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APRESENTACAO

O presente documento configura-se no produto resultante do Contrato n°
141/2022, firmado entre o Municipio de Taquara/RS e a Fundacéo Universidade
de Caxias do Sul (FUCS), por meio do Instituto de Saneamento Ambiental (ISAM),
para Elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos
(PMGIRS) de Taquara/RS.

O PMGIRS, foi elaborado em conformidade com os pressupostos
estabelecidos pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), Lei n®12.305/2010
(Brasil, 2010) e demais instrumentos legais, resolutivos e normativos pertinentes.
Além disso, foi embasado nos Termos de Referéncia da FUNASA/Ministério da
Saude (BRASIL, 2018; 2020b).

Ainda, a execucdo do PMGIRS de Taquara/RS ocorreu através das
contribuicdes obtidas no processo sdcio participativo, que ocorreram por meio de
reunides técnicas, audiéncias publicas, questionarios e observacdes diretas que
foram direcionadas ao setor publico, privado e a sociedade em geral, além da
realizacdo da auditoria do PMSB anterior.

O Plano esté estruturado com a apresentagdo do diagndstico da geragéo e
manejo dos residuos sélidos em Taquara/RS (TOMO 1), seguido do prognéstico, o
qual consiste na construcdo de cendrios a partir de objetivos e metas, para a
conducgdo ao futuro desejado, bem como pelos Programas, Projetos, Acdes e
Indicadores de Desempenho (TOMO II).

Cabe destacar que as informacdes referentes ao Plano Municipal de Gestédo

de Residuos da Construcao Civil (PMGRCC), estad apresentado no TOMO IlI.
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1 INTRODUCAO

Com a publicagdo da Lei n°® 11.445/2007 - Lei do Saneamento Baésico e da
Lein®12.305/2010 - Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS), iniciou no Brasil
uma fase em que a titularidade dos servicos de saneamento passa a ser dos
municipios. Com isso, 0s municipios passam a ser 0s responsaveis pelo
planejamento, prestacdo do servigo, regulacdo e fiscalizacdo sendo que somente a
etapa de planejamento ndo pode ser delegada a terceiros. Para subsidio de acoes
de planejamento nos municipios, as leis citadas anteriormente, estabelecem como
obrigatdria a elaboracdo do PMSB e do PMGIRS.

No ano de 2020, com a aprovacdo da Lei Federal n° 14.026/2020,
conhecida como “Novo Marco do Saneamento Basico”, limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos passam a ser definidos como sendo constituidos pelas
atividades e pela disponibilizacdo e manutencdo de infraestruturas e instalacdes
operacionais de coleta, varricio manual e mecanizada, asseio e conservacéo
urbana, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente
adequada dos residuos sdélidos domiciliares e dos residuos de limpeza urbana
(BRASIL, 2020).

A definicdo de residuos sdélidos pode ser encontrada na PNRS (Lei n°

12.305/10):

“...material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados sdélido ou
semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d'dgua, ou exijam para isso solu¢des técnica ou
economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel; como
qualquer material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade” (BRASIL, 2010).

A politica define ainda os conceitos de responsabilidade compartilhada,
acordo setorial, logistica reversa e ciclo de vida dos produtos, que devem ser
contemplados pelo Poder Publico na gestdo dos residuos sélidos. As propostas das
metas, diretrizes, projetos, programas e a¢des voltadas a consecucdo dos objetivos
da Lei para um horizonte de 20 anos, podem ser consultadas no Plano Nacional de

Residuos Sdlidos - PLANARES, versdo consulta publica de 2022. O documento
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alinha-se com o Programa Nacional Lixao Zero, lancado em abril de 2019 pelo
MMA, no ambito da Agenda Nacional de Qualidade Ambiental Urbana, que
objetiva a melhoria da qualidade ambiental nas cidades e, assim, a melhoria da
qualidade de vida das pessoas.

Neste contexto, o PMGIRS de Taquara tem como objetivo apresentar o atual
cenéario da gestdo dos residuos sélidos do municipio, abordando os residuos
sélidos de responsabilidade do Poder Publico e das demais fontes geradoras,
apresentando propostas, metas, diretrizes, projetos, programas e a¢oes, tendo em
vista o cumprimento de requisitos legais, os documentos reguladores, a realidade

e desenvolvimento do municipio.

2 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE TAQUARA/RS

Neste item sdo apresentadas caracteristicas gerais do municipio de

Taquara/RS.

2.1 HISTORIA DO MUNICIPIO

A ocupacdo das terras da regido remete a ocupacdo indigena das etnias
xockleng e kaingangs ha mais de 6 mil anos, que possuiam modo de vida cagador-
coletor. Por volta de 1000 anos antes do presente (A.P.) os guaranis chegam a estas
terras produzindo laminas de machado com pedra polida e fabricando ceramicas
(TAQUARA, 2023a).

Durante o periodo de colonizacdo, ocorreram inimeras frentes de
expansdo das terras da regido, que atualmente considera-se como “regido
metropolitana” e especialmente as terras que compreendem o municipio de
Taquara-RS. Essas frentes de expansdo foram responséveis pela ocupacdo destas
terras em um primeiro momento até a margem sul do Rio dos Sinos, por volta dos

anos 1800 (TAQUARA, 2023a).

Entre os primeiros ocupantes destas terras, encontramos lusos, agorianos,
militares, padres, comerciantes e homens comuns que caracterizam,
socialmente, o avango da frente de expansdo. Os nomes das localidades,
de pessoas e de pontos geograficos sdo os indicadores que identificam o
espaco que hoje chamamos de Taquara e regido adjacente ou Mundo
Novo (FERNANDES in REINHEIMER [et. al.], 2011, p. 17-18).
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Antonio Borges de Almeida Leams percebeu a acdo destas frentes e no ano

17

de 1813, solicitou a Coroa Portuguesa uma sesmaria, no local que compreende
Taquara-RS, denominada “Novo Mundo” na época (TAQUARA, 2023a).

Apds a morte precoce de Leams, as terras da Fazenda do Mundo Novo
foram vendidas aos sécios Jorge Eggers e Tristdo José Monteiro em 1845. No ano
de 1846 a fazenda foi transformada em um empreendimento imobilidrio, visando
alocar os imigrantes alemées e seus descendentes que ndo encontraram espago em
torno de Sado Leopoldo. Muitas “colénias” foram vendidas e logo a regido passou a
ser importante economicamente (TAQUARA, 2023a).

Contribuindo com os planos do governo imperial, Tristdo Monteiro cria a
Colénia do Mundo Novo, com o intuito de alojar os primeiros imigrantes que
chegariam na colénia. Em 1854, foi declarada a existéncia de 106 familias na
Colénia do Mundo Novo, sendo que a maioria desenvolvia culturas voltadas para a
producdo agricola de feijdo, mandioca, arroz, milho, fumo e entre outras. O trabalho
era realizado com o auxilio de forgas de tracdo movidas pela dgua ou pelos animais
(TAQUARA, 2023a).

Na época, muitos colonos lusos e aleméaes possuiam escravos. A presenca
afrodescendente na Taquara do Mundo Novo desde o inicio de sua histdria,
demonstra a participacdo destes na construcdo da histéria do municipio. O
municipio também teve influéncia de imigrantes dinamarqueses e suicos
(TAQUARA, 2023a).

Depois de algumas reviravoltas e influéncias politicas junto a capital do
Estado, Taquara-RS (sede) se torna Vila e ganha o status de emancipada. A Colonia
do Mundo Novo cresceu rapidamente, passando a vivenciar um processo de
urbanizagcdo. No local encontravam-se comerciantes e artesdos, predominando a
mao de obra familiar, envolvendo mulheres e criancas como trabalhadores livres,
jornaleiros e agregados (TAQUARA, 2023a).

Em 27 de maio de 1882, Taquara foi elevada a condicdo de “Freguesia da
Taquara do Mundo Novo” através da Lei provincial n® 1382. Passados mais quatro
anos, a Freguesia torna-se “Villa da Taquara do Mundo Novo” com o decreto de 17
de abril de 1886, mantendo os dominios territoriais acordados com a lei anterior. O

municipio se mostrou ao longo da sua histéria um polo importante através de sua
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producdo e de sua economia, alcancou-se o patamar de capital nacional da
producéo de feijao e também de piretro (TAQUARA, 2023a).

O municipio prosperava e grande parte da produgdo econémica da regido
passava por Taquara, seja pelo caminho dos Tropeiros que transcorria pela rua Julio
de Castilhos e rua Dr. Edmundo Saft, entdo estrada para Cima da Serra; ou descia
as aguas do Rio dos Sinos através do porto criado na localidade conhecida como
Passo do Mundo Novo em direcdo a Sdo Leopoldo ou Porto Alegre. Ainda, em 15
de agosto de 1903 foi inaugurada a Estrada de Ferro entre Porto Alegre - Novo
Hamburgo - Taquara (TAQUARA, 2023a).

A construcdo da Intendéncia Municipal, iniciou no ano de 1907 e findou em
1908, mesmo ano em que Taquara foi elevada a condicao de cidade pelo Decreto
Estadual n.° 1.404 de 18 de dezembro de 1908 (TAQUARA, 2023a).

Apds sua emancipagdo, o municipio de Taquara passou por ciclos
econdmicos, dos quais destaca-se dos ultimos: o Quarto Ciclo (1949-1956) que foi
marcado pelo éxodo rural, o que gerou um grande crescimento urbano; e, o Quinto
Ciclo (1956-1979), onde muitos moradores do interior foram atraidos para os
centros urbanos pelo crescimento da industria calgcadista. A Figura 1 apresenta

imagens atuais do Municipio.
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Figura 1 - a) Vista aérea da cidade de Taquara. b) Pracga central e Prefeitura Municipal de
Taquara. c) Igreja Matriz de Taquara

Fonte: TAQUARA (2023a).

2.2 ESTRUTURACAO POLITICO-ADMINISTRATIVA

A atual gestdo (2021-2024) é composta pela prefeita Sirlei Teresinha
Bernardes da Silveira.

A estruturagdo do Poder Publico Administrativo no municipio de Taquara é
definida pela Lei Municipal n°® 6.547, de 09 de dezembro de 2021 (TAQUARA,
2021). Os dois primeiros niveis do poder executivo sdo compostos por:

- ORGAOS DE ASSESSORAMENTO:
Gabinete do(a) Prefeito(a);
Gabinete do(a) Vice-Prefeito(a);
c) Quvidoria;
) Conselhos e érgaos afim.
- ORGAOS DA ADMINISTRACAO DIRETA:

a) Secretarias Municipais;
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b) Coordenadorias Municipais;

c) Conselhos Municipais;

d)  Procuradoria do Municipio.

O organograma apresentando a estrutura dos érgdos que compdem o

Grupo de Secretarias Municipais esta apresentado na Figura 2.
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Figura 2 - Secretarias Municipais

Administracdo
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Secr. de Administracéo
Assessoria
Secdo administrativa

Direcéo de Administracdo

*Secr. de Orcamentos e Financas

[»Secdo administrativa

“»Diretoria de Orcamentos e Financas

PSecr. Planej Habitacdo, Seg ca, Mobilidade e Transito

—{»Divisdo administrativa
[»Diretoria de Engenharia e Urbanismo

»Diretoria de Habitagdo

“»Diretoria de Transito, Seguranca e Mobilidade Urbana

Secr. de Obras e Servicos

Assessoria

Diretoria de Obras e Servicos
Departamento de controle de frota
Diretoria de Pavimentacao Urbana e Rural

Secretarias distritais

—>Secr. de Educagéo, Cultura e Esporte
—>Assessoria

[—>Diretoria pedagégica

[—>Diretoria administrativa

t—>Diretoria de obras e projetos na drea da educacéo
[—>Diretoria de educacéo inclusiva

—>Diretoria de cultura

“—>Diretoria de Esporte e Lazer

—>Secretario de Captacéo e Recursos

—>Assessoria

Diretoria Geral de Saude<—
Assessoria €
Diretoria Técnica e de Assisténcia Médica€—
Diretoria de Assisténcia Far éutica€ >_.Sa‘]de Orcamentos e_‘—bAssessoria
Diretoria de Regulagio<— Financas
Diretoria de Atencéo Primaria<—|
Coordenadoria de Acolhil e Hi ca
Planejamento,
Secretario de de Desenvolvimento Social, Trabalho e Cidadania< Habitacao,
Assessoria< Segu ranca,
Diretoria de Gestédo do SUAS < MOb‘_‘lhdade
e Transito
Diretoria de Protecdo Social Basica| Desenvolvimento Social,
Diretoria de Protecdo Social Especial¢<{ Trabalho e Cidadania
Diretoria de Trabalho e Cidadania<|
Diretoria de Protecdo e Projetos Sociais no Municipio€”
SECRETARIA Obrase
Secretario de Agricultura, Pecuaria e Desenvolvimento< Agricultura MUNICIPAL DE Sel’VIgOS
Diretoria Geral¢+—Pecudria e “
Assessoria<~  Desenvolvimento
Secretario de Desenvolvimento Econdmico, Mineracéo e Turismo<
Assessoria<
Secado administrativa<| Desenvolvimento Ed =
P o —_ —Econdmico, - ucacao,
Diretoria de D ) . [————Cultura —
. 3 . Mineracao e Turismo
Diretoria de Turismo < e Esporte
Diretoria de Mineracao <«
Secretario de Meio Ambiente, Defesa Civil e Causa Animal . _
. g Meio Ambiente,
Secédo Administrativa | Dpef Civil
— =
Diretoria de Meio Ambientej €resa IYI e —)captacao e_
Coordenadoria de Defesa Civil Causa Animal Recursos

“—»Diretoria Geral

Fonte: Adaptado da Lei Municipal n® 6.547, de 09 de dezembro de 2021 (TAQUARA, 2021).

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos de Taquara/RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

BuCs ’

2.3 CARACTERIZACAO GEOGRAFICA

O municipio de Taquara esté localizado no Estado do Rio Grande do Sul,
na mesorregido Metropolitana de Porto Alegre e na microrregidao de Gramado-
Canela (BRASIL, 1990). Além disso, faz parte do Conselho Regional de
Desenvolvimento Paranhana-Encosta da Serra (COREDE PARANHANA-ENCOSTA
DA SERRA) (RIO GRANDE DO SUL, 2008).

O municipio de Taquara tem como limites: a nordeste, o municipio de Séo
Francisco de Paula; a oeste, os municipios de Rolante e Santo Anténio da Patrulha;
ao sul, o municipio de Glorinha e Gravatai; a sudoeste o municipio de Novo
Hamburgo, Sapiranga e Ararica e; a oeste, o municipio de Parobé, Igrejinha e Trés
Coroas. O municipio estad localizado a uma distdncia aproximada de 80 km da
capital Porto Alegre. A Figura 3 contém a localizagdo do municipio de Taquara, em
relacdo ao Estado do Rio Grande do Sul e ao Brasil.

As areas classificadas como de perimetro urbano no municipio séo: a sede
urbana (48,65 km?2) e as areas de Fazenda Fialho (12,23 km2), Padilha (2,15 km?2),
Pega Fogo (3,65 km?), Rio da Ilha (1,55 km?) e Santa Cruz da Concérdia (11,04 km?)
(TAQUARA, 2023b).

O municipio pertence ao arranjo populacional de Porto Alegre, estando sob
a influéncia da agdo deste municipio e sua regido metropolitana (IBGE, 2018).
Dentro deste contexto, identificam-se como as principais vias de acesso ao
municipio as ERS-239, que corta o municipio no sentido Leste-Oeste e a ERS-020
que corta o municipio longitudinalmente, ambas passando pelo perimetro urbano.
Destaca-se ainda, conforme a Tabela 1, que a drea urbana mais proxima de Taquara,

é a de Parobé, distante cerca de 6 km.
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Figura 3 - Localizagdo do municipio de Taquara/RS
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Fonte: adaptado de DAER (2014), IBGE (2022a).

Tabela 1 - Distancias entre Taquara e municipios sob a sua influéncia

Municipio Distancia com relacdo a Taquara (km) Acesso
Ararica 20 ERS-239
Glorinha 38 ERS-020
Gravatai 45 ERS-020
Igrejinha 7,5 ERS-115
Novo Hamburgo 40 ERS-239
Parobé 6 ERS-239

Porto Alegre (Capital) 80 ERS-239, BR-116
Rolante 18 ERS-239

Santo Antdnio da Patrulha 40 ERS-239, ERS-474
Sapiranga 25 ERS-239

Fonte: Google Earth (2023), IBGE (2022a).
2.3.1 Ocupacao Territorial do municipio

A éarea total do municipio de Taquara corresponde a 452,57 km? (IBGE,
2022b), destes, 36,59 km2 correspondem ao perimetro urbano central do municipio
de Taquara e mais 22,99 km2 de perimetros urbanos em outras areas do municipio,
somando 59,58 km2 (13,16%) (TAQUARA, 2023). Os 392,99 km? restantes da area

do municipio sdo classificados como 4areas rurais (86,83%). A densidade
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demografica do municipio, considerando toda sua populacao é de 117,64 hab./km?
(IBGE, 2022b). No entanto, quando se analisa a densidade porzona, observa-se que
na zona urbana a densidade demografica é de 730 hab/ km? (pop. 43.469 hab),
enquanto na zona rural é de apenas 25 hab/km? (pop. 9.773 hab).

Na area do municipio hd uma comunidade remanescente de quilombo
certificada (Processo Fundacdo Cultural Palmares 01420.000468/2007-09)
(PALMARES, 2022). A comunidade Pareddo esté situada no distrito Fazenda Fialho
e possui 135 habitantes, correspondendo a 89 familias, em uma éarea de 121,72 ha
(IBGE, 2022; RAMOS; SMANIOTO, 2014). Nao existem processos junto a FUNAI
para demarcacao de terras indigenas no municipio de Taquara (FUNAI, 2021).

No Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos, consta a existéncia de 20
sitios, em sua maioria de origem tupi-guarani com indicios e remanescentes litico
lascado, litico polido e cerédmica, incluindo inclusive arte rupestre (IPHAN, 2023). Na
base georreferenciada mantida pelo municipio, hd 175 pontos identificados no
Inventario do Patrimoénio Histérico, Arquiteténico e Cultural de Taquara,
correspondendo majoritariamente a edificagcbes historicas, localizadas em sua
maioria (58% - 102 estruturas) no bairro centro (TAQUARA, 2014).

O uso do solo urbano no municipio de Taquara é regulamentado pelo Plano
Diretor, estabelecido pela Lei Complementar n° 18, de 23 de junho de 2022
(TAQUARA, 2022), conforme detalhado na Figura 4.

Reforca-se que a Zona Residencial (ZR) é ocupada preferencialmente por
usos residenciais, enquanto a Zona Mista (ZM) é uma zona onde é estimulada a
ocupacdo por atividades residenciais, comércio varejista, servicos de pequeno e
médio porte e indUstrias de baixo potencial poluidor. A Zona Industrial (ZI) é
destinada prioritariamente a ocupacao por atividades industriais de baixo, médio e
alto potencial poluidor, sendo proibido o uso residencial (TAQUARA, 2022).

A Zona Tecnopolo (ZT) é ocupada por atividades empresariais e de ensino,
dedicadas a inovacdo tecnolégica e do conhecimento. As Zonas Mistas Distrital
(ZMD) sdo zonas urbanas das sedes dos distritos onde é estimulada a ocupacao por
atividades residenciais, comércio varejista, servicos de pequeno e médio porte e

industrias de baixo potencial poluidor, enquanto o Nucleo Urbano de Ocupacgéo
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Rarefeita (NUOR) correspondem as zonas urbanas de ocupagdo por pequenas areas
rurais de recreio (TAQUARA, 2022).

A Zona Mista de Expansao Urbana (ZME) possui atividades residenciais,
comércio varejista, servicos de pequeno e médio porte e industrias de baixo
potencial poluidor dentro da delimitacdo da expanséo urbana e; os Corredores de
Produgcdo de Expansdo Urbana (CPE) estd localizado ao longo das rodovias
estaduais e avenidas urbanas com destinacdo prioritaria para atividades de
transporte, comércio (atacadista e varejista) e atividades industriais dentro da
delimitagdo de expansao urbana (TAQUARA, 2022).

As Zonas de Urbanizacdo Especifica constituem-se de areas de ocupacgao
condicionada a fatores ambientais e de planejamento, como: preservacdo de mata
nativa, nucleos turisticos, distritos industriais, previstos nas diretrizes do Plano
Diretor, autorizadas a partir de procedimento interno préprio (TAQUARA, 2022).

As zonas especiais estdo divididas em:

Zonas Especiais de Interesse Institucional (ZEIl): &reas ocupadas por usos
institucionais, publicos ou privados, devendo ser objeto de agdo distinta do
Poder Executivo Municipal.

Zonas Especiais de Interesse Ambiental (ZEIA): destinadas a atividades que
devem conciliar a protecdo da flora, da fauna e dos demais elementos
naturais, que objetivem a sustentabilidade do patriménio natural
envolvendo areas de preservacdo permanente (APP), zona de delimitagdo
Mata Atléntica, parques e zona de passagem das cheias.
Zonas Especiais de Interesse Histérico e Cultural (ZEIHC): areas que
apresentam ocorréncia de patrimdnio histdrico e cultural significativo, por
tombamento ou inventario.

Zona Especial de Interesse Social (ZEIS): dreas destinadas prioritariamente
a produgdo e manutencdo de habitacdes de interesse social ou a
recuperacdo de areas ocupadas precariamente (TAQUARA, 2022).
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Figura 4 - Zoneamento urbano
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Fonte: Taquara (2022).

2.4 DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO
2.4.1 Geologia, hidrogeologia e pedologia

Com relacdo a formagdo geoldgica (Figura 5), destacam-se no municipio a
Formacao Botucatu (38,41%), Facies Gramado (35,16%), Depésitos Coluvio-aluviais
e Depdsitos Aluviais (24,36%), ocupando 97,93% da area do municipio. Essas
formacdes geoldgicas sdo caracterizadas por composicdes de arenito fino a grosso;
derrames basalticos granulares intercalados com arenitos; e, areia, cascalho e
sedimento siltico-argiloso, respectivamente. Os demais 2,07% das &reas de Taquara
correspondem a Formacdo Piramboia (1,90%) e Rio do Rastro (0,16%) (CPRM,
2008).

Essas condigdes geoldgicas proporcionaram a ocorréncia do Sistema
Aquifero Botucatu Piramboia, Sistema Aquifero Serra Geral Il, Sistema Aquifero
Basalto Botucatu e Aquitardos Permianos. Esses aquiferos e aquitardos possuem
média a baixa capacidade especifica, raramente ultrapassando 0,5 m3/h/m,
ocasionando assim, baixas vazdes explotacdo (MACHADO, 2005).

Dos processos de exploragdo de agua subterranea, verificaram-se 80
registros no SIAGAS (SIAGAS, 2023), de usos predominantemente domésticos, dos

quais 65% (52 pocgos) estavam bombeando e 18 pocos nao indicavam a situacao.
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Dos pogos bombeando, 92% possuiam até 0,5 m3/h/m de vazao especifica, sendo
somente 4 pocos com vazdes especificas acima de 0,5 m3/h/m, atingindo um
maximo de 2,25 m3/h/m.

No SIOUT (SIOUT, 2023), encontrou-se 108 pocos registrados, dos quais 53
estdo em uso regulamentado. Desses, 62% (33 pocos) estavam destinados ao
consumo humano e mais 11 pocos destinados a processos industriais. Os demais
pocos registrados possuiam usos diversos. Com relagdo a vazado explotada, 32% dos
pocos em funcionamento regular, explotam até 1 m3/dia e 80% dos pocos em
funcionamento regular, explotam até 10 m3/dia.

Com relacdo a pedologia, os Argissolos Vermelhos Distréfico latossdlico
que sdo encontrados em 56,84% da area do municipio, que, embora possuam
relevos adequados a mecanizacdo, possuem baixa fertilidade (ZARONI; SANTOS,
2021a). Os Chernossolos Argilavicos que recobrem 42,82% da area de Taquara.
Esses possuem elevada fertilidade e potencial erosivo, devido a declividade, sendo
sugerida a adocdo de praticas conservacionistas de prevencdo da erosdo e
preservacdo da matéria organica (ALMEIDA; ZARONI; SANTOS, 2021). Somente
0,33% da area do municipio correspondem a Planossolos Haplicos, que sdo solos
de alta fertilidade, mas com limitacdes de preparacdo e penetracdo de raizes,

devido ao adensamento (SANTOS; ZARONI, 2021b).
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Figura 5 - Mapa geoldgico
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Fonte: adaptado de CPRM (2008), CPRM (2014), SIAGAS (2023), SIOUT (2023), STRECK, et al.
(2008).

No mapa de hipsometria do municipio de Taquara, localizado na (Figura 6),

a porcao de menores altitudes e também menores declividades estéd associada ao

rio dos Sinos. Conforme segue-se ao norte hd o aumento da altitude e da
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declividade. A altitude no municipio varia de 11 metros a 701 metros e a declividade
varia de plano (0%-3%) a escarpado (>100%).
Alein®6.766/79 (BRASIL,1979), descreve o impedimento do parcelamento
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do solo em areas com declividade superior a 30%. No municipio de Taquara, 24%
da area do municipio ndo pode ser parcelada (107,77 km?). Dessa forma, em 344,80
km? correspondentes a aproximadamente 76% da area do municipio, permitem o
parcelamento do solo, considerando a declividade. Com relagdo as 4areas
classificadas como perimetro urbano, 91% dessas areas possuem declividade de
até 30%.

As areas de declividade variando entre 25° e 45°, Classificadas como areas
de uso restrito, pela Lei n® 12.651/12 (BRASIL, 2012), onde é possivel manter o uso
agrossilvipastoril, no municipio de Taquara correspondem a 14,86 km?, 3,28% da
drea do municipio. Jé as areas de declividade superior a 45° ou 100%, séo
classificadas pela mesma lei como areas de preservacdo permanente, que no

municipio correspondem a 0,01% da area do municipio (0,05 km?2).
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Figura 6 - Mapa de hipsometria
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Fonte: adaptado de Hasenack e Webber (2023).
2.4.3 Recursos Hidricos Superficiais

O municipio de Taquara esta inserido na bacia hidrogréafica do rio Gravatai
(34,85 km?; 7,70%) e a bacia hidrografica do rio dos Sinos (417,72 km?; 92,30%).
Assim, os planos de ambas as bacias precisam ser considerados para os planos de
acoes estabelecidos para a drea de abrangéncia da bacia. As demais sub-bacias
delimitadas no municipio podem ser observadas na Figura 7.

Nos dados obtidos do Cadastro Ambiental Rural, foram identificadas 524
nascentes no territério do municipio (SICAR, 2023). Em termos de densidade, sdo

1,16 nascentes por quildmetro quadrado da area municipal.
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Figura 7 - Mapa de cursos hidricos
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Fonte: adaptado de Hasenack e Webber (2023).
2.4.4 Climatologia

Segundo Rossato (2011), o clima no municipio de Taquara é classificado
parcialmente como Subtropical lll e Subtropical Vb, caracterizados pelas chuvas
abundantes que alimentam os cursos hidricos superficiais e subterraneos.

As precipitacoes e temperaturas médias mensais dos ultimos 30 anos
registradas na estacdo Campo Bom, localizada em Novo Hamburgo, distante 25 km
de Taquara/RS, revelaram os meses de setembro e outubro como mais chuvosos

(175 mm). No entanto, nenhuma das médias mensais foi inferior a 120 mm. Com
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relacdo a precipitacdo, as menores médias ocorreram nos meses de junho e julho

(14 °C) e as maiores em janeiro e fevereiro (25 °C) (Figura 8).

Figura 8 - Climograma do municipio (média mensal dos ultimos 30 anos)
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Fonte: adaptado de (INMET, 2024).
2.4.5 Uso e ocupacao do solo

Na Figura 9 observa-se o uso e cobertura do solo nos anos de 1985 e 2023.
Nesse periodo houve a fragmentagdo e redugdo da area de vegetagdo arbodrea (-
17,38%). As areas anteriormente ocupadas por vegetagdo arbdrea, atualmente é
ocupada por vegetacdo exdtica e principalmente areas agriculturaveis. Ocorreu

ainda o aumento da area urbanizada no municipio em 4,5 vezes, passando de 2,9

km? para 12,9 km?2.
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Figura 9 - Mapa de uso e cobertura do solo de 1985 e 2023
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Fonte: adaptado de USGS (2023).

2.4.6 Areas de relevancia ambiental

o

As é&reas de preservacdo permanente (APP) decorrentes da Lei n
12.651/2012, no municipio de Taquara de cursos hidricos sdo areas delimitadas
pelo municipio e dispostas na base georreferenciada desse (Figura 10). Sdo 97,45
km?2 de APPs de cursos hidricos. Destaca-se que no municipio sdo encontrados
cursos hidricos de até 50 metros de largura. Além dessa, as areas de preservagao
permanente em areas urbanas consolidadas, conforme a Lei n® 14.285/2021, estao
localizadas no perimetro urbano sede do municipio e nos perimetros urbanos de
Rio da llha e Padilha, totalizando 1,58 km? e regulamentadas pela Lei Municipal n°
6.714 de 2022.

Além das APPs identificadas pelo préoprio municipio, foram identificadas

APPs de declividades superiores a 45° e de nascentes (APPs de 50 metros),
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conforme apontado no CAR. Essas contabilizam 0,05 km? e 3,87 km?

respectivamente.

De acordo com os dados contidos no GeoTaquara (TAQUARA, 2023), na

porcdo central do municipio, hé a planicie de inundagao do rio dos Sinos, que ainda

em junho de 2023 ocorreu a inundacdo da planicie, atingindo cerca de 60 km?,

incluindo 25% da area do perimetro urbano sede. Observou-se a recorréncia de

inundacdes, no perimetro urbano sede, com registros em 2009 e 2011, atingindo

cerca de 15% do perimetro urbano.

Figura 10 - Mapa de areas de preservacdo permanente e areas de inundagao
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Fonte: adaptado de CAR (2023), Taquara (2023).

2.4.7 Vegetacao

O municipio de Taquara estd inserido nos dominios do bioma Mata

Atléantica, onde se aplica a este o regramento disposto na Lei n® 11.428, de 22 de
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dezembro de 2006 (BRASIL, 2006). Dos itens contidos na lei, ressalta-se que

vegetacdes primarias e secundaria em estdgio avancado de regeneracédo, somente
poderdo ser suprimidas em caso de utilidade publica.

Sao encontradas no municipio de Taquara as classes fitogeogréficas de
Floresta Estacional Semidecidual (447,70 kmZ2;, 98,92%) e Floresta Estacional
Semidecidual das Terras Baixas (4,87 km2; 1,08%).

Nessa formacdo, podem ser encontradas espécies arbéreas como 7abebuia
chrysotricha (Mart. ex DC.) Standley (pau-d'arco-amarelo), Cordia sp. (freijod),
Plathymenia foliolosa Benth. (amarelo), Tabebuia avellanedae Lorentz ex Griseb
(pau-d‘arco-roxo), Pithecolobium polycephalum Benth. (camondongo) e
Caesalpinia echinata Lam. (pau-brasil) (ARAUJO FILHO, 2021).

A Area de Protecdo Ambiental (APA) Banhado Grande, ocupa 0,30% do
municipio de Taquara (1,35 km?), ocupando uma pequena porgdo a sudeste do
municipio, correspondente a area rural. Esses 1,35 km? do municipio de Taquara,
correspondem a somente 0,1% da area total da APA, que é de 1.369,35 km? (SEMA,
2021).

2.5 CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA
2.5.1 Perfil demografico

Segundo o IBGE, o nimero total de habitantes de Taquara em 2022 era de
53.242 pessoas. No censo de 2010, a populagdo se mantinha predominantemente
urbana, conforme é observado na Tabela 2 Populagdo residente, por sexo e

situacdo do domicilio, que exibe a populacéo total, por género e por local de

domicilio nos anos de 1991, 2000, 2010 e 2022.
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Tabela 2 - Populagdo residente, por sexo e situacdo do domicilio
Situacao Ano x Sexo
do 1991 2000 2010 2022

domicilio | Total | H M |Total | H M |Total | H M |Total | H M
M~ L0 N Ln 0 [N o™ 0 M~ N ™ o~
O o~ M~ AN Ln O < 0 ~ < ™ o
Total N @ ok @« < ™ 0 © ™~ N @Q N
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o ~ ~ N ) o~ ) © 0 VA
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™ — — < o~ I\ < o~ N <
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N ) ™ ol w0 < o < < o

Fonte: IBGE/SIDRA (1991, 2000, 2010, 2022); 'Dados dos setores censitarios preliminares (IBGE,
2022); *aguardando novas publica¢des do Censo IBGE 2022.

A Figura 11 apresenta o grafico em relagdo a distribuicdo de género da

populacgdo referente ao ano de 2022.

Figura 11 - Distribuicdo da populacdo taquarense por género

55 833 27.409

m Homens m Mulheres

Fonte: IBGE (2022).

Os dados atualizados em relagdo ao local de domicilio estdo disponiveis no
Censo do IBGE de 2022 através dos setores censitarios de maneira preliminar e
acrescentados na Figura 12. Na Figura constam também as populacdes totais,

urbanas e rurais de Taquara, baseadas nos Censos do IBGE de 1991, 2000 e 2010,

apresentados na Tabela 2.
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Figura 12 - Evolugcdo demogréfica de Taquara/RS
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Fonte: IBGE/SIDRA (1991, 2000, 2010, 2022).

Analisando os resultados apresentados na Figura 12, observa-se um
aumento na populagdo total do municipio em cerca de 25% do ano de 1991 até
2022 (IBGE, 2022). O crescimento ocorreu tanto na area rural, como na urbana, com
taxas de crescimento respectivamente de 24% e 33%.

Na Figura 13 estd apresentada a evolugdo da piréamide etéaria para o
municipio de Taquara entre os anos de 2000 e 2022, que permite a anélise da
dindmica social por certos periodos de tempo, sendo Util para a elaboracdo de
politicas publicas especificas de desenvolvimento socioeconémico, as quais
incluem o saneamento bésico. E possivel observar uma reducéo na populacio entre
0 e 14 anos em aproximadamente 8,5%, que pode ser reflexo da reducdo do
numero de filhos por casal. Consequentemente, esse dado indica que futuramente
ird reduzir a porcdo da populagdo economicamente ativa. Além disso, observa-se
um aumento da populagdo idosa, o que reflete diretamente na necessidade de
acesso aos recursos de salide de boa qualidade, visando colaborar com o aumento
da expectativa de vida da populacédo. A porcado da populagdo entre 15 e 64 anos,
que corresponde a parcela economicamente ativa, teve leve incremento no periodo

analisado, aumentando de 66,2% (2000) para 68,2% (2022).
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Figura 13 - Pirdmide etéria de Taquara
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Fonte: DATA Sebrae/DEEDados (2020); IBGE (2023).

O aumento da expectativa ao nascer e da taxa de envelhecimento sdo

apresentados na Figura 14.

Figura 14 - Expectativa ao nascer e taxa de envelhecimento do municipio de Taquara

\/ Expectativa de vida ao nascer - anos m Envelhecimento

2019
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2018 11,0%
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1991 6,4%

Os dados apresentados Figura 14indicam que o municipio apresentou

2010

2000

1991

Fonte: Adaptado DataSebrae (2020).

evolucdo nos ultimos anos, aumentando a expectativa de vida da populacéo.
Atualmente, como explicado anteriormente, possui a maior parte da populagao
encontra-se em idade economicamente ativa, porém, a faixa de populacédo idosa
vem aumentando, visto que estava em 12,0% em 2019 (DATASEBRAE, 2020) e no
censo de 2022 subiu para 13,6% (IBGE, 2022).

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), para os anos de 1991, 2000 e
2010, estdo apresentados na Tabela 3. Observa-se que o IDH do municipio teve um

aumento gradativo entre os anos de 1991 e 2010, porém abaixo da média estadual,
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nos trés anos analisados. No ano de 2010 o municipio esteve em 207° posigdo, em

relagdo aos demais municipios do estado do Rio Grande do Sul.

Tabela 3 - IDH de Taquara e Rio Grande do Sul, 1991, 2000, 2010

Ano Taquara RS

1991 0,537 0,542
2000 0,651 0,664
2010 0,727 0,746

Fonte: IBGE (2010).

Em relacdo ao indice de Desenvolvimento Socioecondmico (IDESE),
conforme observado na Figura 15, o IDESE do municipio de Taquara apresentou
crescimento continuo de 2007 a 2019. Em 2019, o IDESE de Taquara foi de 0,736,
enquanto o IDESE do Rio Grande do Sul no mesmo ano foi de 0,775, ambos

inseridos na faixa de médio desenvolvimento.

Figura 15 - IDESE de Taquara 2007 - 2019
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Fonte: FEE (2019).

Com relagdo ao indice de Vulnerabilidade Social (IVS) desenvolvido pelo
Instituto de Pesquisas Economicas Aplicadas (IPEA), o municipio de Taquara obteve
nota 0,271 para o Censo do ano 2000, e nota 0,194 para o Censo de 2010, passando

de vulnerabilidade “baixa” para “muito baixa”, apresentando evolugao positiva.
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2.5.2 Politicas publicas correlatas ao saneamento basico

Neste item sdo apresentadas e caracterizadas as politicas publicas

existentes, bem como, outras estruturas e infraestruturas relacionadas a area de

saneamento.

2.5.2.1 Turismo

Nos itens a seguir destaca-se os principais atrativos turisticos e de lazer do
municipio de Taquara.

a. Praca Marechal Deodoro
A Praca Marechal Deodoro tem o Marco Zero (ponto em que sdo medidas
as distancias da cidade em relagcdo as demais). Localiza-se em frente a Prefeitura de

Taquara e cercada de outros belos prédios histéricos (Figura 16).

Figura 16 - Praca Marechal Deodoro

A%

: Retratos do Sul (2019).

I

Fonte
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O Fogéo Gaucho é o segundo CTG mais antigo do Estado do Rio Grande
do Sul, originou-se das rodas de chimarrdo de um grupo de pessoas amigas que se
reuniam. Em 07 de agosto de 1948, foi fundado O Fogdo Gaucho, cuja
denominacdo se deve a existéncia de um minusculo fogaozinho, alimentado por

carvao e nés de pinho, utilizado para aquecer a dgua para o chimarrao (Figura 17).

Figura 17 - CTG O Fogéo Gaucho

S GEZl‘z‘ﬁ

-

Fonte: CTG O Fogdo Gaucho (2023).

c. Centro Naturista Colina do Sol

A Colina do Sol é uma vila naturista (a maior do hemisfério sul), com
aproximadamente 50 moradores, nativos do Rio Grande do Sul, ou vindos de outros
estados brasileiros e, até mesmo, de outros paises. Area com infraestrutura para
simpatizantes do naturismo, com quadras esportivas, piscinas, churrasqueiras,
ciclismo, alojamento em cabanas, sauna, massoterapia, restaurante, albergue e

muita area natural (Figura 18).
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Figura 18 - Centro Naturista Colina do Sol

Fonte: Turismo RS (2021).

d. Belezas naturais

Dentre as belezas naturais do municipio de Taquara, destaca-se a Toca
Santa, uma gruta feita pela natureza que preserva histérias e festas religiosas, com
espaco para camping e galpao para festas (Figura 19).

Figura 19 - Toca Santa

Fonte: Turismo RS (2021).
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2.5.2.2 Economia

Segundo IBGE (2020), o Produto Interno Bruto - PIB per capita no ano de
2020 para o municipio de Taquara foi de R$24.375,74, colocando-o na 2.2682
posi¢do no pais e 4007 no Estado (IBGE, 2020). Este valor se apresenta abaixo ao
PIB per capita do Rio Grande do Sul (R$ 41.227,61), e também do PIB nacional, que
foi de R$35.935,74 no mesmo periodo (IBGE, 2020). A evolucdo do PIB per capita
de Taquara é apresentado na Figura 20.
Figura 20 - PIB Per Capita entre 2010 a 2020
25.000 |
20.000 |
15.000 |
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Fonte: IBGE (2020).

A distribuicdo da economia do municipio de Taquara em funcdo da
participacdo dos setores no VAB (valor adicionado bruto) do municipio (ano base
2020) é apresentada na Figura 21. Observa-se que 59% da economia é proveniente
do setor de servicos e comércio, 18% do setor da industria, 21,6% do setor da

administracado publica e 1,4% do setor de agropecuéria.

Figura 21 - Distribui¢ao Setorial Econémica

@ Administragio Publica
@ Agropecuaria
@ Servigos/Comeércio

Industria

Fonte: Adaptado de IBGE (2020).
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evolucdo dos setores de servicos, indUstria e administracdo publica e a redugdo da
representatividade do setor agropecuério na economia do municipio. Ainda, ocorre
um aumento significativo no montante do valor adicionado bruto (VAB) municipal
neste mesmo periodo, passando de R$7.003.180,00 em 2010 para
R$1.282.454.410,00 em 2020, conforme exposto na Tabela 4, indo ao encontro da

evolucdo do PIB.

Tabela 4 - Valor Adicionado Bruto (VAB) por setor 2010-2020 para Taquara

2010 2020
Setor R$ x 1000 R$ x 1000
% %
(precos correntes) (precos correntes)

Agropecuaria 11.173,00 1,6 18.165,64 1,4

IndUstria 155.094,00 22,1 230.531,26 18
Comércio/Servicos 398.455,00 56,9 756.396,86 59
Administragao, saude e educagao 135.595,00 19,4 277.360,65 21,6

publica; e defesa social

TOTAL 700.318,00 100 1.282.454,41 100

Fonte: Adaptado de IBGE (2020).

a. Setor Primério

O setor primario, relativo a atividade agropecuéria, corresponde apenas a
1,4% na economia do municipio, principalmente pelo fato de ter uma populagao
majoritariamente urbana.

Conforme dados do DataSebrae (2020), em 2018 havia 1.360 propriedades
rurais no municipio que foram responsaveis pelo plantio de 2.108 hectares,
destinados principalmente para o cultivo de arroz (52,2%), mandioca (17,1%), cana-
de-agtcar (5,7%), laranja (5,2%) e milho em grdo (4,7%). Com isso, foram
arrecadados 17,2 milhdes de reais com o valor da producao agricola no mesmo
ano. Mais informacgdes referentes as culturas temporarias e permanentes
desenvolvidas no municipio estdo apresentadas no item 4.3.6 Residuos

agrossilvopastoris (RASP).

b. Setor Secundério
O setor secundério, que consiste nas atividades de transformacdo da

matéria-prima, é a terceira maior contribuicdo de renda para o PIB do municipio
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empresas, segundo o nimero de funcionéarios, em 2019.

Tabela 5 - Composicdo da indUstria por setor e porte, segundo n°® de funcionarios em
2019

Setor Microempresa Pequena A OEENEE Total
empresa empresa
Industrias de Transformacéo 419 39 5 463
Construcéo Civil 139 - - 139
Total 558 39 5 602

Fonte: Adaptado DATASEBRAE (2020).

c. Setor Terciéario

Com uma representatividade de 66,8% da economia do municipio, o setor
P P

terciario contempla atividades de comércio e servigos, possuindo um total de 2.477

estabelecimentos (Tabela 6).

Tabela 6 - Composicdo da indUstria por setor e porte, segundo n° de funcionarios em

2019
Setor Microempresa | Pequena empresa AEBOETERED Total
empresa
Comércio 1.027 67 4 1.098
Servigos 1.313 55 11 1.379
Total 2.340 122 15 2.477

Fonte: Adaptado DATASEBRAE (2020).

Destaca-se o “Comércio Varejista de Produtos Novos nao Especificados
Anteriormente e de Produtos Usados” e o “Comércio Varejista Ndo-Especializado”,
que juntos somam 350 empresas (11,2% dos empreendimentos da economia local).
Com relacdo aos servigos, possui maior representatividade aqueles relacionados a
“Representantes Comerciais e Agentes do Comércio, Exceto de Veiculos
Automotores e Motocicletas”, com 140 empresas; e, aqueles relacionados a
“Restaurantes e Outros Servicos de Alimentacdo e Bebidas”, com 116
estabelecimentos, que juntos equivalem a 8,2% dos empreendimentos da

economia local (DATASEBRAE, 2020).

d. Potencial de consumo da populacdo de Taquara
O potencial de consumo urbano do municipio de Taquara totalizou R$

1.293 milhdes, colocando-se na posicdo 387 em relagdo ao estado do RS. O
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potencial de consumo segregado por tipo de despesa, com ano base de 2020, é

apresentado na Figura 22.

Figura 22 - Potencial de consumo por tipo de despesa (ano base de 2020) para Taquara
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Fonte: Adaptado DATASEBRAE (2020).

2.5.2.3 Educacédo

A Secretaria Municipal de Educacéo, Cultura e Esporte é responsavel pela
execucgao dos programas, projetos e metas do governo do municipio pertinentes a
educacao, cultura e esportes, em todos os niveis (TAQUARA, 2023). Na érea da
educacgdo, o municipio de Taquara dispde atualmente de quarenta e uma escolas
da rede municipal, onze escolas da rede estadual e dez escolas da rede privada.
Atualmente sdo atendidas 100% das solicitacdes por vagas na educacdo infantil -
idade nao obrigatéria (0 a 3 anos), destacando-se de acordo com o Plano Nacional
de Educacdo, que tem como meta ampliar a oferta de educacéo infantil em escolas

para atender no minimo 50% das criancas de 0 a 3 anos até 2024.
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A Rede Municipal de Ensino de atende atualmente 6.336 alunos, sendo

2.287 alunos de Educagao Infantil, 3.837 de Ensino Fundamental e 212 de Ensino
Médio. A rede é composta por 1.016 professores (TAQUARA, 2023). Na Tabela 7

consta a lista de escolas da Rede Municipal de Ensino.

Tabela 7 - Escolas da rede municipal de ensino de Taquara

Numero de alunos

Nome .
matriculados

1 Colégio Municipal Thedphilo Sauer 936
2 EMEF Calisto Eolélio Letti 240
3 EMEF 17 de Abril 230
4 EMEF Dr. Alipio Alfredo Sperb 261
5 EMEF Lauro Hampe Miiller 294
6 EMEF Getulio Vargas 218
7 EMEF Jodo Martins Nunes 429
8 EMEF Nereu Wilhelms 374
9 EMEF Rosa Elsa Mertins 636
10 Esc. Taquarense de Jovens e Adultos - ESTAJA 465
11 Escola Civico Militar 214
12 | Escola Municipal de Educacdo Especial Lucas Sauer 40
13 EMEF Acoita Cavalo 6

14 EMEF Antbnio Martins Rangel 94
15 EMEF Arlindo Martini 68
16 EMEF Caramuru 25
17 EMEF Dionysio Pires de Mello 18
18 EMEF Dona Leopoldina 66
19 EMEF Emilio Leichtveis 227
20 EMEF Julio Maurer 202
21 EMEF Luis Boes 125
22 EMEF Menino Jesus 12
23 EMEF Rudi Lindenmeyer 45
24 EMEF Salzano da Cunha 67
25 EMEF Tomé de Souza 62
26 EMEF 25 de Julho 86
27 EMEF Zeferino Vicente Neves Filho 152
28 EMEI Alice Maciel 87
29 EMEI Harda Liana Maller 222
30 EMEI Leonel de Moura Brizola 162
31 EMEI Professora Patricia Cristina Kehl 122
32 EMEI Prof® Vera Marks Iribarry 53
33 EMEI Sdo Jodo Batista 123
34 EMEI Tia Bete 126
35 EMEI Maria Arlete Wallauer Jaeger - Vové Arlete 129
36 EMEI Vové Doménica 213
37 EMEI Vové Mathilde 34
38 EMEI Vové Mina 26
39 EMEI Vové Celita 45
40 EMEI Vové Benjamin 26
41 EMEI Professora Rosana 80

Fonte: INEP - Censo Escolar (2022).
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A Secretaria Municipal de Educacdo promove durante o ano muitas agdes e
projetos. Alguns programas desenvolvidos nas escolas da rede sdo o Educando
com a Horta Escolar e a Gastronomia, Licdo de Casa, Horta Escolar, Programa Mais
Educacédo, PROERD, ECOPONTO, entre outros (TAQUARA, 2022).

O municipio de Taquara também possui onze escolas estaduais, sendo as mesmas
coordenadas pela 27 CRE (Coordenadoria Regional de Educacgdo), com sede em
Séo Leopoldo e vinculadas a Secretaria Estadual de Educacao (TAQUARA, 2022),

apresentadas na Tabela 8.

Tabela 8 - Escolas da rede estadual de ensino de Taquara

Nome
1 Escola Técnica Estadual Monteiro Lobato 981
2 EEEM Felipe Marx 585
3 EEEF De Linha Gonzaga 8
4 EEEM Prof Herminia Gaewersen Marques 196
5 EEEF Luiz Moller Filho 41
6 EEEM Dirceu Marilio Martins 483
7 EEEF Dr Breno Oswaldo Ritter 313
8 EEEF Rodolfo Von lhering 208
9 EEEF Tristdo Monteiro 158
10 EEEF 27 De Maio 65
11 EEEM Willibaldo Bernardo Samrsla Ciep 704

Fonte: INEP - Censo Escolar (2022).

Taquara ainda conta com nove escolas particulares, apresentadas na Tabela

Tabela 9 - Escolas particulares de Taquara

Nome
1 Escola Especial Professora Cassandra Fritscher 45
2 Escola de Educacg3o Infantil ABC 16
3 Escola de Educagdo Infantil Geragédo 21 54
4 Escola Profissional Unipacs Taquara -
5 Escola Especial Marcel Emilio Dani -
6 Escola Educagdo Infantil Gasparzinho -
7 Centro Sinodal de Ensino Médio Dorothea Schafke 329
8 Colégio Santa Teresinha 592
9 Instituto Adventista Cruzeiro Do Sul 998

Fonte: INEP - Censo Escolar (2022).
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No municipio também estdo presentes unidades educacionais do
segmento profissional, como o Servico Nacional de Aprendizagem Comercial
(SENAC) e a Escola UNIPACS (TAQUARA, 2022).

No municipio também estdo presentes instituicdes de ensino superior, entre
elas: Anhanguera, Uniasselvi, Uninter, Faculdade Censupeg e Faculdades
Integradas de Taquara (FACCAT), oferecendo os mais diversos cursos de
graduacdo e pds-graduacdo nas modalidades online e presencial.

No ano de 2019 o municipio apresentou um indice de Desenvolvimento da
Educacdo Basica médio de 6,0 para os anos iniciais do Ensino Fundamental e 5,3
para os anos finais (IBGE, 2021).

Em relacdo ao panorama da educac¢do no municipio de Taquara, a taxa de
escolarizacdo de 6 a 14 anos de idade no ano de 2010 foi de 97,1 %. Comparando
estes dados com o de outros municipios identifica-se que o municipio no ano de
2010, estava na posicdo nacional 3.514° (do total de 5.570°) e na estadual 377° (do
total de 497°) (IBGE, 2010).

2.5.2.4 Saude

Na drea da Saude, o municipio se caracteriza atualmente por contemplar 15
estabelecimentos de satde SUS, dentre eles o Complexo Municipal de Saude Dr.
Ebling, que realiza atendimentos em clinica médica, dermatologia, pediatria,
ginecologia, obstetricia, fisioterapia, cardiologia, neurologia, psiquiatria, e
assisténcia de enfermagem (TAQUARA, 2023). De acordo com DATASEBRAE, em
2020, o municipio contava com 55 enfermeiros, 59 médicos e com 100 leitos de
internacdo e complementares e 1 hospital.

O municipio possui cobertura de 13 equipes de Estratégias de Saude da
Familia. Cada equipe estd composta por um médico oriundo do Programa Mais
Médicos, um(a) enfermeiro(a), um(a) técnico(a) de enfermagem e seis agentes
comunitarios de Saude (TAQUARA, 2023).

A Secretaria Municipal da Saude de Taquara atua visando promover,
proteger e recuperar a satde da populacdo e a coordenacio do Sistema Unico de

Saude, no @mbito do Municipio, em articulagdo com o Ministério da Saude e com a

Plano Municipal de Gestio Integrada de Residuos Sélidos de Taquara/RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



anos

5 ;

Secretaria e os 6rgaos estaduais de Saude. Atualmente, a Secretaria da Saude é

ISAM

Instituto de Saneamento Ambiental I

GUCS

responsavel pela gestdo dos seguintes servicos: Assisténcia Farmacéutica,
Samu/Salvar, Saude Mental, Transporte Sanitdrio, Unidade Modvel de Saudde,
Unidades de Saude e Vigilancia em Sadde (TAQUARA, 2023).

As equipes desenvolvem servicos de atencdo primaria nas UBS como
vacinacgao, coleta de citopatoldgico, testes rapidos, teste do pezinho, administragdo
de medicacdo, curativos, eletrocardiograma, visita domiciliar, grupos de gestantes,
grupo de hipertensos e diabéticos, consulta médica, consulta de enfermagem,
consulta odontoldgica e pequenos procedimentos (TAQUARA, 2023).

O Hospital Bom Jesus de Taquara é uma instituicdo com atendimento 100%
SUS e é referéncia em oncologia na 6 regido. Sdo também dispostos servicos de
Diagndstico por Imagem, centro cirirgico, departamento de oncologia, areas de
dependéncia quimica e de saude mental, servicos de mamografia, central de
endoscopia e colonoscopia, Pronto-Socorro, clinica de especialidades e laboratdrio
de anélises clinicas (TAQUARA, 2023).

Com relacdo as ocorréncias de atendimentos e causas/doencas, segundo
informacgdes da Secretaria Municipal de Saude, no ano de 2022 foram realizados
em torno de 217 mil atendimentos pelas equipes da atengao priméria. As doencgas
de maiorincidéncia e principais causas de internagdo no municipio sdo doengas do
aparelho digestivo, doencas do aparelho respiratério e doencas do aparelho

circulatdrio (TAQUARA, 2022).

3 ASPECTOS LEGAIS

Neste item sdo apresentadas as principais legislacdes relacionadas a
gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos nas esferas nacional, estadual e
municipal.

Na esfera federal destaca-se a Lei 12.305/2010 que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), que determina os Planos de Residuos Sélidos
como um de seus instrumentos (BRASIL, 2010). Dentre os objetivos da PNRS, cita-

se:

| - protegdo da saude publica e da qualidade ambiental;
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Il - ndo geracdo, reducdo, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos
residuos sélidos, bem como disposicdo final ambientalmente adequada
dos rejeitos;

Il - estimulo a adocdo de padrdes sustentaveis de produgéo e consumo de
bens e servicos;

IV - adocgdo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas
como forma de minimizar impactos ambientais;

V - reducgdo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de
matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;
VIl - gestéo integrada de residuos sélidos;

[...]

X - regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da
prestacdo dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de
residuos sdlidos [...] (BRASIL, 2010).

Ressalta-se que a referida lei complementa a Politica Nacional do
Saneamento Basico - Lein®11.445/2007 (BRASIL, 2007) e da maior relevancia para
visdo sistémica na gestdo dos residuos sélidos, a qual deve considerar as variaveis
ambiental, social, cultural, econémica, tecnolégica e de saide publica em busca do
desenvolvimento sustentavel. A mesma, destaca a importéncia entre a cooperacao
das diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e demais segmentos
da sociedade, tendo como foco a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos.

A nivel nacional cita-se também a Resolucdo ANA N° 79/2021 - Norma de
Referéncia n® 1/2021-ANA (ANA, 2021). A Norma de Referéncia dispde sobre o
regime, a estrutura e parametros de cobranca pela prestagdo do Servigo Publico de
Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (SMRSU), bem como os procedimentos e
prazos de fixacdo, reajuste e revisdes tarifarias, porém ndo abrange a cobranca pela
prestacdo do Servigo Publico de Limpeza Urbana (SLU).

Outro instrumento legal a ser considerado é o Decreto n°® 10.936/2022
(BRASIL, 2022), onde no art. 8, inciso 1°, paragrafos | a lll define que o sistema de
coleta seletiva, conforme as metas estabelecidas nos planos de residuos sdlidos,
deverd ser implantado pelo titular do servico publico de limpeza urbana e de
manejo de residuos sdélidos, além de estabelecer no minimo, a separacdo de
residuos secos e orgénicos, de forma segregada dos rejeitos e progressivamente
estender a separacao dos residuos secos em suas parcelas.

O mesmo decreto, em seu art. 51, inciso 3° determina que os planos

municipais de gestdo integrada e os planos intermunicipais de residuos sélidos
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de 2007, quanto a sustentabilidade econémico-financeira decorrente da prestacao
de servigos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos e aos mecanismos
de cobranca dos referidos servicos.

Ainda, como forma de incentivo a reciclagem, em fevereiro de 2023 foi
instituido o Decreto n°® 11.413 (BRASIL, 2023) que institui o Certificado de Crédito
de Reciclagem de Logistica Reversa, o Certificado de Estruturagdo e Reciclagem de
Embalagens em Geral e o Certificado de Crédito de Massa Futura, no ambito dos
sistemas de logistica reversa de que trata o art. 33 da Lei n® 12.305/2010.

No ambito estadual, cabe citar a Lei n® 14.528/2014 que Institui a Politica
Estadual de Residuos Sélidos que traz como alguns dos seus principios o
desenvolvimento sustentavel como premissa na proposicdo do modelo de gestédo
de residuos sélidos para o Estado do Rio Grande do Sul; e, a ecoeficiéncia,
mediante a compatibilizacdo entre o fornecimento de bens e servigos qualificados
que satisfacam as necessidades humanas e tragam qualidade de vida e a reducéo
do impacto ambiental (RIO GRANDE DO SUL, 2014). Outro instrumento legal
estadual importante a ser destacado neste contexto é a Resolucgo CONSEMA n°
500/2023 (RIO GRANDE DO SUL, 2023), a qual define as diretrizes para implantacédo
e implementacao de sistemas de logistica reversa de embalagens em geral no Rio
Grande do Sul. No art. 3° da referida lei fica determinado que os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de produtos que, apds uso pelo
consumidor, geram embalagens em geral como residuos, no Estado do Rio Grande
do Sul, sédo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, de
forma independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos
residuos sélidos.

Ainda, o Novo Cédigo Estadual de Meio Ambiente do Rio Grande do Sul
(Lei 15.434/2020), em seu Capitulo Xll, dos Residuos, Art. 194°, estabelece que a
coleta, o armazenamento, o transporte, o tratamento e a disposi¢do final de
residuos sdélidos sujeitar-se-do a legislagado e ao processo de licenciamento perante
o 6rgédo ambiental e processar-se-do de forma e em condi¢des que ndo constituam
perigo imediato ou potencial para a saide humana e o bem-estar publico, nem

causem prejuizo ao meio ambiente. No seu Art. 197° dispde que os Poderes
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e projetos de aproveitamento da parcela orgénica e de reciclagem (RIO GRANDE
DO SUL, 2020).

A nivel municipal, destaca-se a Lei n° 740/1977 (TAQUARA, 1977), que
dispde sobre o Cédigo de Posturas do municipio de Taquara, contempla em seu
texto diversas determinagdes relacionadas a gestdo, coleta, acondicionamento,

manejo de residuos sélidos e multas por infrages, dentre os quais destacam-se:

Art. 25 E proibido: a) jogar lixo de qualquer espécie nas vias publicas ou
noutros logradouros;

Art. 27 E proibido depositar lixo, destinado a coleta, em recipiente que néo
sejam de tipo aprovado pela Municipalidade. § 1° E proibido depositar lixo
ou detritos destinados & coleta, nos domingos e feriados; § 2° E proibido o
depdsito de materiais que, por sua natureza, dimensdes, quantidades ou
peso, ndo se adaptem ao recipiente regulamentar, nos passeios e nas ruas,
nas sextas-feiras, nos sdbados, nos domingos, nas vésperas de feriados e
sem que a Municipalidade seja avisada por escrito e com a antecedéncia
minima de quatro horas (4) horas. PENA - Multa de 1/13 do VR a 1/5 do VR.
Art. 33 Nas pragas de auto e nos locais de estacionamento de 6nibus, bem
como nos locais de engraxates e vendedores de frutas estacionados nas
vias puUblicas e noutros logradouros, fica a Municipalidade obrigada a
colocar recipiente para o depésito de lixo.

Na redacdo do Capitulo IX, art. 58 alinea c, da lei citada anteriormente, o
qual aborda dos Cafés, Restaurante, Bares, Botequins, Mercearias e Feiras, fica
definido que os coletores de lixo devem ser aprovados pela Municipalidade.

Enquanto no Capitulo XIV do Servigo de Limpeza, destaca-se:

Art. 89 A limpeza das vias publicas e de outros logradouros e a retirada do
lixo domiciliar sdo servicos privativos da Municipalidade.

§ 1° Para efeitos de remocéo, lixo é toda matéria assim conceituada no
Regulamento da Limpeza Publica.

§ 2° Materiais que, por sua natureza, dimensdes, quantidades ou peso, ndo
se adaptem ao recipiente regulamentar, poderdo ser removidos por
veiculos da Municipalidade, mediante requisicdo dos interessados e
pagamento da taxa estabelecida.

§ 3° A remocdo de animais mortos ou de detritos que, por sua natureza,
ponham em perigo a saude publica, serd feita em veiculo apropriado e
cremados ou enterrados a profundidade suficiente.

Art. 90 O horério para a remocao do lixo seré estabelecido no Regulamento
da Limpeza Publica.

Art. 91 E obrigatério para os fins de depésito de lixo, o uso de recipientes
do tipo aprovado pela Municipalidade.

Pardgrafo Unico. O recipiente referido neste artigo deve ser estanque,
coberto e com capacidade de vinte e cinco centimetros cubicos (25cm3).
Art. 92 A Municipalidade estéd obrigada a retirada didria de cada economia
predial, de conteido de um recipiente de capacidade maxima.

Pardgrafo Unico. Para a devida remocdo, os recipientes devem ser
colocados ao alcance dos coletores, sem prejudicar o trénsito e a estética e
devem ser recolhidos logo apds a coleta.
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Art. 93 é proibido colocar nos recipientes de lixo, matérias infectas,
infectantes ou por qualquer forma perigosa, bem como revolver o seu
contetdo.

Art. 94 Os hospitais e as casas de saide deverdo ter fornos crematérios para
a incineracdo das matérias provenientes de suas atividades.

Art. 95 O lixo proveniente da capina, limpeza e varredura das pragas, deve
ser colocado em lugares circundados de cercas-vivas.

Art. 96 A municipalidade estd obrigada a proceder, permanentemente, a
lavagem, capina e varredura das vias publicas e outros logradouros, bem
como a limpeza das calhas e valetas.

Art. 97 O produto de limpeza das calhas e valetas poderéd ser cedido
gratuitamente.

Art. 98 A municipalidade poder3, ressalvadas a higiene e a satde publica,
empregar qualquer processo fisico ou quimico no combate a grama que
cresce nas vias publicas.

Art. 99 E proibido fornecer lixo vivo para adubo ou alimento de animais.
Paragrafo Unico. A transgressdo do disposto neste artigo é considerada
falta grave que acarretara, para o servidor do Municipio, demissdo e multa
para o particular.

Na Lei n® 3.205/2004 (TAQUARA, 2004), a qual dispde sobre a Politica
Ambiental de Protecdo ao Meio ambiente do Municipio de Taquara, cita-se o Art.
29, inciso IX, que define que na anélise de projetos de uso, ocupacido e
parcelamento do solo o érgdo municipal de meio ambiente, no dambito de sua
competéncia, deverd manifestar-se, dentre outros, necessariamente sobre os
aspectos de coleta, tratamento e disposicédo final de esgotos e residuos sélidos.
Enquanto no Art. 40, define como expressamente proibidas, condutas que
comprometam o Sistema de Controle dos Residuos no ambito do Municipio, tais

como:

§ 1° O recolhimento de residuos provenientes de estabelecimentos
comerciais e de prestacdo de servigos, bem como terras, entulhos, residuos
resultantes de podas, limpeza de pomares, estdbulos e similares, deveréo
ser removidos as expensas dos proprietarios ou inquilinos, para locais
designados  previamente pelo municipio ou removidos pela
municipalidade, mediante o pagamento de taxa estabelecida;

§ 2° A remogdo e destinacdo final dos residuos industriais é de inteira
responsabilidade do gerador e deverdo ser dispostos em locais
previamente licenciados pelo érgdo municipal ou estadual competente;

§ 4° O recolhimento e destinacdo final dos residuos sélidos provenientes
dos servicos de saide como farmécias, consultérios médicos, veterinarios,
dentérios, hospitais, ambulatérios, laboratérios, e outros, sdo de
responsabilidade dos geradores, conforme Lei Estadual n® 10.099/94.

Apesar de previsto no Art. 40 § 1°, da referida lei, o pagamento de taxa para
recolhimento de residuos de poda nao estd cobrando dos municipes, estando em

desacordo com o previsto.
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Municipio de Taquara. As determinacdes em relacdo a taxa de coleta de lixo
constam na secao lll, nos artigos 145 a 149. Os valores sdo definidos na Tabela IX
do Anexo lll, e a cobranga sera feita anualmente junto ao carné do IPTU. O célculo
consiste na multiplicagdo da URM pela aliquota estabelecida (Tabela 10) e o
resultado deste, serd multiplicado pela metragem quadrada da construcéo.
Conforme Decreto Municipal n® 940/2022 (TAQUARA, 2022), o valor estabelecido
da URM para o ano de 2023 foi de R$ 656,80 (seiscentos e cinquenta e seis reais e

oitenta centavos).

Tabela 10 - Base de célculo para a cobranca da taxa de coleta de lixo

Resi . Aliquota da URM por metro | Valor calculado para 2023 -
esidencial -
quadrado da construcao R$/m?
Face1a3 0,45% 2,96
Faced4a12 0,33% 2,17
el o oo Aliquota da URM por metro | Valor calculado para 2023 -
quadrado da construcio R$/m?
Todas as faces 0,45% 2,96
Industrial Aliquota da URM por metro | Valor calculado para 2023 -
quadrado da construcao R$/m?
Todas as faces 0,70% 4,70
Industrial com recolhimento | Aliquota da URM por metro | Valor calculado para 2023 -
proprio ou terceirizado quadrado da construcao R$/m?
Todas as faces 0,060% 0,39

Fonte: Lei Municipal n® 5.918 (TAQUARA, 2016) e Decreto Municipal n® 940/2022 (TAQUARA,
2022).

Com base na Lei n° 5.718 (TAQUARA, 2015) fica proibido jogar lixo ou
residuos sdélidos urbanos nos logradouros publicos fora dos equipamentos e locais
destinados para este fim, além disso, a lei citada dé outras orientacdes sobre:
penalidades, responsabilizacdo, conscientizacdo, infragcao, fiscalizacdo e destinacao
das receitas obtidas com multas.

No ano de 2017, através da Lei 5.979 (TAQUARA, 2017), o municipio
estabeleceu o "Calendério Anual de Podas" no Municipio de Taquara e deu outras
providéncias, sendo previsto no art. 2° que: “Os residuos das podas serdo
recolhidos, sem custos, sempre nos dias seguintes a sua colocagdo na rua,
observado o calendario anual de podas”. Ressalta-se que essa lei trata sobre a poda

gerada por municipes.
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Por outro lado, conforme Art. 40, pardgrafo 1° da Lei n° 3.205/2004
(TAQUARA, 2004), que diz que o recolhimento de residuos provenientes de
estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos, dentre os quais séo
citados os residuos de poda, estes deverdo ser removidos as expensas dos
proprietarios ou inquilinos, para locais designados previamente pelo municipio ou
removidos pela municipalidade, mediante o pagamento de taxa estabelecida. Em
relacdo as lixeiras, trés leis foram identificadas no acervo legal municipal. A Lei
municipal n°® 4.620/2010 (TAQUARA, 2010), que disciplina o uso e construcdo das
calgcadas do municipio de Taquara, na qual é definido no art. 5° inciso VII, deve
constar no processo de licenciamento deve constar croqui com o local, tipo e
dimensdes da lixeira na execugao, assim como a reforma de calgadas ou meio-fio.
A Lei municipal n° 6.484 (TAQUARA, 2021), dispde sobre a obrigatoriedade de
lixeiras com cadeado tipo padrdo para estabelecimentos que trabalham com
género alimenticio. Enquanto a Lei n° 6.671 (2022) institui o Programa Adote uma
Lixeira no municipio de Taquara/RS. No art. 1 da referida Lei, fica instituido que o
municipio podera estabelecer parcerias com empresas privadas, entidades sociais,
ou pessoas fisicas interessadas em financiar a instalacdo e manutencao de lixeiras
nos logradouros publicos, com direito a publicidade. Os objetivos do programa,
conforme apresentado no art. 2, sdo: | - preservar a limpeza; Il - garantir bom estado
de conservacdo das éareas de lazer e logradouros publicos em geral; Il - aumentar
o numero de lixeiras na cidade; IV - incentivar a reciclagem e melhoria da limpeza
publica municipal; V - reduzir as despesas do municipio com a instalacdo e
manutencao das lixeiras publicas; VI - estimular a parceria publico-privado; VII -
conscientizar a populacdo sobre a importéncia de ter uma cidade limpa em termos
de higiene e saude.

O Plano Diretor Municipal de Taquara, o qual dispde sobre o
Desenvolvimento Urbano no municipio, é instituido pela Lei Complementar n°® 18,
de 23 de junho de 2022. No art. 10, § 1°, inciso XlI da referida lei, fica definido que
os objetivos estratégicos, as politicas e as diretrizes estabelecidas nesta Lei visam
melhorar as condicdes de vida no Municipio de Taquara, considerando as
demandas da populacdo bem como os fatores favoradveis e restritivos ao

desenvolvimento local, tais como a destinacdo adequada dos residuos sdlidos
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urbanos e industriais, sendo esse considerado um fator favoradvel para o

desenvolvimento do municipio. Ainda, do art. 31, das Diretrizes gerais da politica

de Sustentabilidade Ambiental e Infraestrutura, destaca-se:

XIll - promover um gerenciamento eficaz dos residuos sélidos através de
Plano Municipal de Saneamento;

XVI - manter sistema eficaz de limpeza urbana, de coleta e de tratamento
do lixo produzido no Municipio, de forma a evitar danos a sadde pubilica,
ao meio ambiente e a paisagem urbana, baseado no Plano Municipal de
Saneamento.

Por fim, cita-se a Lei Municipal n®6.712, de 21 de dezembro de 2022, a qual
prorroga o prazo de vigéncia do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos - PMGIRS, e da outras providéncias. E posteriormente a Lei Municipal n°
6.935, de 22 de fevereiro de 2024, que prorroga o prazo de vigéncia do PMGIRS
até 22 de fevereiro de 2025.

3.1 GESTAO DO SERVICO DE MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A gestdao dos residuos sdlidos de responsabilidade do Poder Publico,
atualmente é representada pela Secretaria de Meio Ambiente, Defesa Civil e Causa
Animal, por meio da Diretoria de Meio Ambiente. Os servicos de coleta, transporte,
triagem, tratamento e disposicdo final dos residuos sélidos urbanos sdo delegados
a empresas terceirizadas (TAQUARA, 2023), as quais citam-se: COOPERLAR -
Cooperativa de Trabalho e Habitagdo Nosso Lar, Cooperativa de Reciclagem e
Limpeza de Taquara LTDA - COORELI, SANEBAN (Ricardo Alexandre Gabriel) e o
Aterro Sanitario da CRVR.

Na Quadro 1 sdo apresentados os Ultimos contratos da empresa envolvida
na coleta de RSU. No momento (abril/24), o municipio de Taquara estd em processo
de licitacdo para que uma nova empresa assuma a funcgdo, atualmente executada

pela COOPERLAR.
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Quadro 1 - Empresas responsaveis pela coleta de RSU

Empresa Contrato / Aditivo Objeto Vigéncia

o 12 meses a partir de

n°131/2022 Coleta Seletiva de Residuos 27 out. 2022
o g Sélidos Reciclaveis 12 meses a partir de
1° aditivo

27 de out. de 2023
6 meses a partir de 12

Cooperativa de

Trabalho e n°136/2023 Coleta convencional,
o p de ago. de 2023
Habitacdo Nosso Urbana e Rural, de Residuos s Tirde 12
Lar - COOPERLAR. 2° aditivo Sélidos Urbanos Meses a parur ae

de fev. de 2023

Coleta Convencional,
n® 077/2024 Urbana e Rural de residuos
sélidos urbanos

12 meses a partir de
12 de jun. de 2024

Fonte: Taquara (2024).

No ano de 2001, foi instituido no municipio o Conselho Municipal do Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel - COMMADES, através de Lei n° 2.845,
de 14 de dezembro de 2001 (TAQUARA, 2001), que € um érgdo com carater
deliberativo da politica de desenvolvimento ambiental do municipio de Taquara. O
referido conselho tem como objetivo atuar na orientacdo, planejamento,
interpretacao e julgamento das matérias que lhes diz respeito, indicar ao Executivo
Municipal sobre as diretrizes para a politica do Meio Ambiente e deliberar, no
ambito de sua competéncia, sobre as normas e padrdes técnicos compativeis com
os principios do desenvolvimento sustentavel.

A Figura 23 apresenta a sistematizagdo das informacdes referentes aos
entes envolvidos com a gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos e limpeza

urbana no municipio.
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Figura 23 - Sistematizacdo das informacdes referentes aos entes envolvidos com a gestédo
e gerenciamento dos residuos sélidos e limpeza urbana

Gestéo Plblica de RSU
Taquara

Prefeitura Municipal
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Ambiente, Defesa Civil e
Causa Animal
(4 funcionarios)

Secretaria Municipal de Meio

:

Departamento de Meio
Ambiente

!

Empresas Terceirizadas

|

!

Demais secretarias auxiliam na
universalizacdo dos servicos

Secretaria Municipal de Obras
e Servicos
(6 funcionarios)

COOPERLAR - COORELI - Cooperativa de

!

Cooperativa de Trabalho e
Habitagio Nosso Lar

Reciclagem e Limpeza de
Taquara LTDA

[}
CRVR - Riograndense
( SANEBAN - Transporte ) Valorizag&o de Residuos LTDA

(16 funcionarios) (30 funcionarios)

Fonte: ISAM (2023).

4 DIAGNOSTICO DO SERVICO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Neste item serdo apresentados dados e informacdes referentes ao

diagnéstico dos residuos sélidos no municipio de Taquara. E apresentado um breve
histérico, seguido por informagdes sobre a gestdo e uma andlise detalhada das
diferentes tipologias de residuos sdélidos geradas no municipio, tanto de
responsabilidade do poder publico, como dos geradores do setor privado.

Séo contemplados no diagndstico os residuos apresentados no Quadro 2.

Quadro 2 - Tipologia de Residuos Sélidos contempladas no diagnéstico, separadas por
responsabilidade

Residuos de responsabilidade do poder
publico

Residuos de responsabilidade da fonte
geradora

Domiciliares;
Limpeza publica;
Dispostos a céu aberto / éreas 6rfas;
Administracdo publica;

volumes);
Saneamento bésico;
Servigos de Saude (publicos).

Outros (residuos especiais / eventuais de grandes

Estabelecimentos comerciais;
Servigos de saude (privados);
Construcdo civil e demoli¢cdes (RCC/RCD);
Perigosos de fontes diversas;
Industriais;

Servigo de transporte;
Agrossilvopastoris;
Mineracgao;

Reversos.

Fonte: ISAM (2023).
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4.1 HISTORICO DOS RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE TAQUARA

Conforme publicado no livro “Raizes de Taquara”, no final do ano de 1920,
na gestdo do Intendente Arnaldo da Costa Bard, foi terminada a construgdo do
Asseio Publico, localizado no Bairro Empresa. O local foi definido em funcédo de
questdes geograficas, por estar localizado nas proximidades do Rio dos Sinos, local
de facil escoamento para o funcionamento do asseio. Na década de 40, a drea ainda
operava como uma Estagdo de Tratamento de Dejetos Urbanos, chamada de “Usina
da Empresa”. A area era constituida de lagoas facultativas e de polimento com
caracteristicas de campo de pastejo, que posteriormente cedeu o local para
depdsito de residuos sélidos de toda a natureza como organicos, industriais e da
construgao civil por volta dos anos de 1960. A &rea localizava-se na planicie de
inundacdo do Rio dos Sinos. Na época, as operagdes do lixdo eram basicamente de
disposicdo dos residuos e cobertura que se restringiam na laminagao por trator para
as porcdes mais baixas da area, local em que o terreno tinha retencdo de umidade
e dificil drenagem.

Em fevereiro de 1993, foi definida uma area para a instalacdo da Central de
Triagem de Moquém, localizada a 10 km da cidade, na divisa de Taquara com
Rolante, a qual substituiria as atividades do lixdo do Bairro Empresa (JORNAL
PANORAMA, 1993).

Mesmo com a instalacdo da Central de Triagem, os municipes continuaram
destinando seus residuos misturados, uma vez que a separacdo seria feita na
propria central (JORNAL PANORAMA, 1993). A ideia era de que os residuos
organicos seriam destinados para compostagem para poder ser reaproveitados
como adubo na agricultura (JORNAL PANORAMA, 1993). Enquanto, os residuos
inorganicos seriam revendidos para as industrias de reciclagem ou seriam
destinados para o aterro, de acordo com sua carga poluente. Porém, esse
planejamento ndo foi efetivado. Entdo, os rejeitos da triagem passaram a ser
destinados para valas emergenciais que ficavam anexas a Central de Triagem. Essas
valas para disposicdo dos rejeitos foram construidas com geomembrana e sistema
de direcionamento do percolado para duas lagoas de armazenamento/tratamento.

Os residuos eram compactados e recobertos com solo para nao ficarem expostos.
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até junho do mesmo ano, sendo a data limite para o encerramento do lixdo no
bairro Empresa (JORNAL PANORAMA, 1993). No entanto, em outubro de 1994 as
obras estavam atrasadas novamente, com previsdo de ficarem prontas em
novembro do referido ano (JORNAL PANORAMA, 1994). Por conta disso, o prazo
para a prefeitura desativar o lixdo no bairro Empresa foi ampliado para 10 meses
(JORNAL PANORAMA, 1994). Contudo, relatos apontam que até meados dos anos
2008, o uso lixdo se dava pela atividade clandestina de pessoas que faziam o
descarte irregular de residuos.

No mesmo periodo em que o lixao estava para ser interditado, a destinagao
dos residuos provenientes de indUstrias sofreu mudancas, pois eram destinados
para o mesmo lixao, inclusive residuos perigosos e pd quimico eram langados na
localidade sem qualquer gerenciamento de riscos ambientais. Sendo assim, em
marco de 1994 foi determinada a paralisagdo da disposicdo de residuos industriais
por 90 dias, nesse periodo as industrias deveriam encontrar um novo local para a
destinacao final de seus residuos (JORNAL PANORAMA, 1994). Em abril de 1994,
como resultado de diversas reunides entre a prefeitura e os representantes das
industrias, chegaram a um acordo de um possivel local para a destinacdo de
residuos industriais (JORNAL PANORAMA, 1994). A partir disso, a Prefeitura
Municipal realizou compra do terreno de 30 hectares préximo da ERS-115 no
municipio em divisa com o municipio de Igrejinha, que tinha inicialmente o objetivo
de ser um Distrito Industrial, passou a ser o destino final dos residuos industriais do
municipio, chamado de Central de Residuos Industriais Classe | e Il do Sindicato das
IndUstrias de Calcados - CERSIT (JORNAL PANORAMA, 1994).

A area da CERSIT, atualmente (2024) encontra-se como passivo ambiental
no municipio, visto que ndo houve medidas de controle ambiental desde o inicio
de suas atividades, tornando-se um lixdo de residuos industriais, inclusive com
histéricos de incéndio no local. Outras informacdes estdo apresentadas no item 4.8
|dentificacdo de Passivos Ambientais.

Em fevereiro de 1995 as obras da construcdo da Central de Triagem de
Mogquém foram interditadas pela FEPAM, pois o municipio ndo possuia Licenca de

Instalacdo (JORNAL PANORAMA 1995). A Licenca de Instalacdo foi emitida pela
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Fepam no ano de 1999 (LI N° 00165/1999) e a Licenga de Operagao foi emitida no

ano de 2002, apds a conclusao das obras de instalagdo do empreendimento (LO N°
01294/2002).

No ano de 2004 foi encaminhado para a FUNASA um projeto e entre os
anos de 2009 e 2010, iniciaram as obras de adequacéo e ampliacdo da Unidade de
Triagem do municipio, que findaram em janeiro de 2012. No periodo em que as
obras ocorreram a coleta seletiva ficou suspensa, sendo reativada em marcgo de
2012 (PREFEITURA MUNICIPAL, 2024), quando o municipio assina o contrato n°
035/2012, com a COORELI, para a contratagdo de cooperativa de reciclagem para
servicos na Usina de Triagem de Moquém.

A ampliacdo da usina de triagem de lixo, construcdo de &rea de estocagem
e de compostagem de lixo, realizados através do convénio da FUNASA, foram
executados na modalidade de Licitacdo, a tomada de precos foi de n® 014/2009,
contrato n° 150/2009 e processo n° 8125/2009, pela EMPREITEIRA
CONSTRUJUNIOR LTDA. Registros fotograficos da Usina do ano de 2006, estdo

apresentados na Figura 24.
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Figura 24 - Registros fotogréficos da Usina de Triagem do Moquém do ano de 2006
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Fonte: Acervo fotografico da Prefeitura Municipal (2024).

No ano de 2013, o atual presidente da COORELI - Alexandre Candido, em
parceria com o administrador do Instituto Vitdria, assumiu a presidéncia da
Cooperativa e consequentemente a gestdo da Central de Triagem. A partirde 2013
a area foi revitalizada (Figura 25), e foram realizadas as manutencdes para melhorar
as condi¢bes de trabalho dos cooperados. A central de triagem continua em

atuagao até os dias atuais sob coordenacao da COORELI.
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Figura 25 - Area revitalizada da central de triagem
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Fonte: Acervo fotogréfico da Cooreli (2022).

Quanto ao lixdo localizado no Bairro Empresa, conforme relatério
elaborado pela Gaia Sul Ambiental, foi estimada a quantidade de cerca de 750.000
toneladas de RSU depositados na area durante seu funcionamento (GAIA SUL
AMBIENTAL, 2017). Em 2002 foi realizado um projeto para a recuperagao da érea,
porém a empresa contratada ndo executou o servico completo (decretou faléncia),
realizando apenas algumas a¢des pontuais de manutencéo no local do antigo lixao
(explicadas detalhadamente no item 4.8 - Passivos ambientais).

Em julho de 2017, a empresa Gaia Sul Ambiental, apresentou memorial
descritivo dos procedimentos para serem realizados para a remediagao da area. O
memorial € composto por meio de 6 etapas, sendo a 1 um levantamento in loco
do meio fisico e bidtico; a 2% que trata do encerramento da area do lixdo com a
disposicdo de solo sobre o local; a 3% que fala da implementacédo de 6 pocos de
monitoramento; a 4 fala do sistema de drenagem dos gases que sdo gerados na
decomposicao da matéria organica; a 5% etapa é a realizacdo do cercamento do
local com alvenaria; e, a Ultima etapa trata da revegetacdo do local (GAIA
AMBIENTAL, 2017).

Ainda, em 2017 a Empresa Gaia Sul Ambiental realizou o Diagndstico
Ambiental e Projeto de Recuperacio de Area Degradada (PRAD), por meio do

contrato n° 037/2017. No estudo foi evidenciado o acimulo de residuos na area
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(Figura 26), pois os catadores informais utilizam o local para descartar os residuos

de forma irregular (GAIA SUL AMBIENTAL, 2017).

-

o

onte:Gaia SI Ambiental 21 7).

Com relagdo a coleta e transporte de residuos no Quadro 3 estd

apresentado um resumo histérico das empresas que foram responsaveis pela coleta

de residuos no municipio dos ultimos anos.

Quadro 3 - Empresas responsaveis pela coleta de RSU

Empresa szti:ia:: J Objeto Vigéncia
Servico de Coleta Seletiva e
OnzeUrb Transportes n®93/2018 | Convencional e Transporte e 01/01/2019 a
Eireli. 15 aditivos | Destinagao Final de Residuos 30/09/2022

Sélidos Urbanos

J . Liz Friedrich Solugbes
Eireli.

n°®117/2022

Coleta convencional, urbana
e rural, de Residuos Sélidos
Urbanos

12 meses a partir
de 1 de outubro de
2022

n°® 118/2022

Coleta Seletiva de Residuos
Soélidos Reciclaveis

12 meses a partir
de 1 de outubro de
2022

Urban Servicos e

n°130/2022

Coleta convencional, urbana
e rural, de Residuos Sélidos
Urbanos

6 meses a partir de
21 de out. de 2022

n°®131/2022

Coleta seletiva

12 meses a partir
de 27 de outubro
de 2022

wn L | Transportes Ltda.
o<
= O
IZ Cooperativa de
- Trabalho e

o o
O W | Habitagdo Nosso
© E Lar -

COOPERLAR

n°® 136/2022

Coleta convencional urbana
e rural, de Residuos Sélidos
Urbanos

12 meses a partir
de 12 de dezembro
de 2022
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Contrato / . . A .
Empresa Aditivo Objeto Vigéncia
Coleta seletiva e 12 de agosto de
n°® 136/2023 | convencional urbana e rural, 2023 até os dias
de Residuos Sélidos Urbanos atuais

Fonte: Taquara (2023).

A empresa Onzeurb Transportes Eireli teve o periodo de vigéncia de seu
contrato vélido até setembro de 2022. Posteriormente, a empresa J. Liz Friedrich
Solucdes Eireli assumiu o servico de Coleta Seletiva e Convencional e Transporte e
Destinacao Final de Residuos Sélidos Urbanos, porém esta ndo conseguiu cumprir
com o contrato, apresentando atraso com a coleta. Com isso, os servicos da Coleta
Convencional passaram a ser executados pela Urban Servicos e Transportes Ltda e
da Coleta Seletiva pela Cooperativa de Trabalho e Habitacdo Nosso Lar -
COOPERLAR.

O Contrato atual com a COOPERLAR, resultado da Concorréncia N°
003/2023, Contrato n° 077/2024, vigente desde 12/06/2024, prevé a coleta

convencional urbana e rural de RSU.

4.2 DESCRICAO DO SERVICO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE
RESPONSABILIDADE DO PODER PUBLICO MUNICIPAL

Conforme definido pela Norma de Referéncia n® 1/ANA/2021 o Servigo
Publico de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (SMRSU) “é o servigo publico que
compreende as atividades de coleta, transbordo, transporte, triagem para fins de
reutilizacdo ou reciclagem, tratamento e destinagcdo final dos residuos sélidos
urbanos, englobando os:

l) Residuos domésticos;

Il) Residuos originarios de atividades comerciais, industriais e de servicos,
em quantidade e qualidade similares as dos residuos domésticos, que, por decisédo
do titular, sejam considerados residuos sélidos urbanos, desde que ndo sejam de
responsabilidade de seu gerador nos termos da norma legal ou administrativa, e
decisao judicial ou de termo de ajustamento de conduta;

l11) Residuos originarios do servico publico de limpeza urbana (SLU)". (ANA,
2021).
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Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305/2010), que sdo classificados segundo sua
origem:

e residuos especiais/eventuais;

e residuos volumosos;

e residuos do servico de saneamento;

e residuos do servico de saude (publicos);

e residuos dispostos a céu aberto/areas 6rfas (BRASIL, 2010).

Atualmente, a empresa COOPERLAR - Cooperativa de Trabalho e
Habitacdo Nosso Lar, do municipio de Sapiranga/RS é responsavel pela coleta
convencional nas areas urbana e rural do municipio e transporte até a estacdo de
transbordo localizada junto a Central de triagem do RSU, por meio de uma
contratacdo emergencial, pelo contrato n° 136/2023 - 2° aditivo, vélido até
12/08/2024 para a realizagdo das coletas. A mesma empresa realiza a coleta seletiva
de residuos sélidos reciclaveis e transporta até a Central de Triagem de Moquém,
por meio do contrato n°® 131, aditivo 1, com validade até 26/10/2024.

A operagao e administragcdo da Central de Triagem do Moquém, executada
pela Cooperativa de Reciclagem e Limpeza de Taquara LTDA - COORELI, é
estabelecida através do contrato n°® 078/2022, aditivo 02, valido até 04/08/2024.
Apesar de ndo especificado claramente no contrato, a cooperativa realiza também
a operagdo da area de transbordo, localizada em espago anexo a Central de
Triagem.

A etapa de transporte do rejeito da Central de Triagem e dos residuos da
coleta convencional, até o Aterro Sanitédrio da CRVR, é executado pela empresa
Ricardo Alexandre Gabriel - SANEBAN, através do Contrato n°® 38/2021, aditivo 05,
com validade até 30/06/2024.

Os rejeitos da central de triagem e os residuos orgénicos sdo destinados
para a empresa CRVR - Riograndense Valorizacdo de Residuos LTDA, localizada no
municipio de Sao Leopoldo, definido através do contrato n°® 121/2019, aditivo 06,

com validade até 08/06/2024.
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Os servicos de coleta, tratamento e destinacdo final ambientalmente
adequada dos residuos volumosos sdo executados pela Cooperativa de
Reciclagem e Limpeza de Taquara LTDA - COORELI, através do contrato de n°
173/2023, por 12 meses a partir de 23 de outubro de 2023.

Os detalhamentos da gestdo dos RSU estdo apresentados nos itens a seguir,

por tipologia de residuo.

4.2.1 Diagnéstico da gestao dos residuos domésticos da zona urbana e rural
e originarios e atividades comerciais, industriais e de servicos, em
quantidade e qualidade equiparaveis aos residuos domésticos

Este item contempla os residuos domésticos da zona urbana e rural e os
residuos origindrios e atividades comerciais, industriais e de servicos, em
quantidade e qualidade equiparaveis aos residuos domésticos, além de residuos

da Administracdo Publica e de varricdo de vias publicas.

4.2.1.1 Segregacéo, coleta e transporte

Na area urbana os municipes sdo orientados pelo poder publico a segregar
os residuos das residéncias nas categorias de residuos organicos+rejeitos e de
reciclaveis, sendo que os residuos recicldveis devem ser destinados para a coleta
seletiva e os demais residuos a coleta denominada como convencional
(denominacao utilizada pelo municipio).

Na area urbana, a instalacdo de lixeiras é de responsabilidade de cada
residéncia, ndo havendo uma padronizacdo municipal, definidos pelo poder
publico, do tipo, cor e volume. Somente em alguns pontos da é&rea urbana, onde
sdo gerados grandes volumes de residuos, como em escolas, creches, presidios e
restaurantes, ha contéineres instalados pela prefeitura. A disposicdo dos residuos
destinados a cada uma das coletas, ocorre na mesma lixeira (Figura 27), ou
contéiner, ou no meio-fio (Figura 28), porém as coletas ocorrem em dias e horéarios

distintos, no modelo porta-a-porta (TAQUARA, 2024).
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Figura 27 - Lixeiras instaladas na area urbana do municipio

h

Fonte: Street View/ Google (2024).

Na area rural é realizada somente um tipo de coleta, sendo denominada
pelo municipio de Coleta Convencional. Enquanto nessa coleta sdo encaminhados
residuos orgéanicos, reciclaveis e rejeitos, destaca-se que o municipio recomenda
que os residuos organicos ndo sejam encaminhados para a coleta convencional, e
sim que sejam compostados nas residéncias. Importante destacar que, tendo em
vista que a coleta convencional rural costuma ter uma fragdo significativa de
residuos reciclaveis, na central de triagem ocorre a avaliagdo das cargas de residuos
rurais, sendo em alguns casos feita a sua triagem, e posterior reciclagem. Desta
forma, enquanto ndo existe uma coleta estruturada de residuos rurais no municipio,
parte destes é efetivamente reciclada.

A coleta é realizada em pontos estratégicos, nas vias principais, onde estédo
instalados contéineres ou lixeiras comunitarias (TAQUARA, 2024). A mistura desses
residuos acaba sendo um problema, dificultando a segregacéo e aproveitamento

dos mesmos na Central de Triagem. Uma quantidade significativa dos rejeitos
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encaminhados a essa coleta é composta por residuos sanitérios, como identificado
na caracterizacdo de residuos sélidos.

A empresa COOPERLAR - Cooperativa de Trabalho e Habitagdo Nosso Lar,
do municipio de Sapiranga/RS é responsavel pela coleta convencional e seletiva de
Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) da area urbana e rural. A empresa conta com 4
funcionarios atuando na coleta seletiva e 16 funcionérios na coleta convencional.

Os caminhdes devem ser do tipo compactador de 15 m3, equipado com
dispositivo de basculamento (Lift) traseiro automatico de contéiner, com
capacidade de até 1.200 litros para realizagdo do servico. Conforme Projeto Basico
- Servico de Coleta Convencional de Residuos Sdlidos Urbanos - Taquara/RS de
junho/2023, os caminhdes devem seguir o modelo de adesivagem exigido pela
prefeitura conforme apresentado na Figura 29. Ndo ha informacdes em relacdo ao

cumprimento dessas exigéncias pela empresa terceirizada contratada.

Figura 29 - Modelo para adesivagem dos veiculos de coleta de RSU

Cﬂ—f_—.—

Espaco destina a
campanha da
coleta

| ASERVICO DA PREFEITURA

MUNICIPAL DE TAQUARA
Nome da Empresa
Telefone/whatsApp '@

convencional,

disponibilizada

Fonte: Taquara (2023).

Na Figura 30, sédo apresentadas imagens dos caminhdes que realizam a

Coleta Convencional e da Coleta Seletiva.

Figura 30 - Veiculos utilizados na coleta de RSU

Fonte: ISAM (2024).
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Na regido central da zona urbana, as coletas séo realizadas diariamente, de

segunda a sdbado no periodo da tarde, a partir das 14h seguindo o roteiro
apresentado no Quadro 4.

Quadro 4 - Roteiro de coleta de residuos sélidos urbanos convencionais na regido central
da area urbana no periodo da tarde

Dia da semana Bairros
Morro do Ledncio
. . Recreio
Dlarlam.ente d’e Segunda- Jardim do Prado
feira a Sabado —
Sagrada Familia
Centro
Fonte: Taquara (2023).

No restante da area urbana, a coleta convencional ocorre 3 vezes na

semana, em dias alternados e no periodo da manh3, seguindo o roteiro
apresentado no Quadro 5.

Quadro 5 - Roteiro de coleta de residuos sélidos urbanos convencionais na drea urbana

no periodo da manha
Dia da Semana Bairros
km 4, Morro da Cruz, Fogdo Gaucho, Nossa Senhora de Fatima,
Segunda-feira Eldorado, Picada Francesa, Santa Maria, Empresa, Cruzeiro do Sul,
Ronda.
. Santa Rosa, Petrépolis, Santa Terezinha, Tucanos, Mundo Novo,
Terca-feira o
Medianeira, Ideal.
KM 4, Morro da Cruz, Fogdo Gaucho, Nossa Senhora de Fatima,
Quarta-feira Eldorado, Picada Francesa, Santa Maria, Empresa, Cruzeiro do Sul,
Ronda.
. . Santa Rosa, Petrépolis, Santa Terezinha, Tucanos, Mundo Novo,
Quinta-feira o
Medianeira, Ideal.
KM 4, Morro da Cruz, Fogdo Gaucho, Nossa Senhora de Fatima,
Sexta-feira Eldorado, Picada Francesa, Santa Maria, Empresa, Cruzeiro do Sul,
Ronda.
. Santa Rosa, Petropolis, Santa Terezinha, Tucanos, Mundo Novo,
Sabado N
Medianeira, Ideal.
Fonte: Taquara (2023).

Jé na érea rural, a coleta convencional ocorre uma vez na semana, no turno

da manh3, seguindo o roteiro apresentado no Quadro 6.
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Quadro 6 - Roteiro de coleta de residuos sélidos urbanos convencionais no periodo da
manha na area rural

Dia da semana Bairros
Segunda-feira ERS 020 até a divisa com Gravatai.
Passo do Mundo Novo, Passo dos Ferreiros, Morro do Meio, Arroio
Terca-feira Grande, Linha S&o Jodo, Santa Barbara, Areia, Linha Marques,

Entrepelado, Pinheiros, Trés Pinheiros.

ERS até a parada 117, Morro Negro, Grota, Morro da Pedra, Morro Pelado,
Pega Fogo, Pega Fogo Alto, Figueirdo.

Fazenda Fialho, Dom Quixote, Pareddo Baixo, Paredao Alto, ERS 020 até a

divisa, Santa Cruz da Concdrdia, Pituva, Prainha.
Sexta-feira Padre Tomé, Olhos d'dgua, Moquém, Cachoeira Grande, Quinze.
Sabado Acoita Cavalo, Vila Tereza, Morro Alto, llha Nova, Passo da llha, Padilha
Velha, Padilha, Rio da Ilha, Alto Tucanos, Cruzinha.
Fonte: Taquara (2023).

Quarta-feira

Quinta-feira

A coleta seletiva somente é realizada na zona urbana do municipio,
ocorrendo de segunda a sdbado em bairros especificos para cada dia e no periodo

da manh3, conforme apresentado no Quadro 7.

Quadro 7 - Roteiro de coleta seletiva no municipio de Taquara

Dia da semana Bairros
Segunda-feira Tucanos, Santa Rosa, km 4, Morro da Cruz.
. Santa Maria, Eldorado, Picada Francesa, Nossa Senhora de Fatima, Fog&o
Terca-feira .
Gaucho.
Quarta-feira Centro, Sagrada Familia, Jardim do Prado, Recreio, Morro do Ledncio.
Quinta-feira Cruzeiro do Sul, Empresa, Ronda, Ideal.
Sexta-feira Santa Terezinha, Medianeira, Mundo Novo, Petrépolis.

Centro, Nossa Senhora de Fatima, Sagrada Familia, Jardim do Prado, Recreio,

Sabado Morro do Ledncio.

Fonte: Taquara (2024).

A abrangéncia das coletas convencional e seletiva na zona urbana é de
100%, enquanto na zona rural a coleta convencional atende a 80-90% da érea,
conforme pode ser observado na Figura 31, ndo sendo atendidas diversas
microrregides distribuidas ao longo do territério municipal, em especial parte da
localidade de Fazenda Fialho e de Batingueira. Nas é&reas ndo atendidas,
atualmente, a populacdo precisa levar o residuo gerado até os pontos de coleta
comunitarios mais préximos, sendo este um ponto de fragilidade na gestdo de

residuos na zona rural.
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Figura 31 - Rota de coleta do caminhao na Zona Rural (em azul)

=] o s
COLETA DE RESIDUOS ‘ {
R COLETAZONARURAL

Os residuos coletados sdo transportados até a Central de Triagem de

Moquém, que é administrada pela Cooperativa de Reciclagem e Limpeza de
Taquara LTDA - COORELI, sendo os residuos da coleta convencional destinados a
area de Transbordo e os residuos da coleta seletiva para a area de triagem.
Posteriormente os residuos nao passiveis de reciclagem sdo transportados pela

empresa SANEBAN até o Aterro Sanitario da CRVR, localizado em Sao Leopoldo/RS.

4.2.1.2 Transbordo, Triagem e Tratamento dos residuos sélidos urbanos

A Central de Triagem do municipio estd instalada na localidade do
Moquém, no municipio de Taquara/RS, a cerca de 10 km do centro, na ERS 239
(Figura 32). O pavilhdo da central pertence a Prefeitura Municipal de Taquara,
porém desde 2013, utilizado pela Cooperativa de Reciclagem e Limpeza de
Taquara Ltda (COORELI - CNPJ n.° 13.498.991/0001-26) para realizar o servico de

triagem de residuos sdlidos urbanos no local (contrato n® 035/2012 e Lei n°
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4907/2011). Atualmente, a COORELI continua com suas atividades por meio do
contrato n° 078/2022, realizando os servicos de recebimento, triagem e
armazenamento de RSU.

A referida central possui Licenga de Operagdo emitida pelo municipio, de

n°® 065/2022, vélida até agosto de 2025.

Figura 32 - Central de Triagem de Moquém

O manejo dos residuos inicia quando o caminhdo de coleta descarrega os
residuos no pavilhdo de recebimento (Figura 33), localizado na parte mais elevada
doterreno, onde é realizada uma pré-triagem manual, que sdo divididos em rejeitos
para a ala B e materiais reciclaveis para a ala A.

Os rejeitos da ala B sdo recolhidos por méquina retroescavadeira, dispostos
e compactados em um contéiner de cerca de 40 m? para posteriormente serem
encaminhados para o Aterro Sanitdrio da CRVR, atuando como um transbordo

(Figura 33).
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Dos residuos destinados para a ala A, sdo retirados os materiais de maior
volume, como por exemplo caixas de papeldo, e armazenados em bags, e os
demais residuos sdo encaminhados para a esteira (Figura 34), para segregacéo
manual, com esteira, segregando os materiais em diferentes categorias, definidas
em funcdo do valor de mercado. O trabalho de triagem manual em diferentes
categorias, € uma etapa essencial no gerenciamento dos residuos domésticos, pois

favorece e potencializa seu reaproveitamento/reciclagem.

Figura 33 - Pavilhdo de Recebimento de Materiais e Transbordo

Figura 34 - Esteira de triagem

&S -

|

Fonte: ISAM (2023).

Segundo Pereira (2023) os residuos reciclaveis mais comumente

recebidos na Cooperativa a partir da coleta urbana de Taquara sédo o poliestireno
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(PS), polipropileno (PP), polietileno de baixa densidade (PEBD), policloreto de
vinila (PVC), polietileno de alta densidade (PEAD) e polietileno tereftalato.
Importante destacar que os residuos PP e PEAD sdo separados por cor, por conta
de o valor agregado ser diferente.

As outras categorias de materiais segregados pela cooperativa, conforme
apresentado PGRS da Cooperativa, sdo: papeldo, papel misto, papel mole
colorido, papel branco, longa vida, aparas de vidro, sucata de vidro, sucata
ferrosa, sucata de aluminio, aluminio, inox, metal (misto), metais nobres, cobre,
cobre vermelho.

Depois que todos os residuos sdo separados em bags, sdo transferidos
para o pavilhdo de armazenagem da cooperativa (Figura 35). Os residuos mais
pesados (papel, papeldo, jornal) sdo prensados e organizados em fardos,
enquanto os residuos como PET e caixinhas de leite sdo mantidos nos bags

(Pereira, 2023).

Figura 35 - Pavilhdo de armazenamento de residuos triados

Fonte: ISAM (2023).

Depois da triagem e separagao dos residuos, o rejeito da triagem é

recolhido com uma retroescavadeira e despejado no contéiner de rejeitos da Ala B
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Em 2023 a cooperativa comercializou cerca de 911 toneladas de residuos
reciclaveis, apresentando média mensal de aproximadamente 76 toneladas,
destacando-se a reciclagem de papel e papelao (45,7%). A quantidade e tipologia
de materiais reciclaveis comercializados pela Cooreli no ano de 2023 estdo
representados na Tabela 11. E importante salientar o quantitativo de residuos
apresentados na Tabela 11 ndo contemplam os residuos coletados pela COORELI

nos ecopontos pedagdgicos.

Tabela 11 - Tipologia e quantidade de residuos reciclaveis comercializados pela Cooreli,
no ano de 2023

L .. - Sucata Ferrosa e
(?;/s::;:) Pa?lfsl’//Pna:gse)lao nao Vidro (kg/més)
Ferrosa(kg/més)
Jan/23 14.315 35.006 14.336 13.680
Fev/23 15.479 50.435 11.496 10.680
Mar/23 14.235 31.553 15.810 13.674
Abr/23 14.863 31.455 15.129 14.935
Mai/23 14.729 35.199 15.329 12.890
Jun/23 14.148 33.158 16.140 15.105
Jul/23 13.876 35.356 14.694 11.780
Ago/23 12.605 30.680 15.035 12.932
Set/23 21.276 27.237 14.390 17.980
Out/23 8.360 41.190 6.100 12.360
Nov/23 17.200 28.900 15.578 15.870
Dez/23 8.922 36.604 5.200 13.200
Total (kg/ano) 170.008 416.773 159.237 165.086
Média (kg/més) 14.167 34.731 13.270 13.757

Fonte: Cooreli (2024).

O gréfico com as tipologias e quantidade de residuos reciclaveis

comercializados pela Cooreli, no ano de 2023, estdo apresentados na Figura 36.
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Figura 36 - Tipologia e quantidade de materiais comercializados no ano de 2023
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Fonte: Cooreli (2024).

Com a anélise da Figura 36, observa-se que o material mais comercializado
no ano de 2023 foi o papel/papeldo, chegando a cerca de 415.000 kg/ano. Os
demais materiais, plasticos, sucata ferrosa e ndo ferrosa e vidro, totalizaram cerca
de 160.000 kg/ano - 170.000/ano.

Os principais compradores dos materiais segregados pela COORELI,

conforme consta no PGRS da cooperativa, estdo detalhados no Quadro 8.

Quadro 8 - Destinacao dos residuos e principais compradores

Residuo Comprador CNPJ LO
Pa~pe| bfan.co, TRESPEL Aparas de Sucatas 13.480.928/0001-62 113/2021
papeldo, pléstico pet. Ltda
Sucata de plastico AGROPLAS Comercialde | 1/ 510 413/0001-07 |  035/2022

Plastico Ltda
. VIDROFIZ Industria e Comércio
Vidro de Massa Vidraceira Ltda 93.072.213/0001-00 005/2024
Cooperativa de Trabalho dos
Plastico PEAD Recicladores e Catadores de 11.249.370/0001-83 020/2021
Dois Irmaos
Ketellen Eduarda Rodrigues
Narciso
Comércio de Sucatas Martini

Sucata de metal Ltda 13.649.904/0001-94 063/2020

Sucata de metal 33.316.051/0001-86 015/2020

Fonte: Prefeitura de Taquara (2024).

Ainda, destaca-se que as sacolas de plastico que ndo estdo contaminadas

por residuos organicos sdo separadas dos demais residuos para depois serem
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vendidas para a Ekobio Madeira Plastica, que utiliza o material para produzir
madeira plastica (Figura 37). A Ekobio estd localizada na rua Alipio Albino Rock,

600, bairro Padre Tomé, Taquara/RS.

Figura 37 - Sacolas Plasticas separadas em Bags
— :

=~

Fonte: Pereira (2022).

4.2.1.3 Disposicéo final dos residuos orgéanicos e rejeitos

O rejeito resultado da triagem realizada da Central de Triagem de Moquém
é transportado pela empresa Ricardo Alexandre Gabriel Eireli - SANEBAN,
localizada no Bairro do Forqueta - Arroio do Meio/RS, para o Aterro Sanitéario
localizado em S3o Leopoldo/RS, distante cerca de 63 m. O contrato com a
SANEBAN ¢é o de n° 038/2021, que atualmente estd no 5° aditivo, valido até
30/06/2024, com o custo mensal de R$ 46.824,92 (R$ 561.898,93/ano). A empresa
possui Licenca Unica de Fontes Méveis de Poluicdo n° 607/2024, vélida até
15/06/2025, emitida pela Fepam para Transporte Rodovidrio de produtos e/ou
residuos perigosos, para o veiculo de Placa IXD1D59, para transporte dos
Organicos e Rejeitos para o Aterro Sanitario.

Os Residuos Sélidos Urbanos do municipio de Taquara sdo destinados para
o aterro sanitdrio da Companhia Riograndense de Valorizacdo de Residuos (CRVR),

conforme apresenta a Figura 38. Segundo o que consta no contrato n® 121/2019
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valido até 08/06/2024, atualmente em seu 5° aditivo, o valor mensal para realizagdo

da destinagdo ambientalmente adequada dos RSU é de R$ 102.864,67 (R$

1.234.376,00/ano). O aterro possui Licenca de Operagao emitida pela Fepam de n°
03925/2023 em vigor até 08/11/2024, para realizagcdo de atividade de aterro
sanitario com central de triagem de RSU, com capacidade de receber até 55.800
t/més de residuos sélidos urbanos Classe | e Classe Il. O documento prevé a
operacdo das seguintes estruturas:

- células de disposicdo de residuos;

- unidade de tratamento de efluentes com 07 lagoas de acimulo e uma casa
quimica de 150m?;

- lagoa de emergéncia pluvial - drea de 7.170m?,

- unidades administrativas e auxiliares - drea de 640,67m2 e

- centro de educagdo ambiental.

Figura 38 - Imagem de Satélite do Aterro Sanitério de Sdo Leopoldo/RS

Y

Zo6obraz Brazcao)@
Crematorio de Animais*y

CRVRﬁUr'ndade k '

de Sao Leopoldo

Fonte: Google Maps (2023).

Conforme Zagonel (2022), o aterro sanitario em questdo apresentou, em
2022, condigbes adequadas (nota 81 de um méximo de 100 pontos) para
recebimento de residuos sdélidos urbanos, conforme avaliacdo do indice de

Qualidade de Aterros.
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Em 2022, a média mensal de RSU orgénicos/rejeitos encaminhados pelo

municipio de Taquara para disposi¢cao no aterro foi de 748,33 t/més de residuos.

Jéd em 2023, a média mensal de RSU disposta foi de 849,63 t/més, apresentando

um aumento de 11,92% em relacdo ao ano anterior.

Na Tabela 12, sdo apresentadas as quantidades de Residuos Sdlidos

Domésticos (RSD), orgénicos/rejeitos, encaminhados para o aterro sanitério pelo

municipio de Taquara entre os anos de 2017 e 2023. Cabe salientar, que nestes

dados estdo somados os residuos de administracdo publica, de estabelecimentos

comerciais e algumas indUstrias com pequena geragao de residuos.

Tabela 12 - Total de residuos sélidos domésticos organicos/rejeitos destinados para o
aterro sanitéario - CRVR pelo municipio de Taquara, entre os anos de 2017 e 2023

Meés 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Jan (t) 1.180,76 821,08 2.220,18 511,39 784,27 760,47 789,06
Fev (t) 1.746,2 561,67 741,07 1.351,39 718,75 656,07 735,54
Mar (t) 787,14 811,46 706,37 751,44 825,5 767,03 847,01
Abr (t) 431,78 738,52 260 717,67 716,54 738,33 707,22
Mai (t) 1.052,98 550,05 1.640,62 920,22 737,2 832,77 889,48
Jun (t) 909,93 1.016,51 821,64 798,07 782,17 758,18 997,72
Jul (t) 635,12 729,77 857,25 909,96 790,27 764,13 840,01
Ago (t) 354,12 973,54 830,92 788,48 815,19 806,27 861,01
Set (t) 36,29 968,54 672,31 805,05 734,78 700,91 845,41
Out (t) 439,04 * 804,65 809,81 720,56 719,97 907,89
Nov (t) 1.114,59 * * 727,24 740,94 739,97 856,33
Dez (t) 2.429,16 968,53 1.381,77 866,6 757,5 735,9 918,82

= 5 R o 5 8 2

Total anual ~ o o ) ™ o 0

(T) - e o S s o -

s o ° o o o o

Média < ? n! < o ® 9

mensal (T) 3 2 - 8 8 2 s

o © o 0 ~ ~ )

Fonte: ISAM (2024), adaptado de CRVR (2024).

Em relagdo aos meses de outubro e novembro de 2018 e outubro de 2019
onde a destinacdo de residuos foi informada como sendo inexistente, a prefeitura
informou que foi devido a atrasos no pagamento da empresa responsavel. O
residuo do més de novembro de 2019 ficou acumulado, e foi destinado ao aterro

no més seguinte (PREFEITURA DE TAQUARA, 2024).
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O gréfico com a evolucdo da quantidade de residuos encaminhados para
disposigdo em aterro sanitario entre os anos de 2020 e 2023, estd apresentado na

Figura 39.

Figura 39 - Evolucdo da quantidade de residuos encaminhados para disposicdo em aterro
sanitario entre 2020 e 2023
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Fonte: ISAM (2024), adaptado de CRVR (2024).

Observa-se que hd uma pequena tendéncia de aumento na quantidade
total anual e na média mensal de residuos, sendo encaminhados para disposi¢ao

no aterro sanitario, conforme dados de 2020 a 2023.

4.2.1.4 Geracdo de residuos sélidos

O municipio ndo possui balanca para a pesagem dos caminhdes que
realizam as coletas, dessa forma, a geracdo total foi calculada a partir da soma das
seguintes variaveis:

e quantidade total de RSU destinados ao aterro sanitario, que
posteriormente foram segregados em orgénicos e rejeitos para cada

zona, de acordo com a composicdo gravimétrica realizada;
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e quantidade de residuos reciclaveis que foram comercializados pela
COOREL];
e estimativa de residuos orgénicos da zona rural, calculados a partir da

geragao per capita da zona urbana (Figura 40).

Figura 40 - Organograma da metodologia utilizada para obter a geragdo total de RSU do
municipio

(Gestéo de RSU)

! | '
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Fonte: ISAM (2024).

Na Tabela 13, estdo apresentadas as quantidades de RSU gerada em 2023
em Taquara, onde destaca-se a geragao de aproximadamente 11.700 toneladas de
RSU no ano, com destaque para a quantidade de rejeitos enviados para aterro
sanitario, que somaram 10.195,50 toneladas em 2023, representando 87,3% do
total coletado, enquanto a parcela de seletivos efetivamente reciclados,
correspondeu a apenas 7,8% e a de orgénicos compostados em 4,9%. Os

percentuais de geragdo por classe de residuos estdo resumidos na Tabela 13.
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Tabela 13 - Geracgao total de RSU do municipio de Taquara em 2023

84

Organicos | Estimativa de . . g p Organicos e =
; oefl Rejeitos Rejeitos Residuos oG = Geragao per
Residuos gerados na organicos Ay Rejeitos Geracao de .
gerados na gerados na Reciclaveis 5 capita de
gerados em Zona gerados na T encaminhados RSU total
Zona Urbana | Zona Rural Comercializa- o RSU
2023 Urbana Zona Rural (t/més) (t/més) dos (t/més) para Aterro (t/més) (kg/hab/dia)
(t/més) (t/més) (t/més) 9
Janeiro 198,42 44,61 445,80 144,84 77,34 789,06 911,01 0,570
Fevereiro 184,96 41,58 415,56 135,01 88,09 735,54 865,21 0,542
Marco 212,99 47,89 478,54 155,48 75,27 847,01 970,17 0,607
Abril 177,84 39,98 399,56 129,82 76,38 707,22 823,59 0,516
Maio 223,67 50,29 502,54 163,27 78,15 889,48 1017,91 0,637
Junho 250,89 56,41 563,69 183,14 78,55 997,72 1132,68 0,709
Julho 211,23 47,49 474,59 154,19 75,71 840,01 963,21 0,603
Agosto 216,51 48,68 486,45 158,05 71,25 861,01 980,94 0,614
Setembro 212,59 47,80 477,64 155,18 80,88 845,41 974,09 0,610
Outubro 228,30 51,33 512,94 166,65 68,01 907,89 1027,23 0,643
Novembro 215,34 48,41 483,81 157,19 77,55 856,33 982,29 0,615
Dezembro 231,05 51,95 519,11 168,66 63,93 918,82 1.034,69 0,648
MEDIA
MENSAL 213,65 48,03 480,02 155,96 75,93 849,63 973,58 0,61
TOTAL
ANUAL 2.563,80 576,41 5.760,23 1.871,47 911,10 10.195,50 11.683,02
(%) 21,9% 4,9% 49,3% 16,0% 7,8% 87,3% - -

Fonte: ISAM (2024), adaptado de Cooreli (2024) e CRVR (2024).
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Verifica-se que o municipio possui uma geragao per capita de RSU de 0,61
kg/hab/dia (sendo 0,05 kg/hab/dia de reciclaveis e 0,56 kg/hab/dia de orgéanicos e
rejeitos), ou 220 kg/hab/ano. Destaca-se que as maiores geragoes sdo observadas
no més de junho (0,704 kg/hab/dia) e as menores em abril (0,512 kg/hab/dia).

No que diz respeito a classificacdo dos residuos gerados no municipio
(Figura 41), a maior parcela (49,3%) se refere aos rejeitos gerados na zona urbana,
seguido pelos organicos gerados na zona urbana (21,9%) e dos rejeitos da zona
rural (16%). A fracdo de residuos efetivamente reciclados compreende 7,8% da

massa.

Figura 41 - Percentuais de geracao, por classe de residuos sélidos domésticos

H Residuos Reciclaveis
Comercializados (t/més)

B Organicos gerados na Zona
Urbana (t/més)

W Rejeitos gerados na Zona
Urbana (t/més)

Estimativa de organicos
gerados na Zona Rural
(t/més)

M Rejeitos gerados na Zona
Rural (t/més)

Fonte: ISAM (2024), adaptado de Cooreli (2024) e CRVR (2024).

4.2.1.5 Caracterizagdo dos residuos sélidos

A caracterizagdo fisica e composicdo gravimétrica dos residuos sdélidos
urbanos consiste em determinar as fragdes percentuais dos diferentes tipos de
residuos, permitindo conhecer o perfil dos residuos gerados, avaliar a geragdo
qualitativa e quantitativamente.

A definicdo da composicdo gravimétrica de residuos sdélidos envolve a
categorizagao dos tipos de residuos gerados nos municipios, expressando o
percentual de cada material em relagdo ao peso total da amostra (HENDGES, 2021).
Realizar o estudo gravimétrico é de suma importancia para auxiliar os municipios na

tomada de decisbes acerca da gestao e do gerenciamento dos residuos sdlidos.
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4.2.1.5.1 Caracterizagdo fisica e composicdo gravimétrica dos residuos sdlidos
domésticos

A definicdo da composicdo gravimétrica de residuos sdélidos envolve a
categorizagdo dos tipos de residuos gerados nos municipios, expressando o
percentual de cada material em relagdo ao peso total da amostra (HENDGES, 2021).
A caracterizacdo gravimétrica dos RSD consiste em determinar as fracdes
percentuais dos diferentes tipos, sendo possivel por meio dessa conhecer o perfil
dos residuos gerados, avaliar a geracao de forma qualitativa e quantitativa.

A avaliacdo da Caracterizacdo Fisica e Composicao Gravimétrica dos RSD
do Municipio de Taquara foi realizada nos dias 27 e 28 de marco de 2024. A
metodologia utilizada é similar a adotada pelo ISAM para caracterizacéo fisica e
composicdo gravimétrica de residuos de outros municipios da regido, sendo que
suas diretrizes seguem o estabelecido na NBR 10.007:2004 - Amostragem de
residuos sdlidos (BRASIL, 2004), e estd descrita na sequéncia, porém algumas

adaptacdes foram necessarias.

a) Origem das amostras:
As amostras foram obtidas dos caminhdes que realizaram coleta em bairros

com diferentes classes sociais, no centro e na zona rural, conforme apresentado no

Quadro 9.

Quadro 9 - Origem das amostras de residuos
Tipo de Residuo Origem Bairro
Nossa Senhora de Fatima e Sagrada Familia
Petrépolis e Jardim do Prado
Organico e Reciclavel* | Area urbana Eldorado, Santa Maria e Empresa
Central - poligono Tristdo Monteiro, Henrique
Bauermann, RS239, Sebastido Amoretti
Regido da Fazenda Fialho
Regido de Padilha

Reciclavel Area rural

Rejeito da Central de Triagem
Fonte: Elaborado pelo ISAM (2024).
* a denominagdo dada pelo municipio a coleta de orgénico é coleta convencional e a coleta de
reciclaveis denominada como coleta seletiva.
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b) Composicdo das amostras:

Para a composicdo das amostras oriundas da area urbana, foram utilizados
os residuos das coletas realizadas nos dias 22 e 28 de marco. As amostras da area
rural foram coletadas entre os dias 21 e 23 de marco de 2024, e foram armazenadas
em uma area da Central de Transbordo.

Os registros fotogréficos das caracterizagdes estdo apresentados na Figura

42.

Figura 42 - Amostras e segregacao dos materiais

R R

Fonte: ISAM (2024).

A composicdo das amostras, seguiu o método proposto por Schneider
(1994), que consistiu em:
- 4 subamostras de 200 L, totalizando 800 L para os residuos da coleta
seletiva da érea urbana e da coleta convencional da &rea rural;
- 2 subamostras de 200 L, totalizando 400 L para os residuos da coleta

convencional da area urbana e do rejeito da Central de Triagem.

A Figura 43 apresenta esquematicamente o método adotado para a

composicdo das amostras.
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Figura 43 - Metodologia utilizada para composicdo das amostras de residuos
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Caminhao coletor Quarteamento da carga
Cada amostra composta, com uma parte do
quarteamento

Quarteamento da carga
Escolha de 2 partes para compor as amostras
Descarte de 2 partes

| AmosTRAS | [ AMOsTRAS |
v Vv
Tambor 200 L Tambor 200 L Tambor 200 L Tambor 200 L Tambor 200 L Tambor 200 L
Amostra 1 Amostra 2 Amostra 1 Amostra 2 Amostra 1 Amostra 2

Fonte: Adaptado de Schneider (1994).

Apds a composicdo das amostras, os residuos foram segregados por
tipologia de material, pesados em balanca e agrupados, nos critérios de
tratabilidade definidos por Schneider (1994), em:

a) biodegradaveis: materiais passiveis de serem reincorporados aos ciclos

biogeoquimicos, por acdo de organismos decompositores;

b) reciclaveis: materiais passiveis de serem reincorporados aos ciclos
produtivos industriais;

c) descartaveis/rejeitos: materiais para os quais ainda nao existem
processos que possibilitem o retorno de seus constituintes aos ciclos
naturais ou artificiais em um curto espaco de tempo, ou que sua
reciclagem nao seja economicamente viavel.

A categoria de descartdveis, conforme a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, é denominada de rejeitos e definida como os residuos sélidos que, depois
de esgotadas as possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos
tecnoldgicos disponiveis e economicamente vidveis, ndo apresentam outra
possibilidade, que ndo a disposicao final ambientalmente adequada (art. 30, inc. XV

- BRASIL, 2010).
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c) Resultados obtidos:

A seguir, sdo apresentados os principais resultados referentes a
caracterizacao fisica e composicdo gravimétrica dos RSD do Municipio de Taquara.

Os resultados serdo analisados em Coleta Seletiva da Zona Urbana, Coleta
Convencional na Zona Urbana, Rural e Total (urbano e rural). Além dessas, sera

analisada a composicdo dos residuos classificados como reciclaveis.

4.2.1.5.1.1Residuos destinados a Coleta Convencional da Zona Urbana

Na Figura 44 sdo apresentadas as tipologias de residuos conforme seu
potencial de tratabilidade encaminhados para a Coleta Convencional na zona

urbana.

Figura 44 - Tipologia de residuos destinados a Coleta Convencional da Zona Urbana

Composicao dos residuos destinados para a Coleta
Convencional da Zona Urbana

49,1%

20,1%

B Organico MReciclavel M Descartavel

Fonte: ISAM (2024).

Analisando a Figura 44, observa-se que dos residuos destinados para essa
coleta, cerca de 49,1% sdao compostos por residuos descartaveis e 30,7% de
materiais organicos, considerando a massa dos residuos. Dos materiais classificados
como descartdveis, a maior parte refere-se a residuos sanitarios e rejeitos da

triagem (materiais contaminados). O percentual de residuos reciclaveis destinados
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para a coleta convencional, foi de aproximadamente 20,1% da massa, o que pode

ser considerado um percentual baixo. A composicdo dos materiais reciclaveis

presente na coleta convencional da zona urbana é apresentada na Figura 45.

Figura 45 - Sintese materiais reciclaveis da Coleta Convencional da Zona Urbana

Sintese materiais reciclaveis(19,12%)- Coleta
Convencional - Zona Urbana
Papel
Papelao
Vidro

Metais

Materiais

Plastico
Longa-vida

Embalagens metalizadas

0 2 4 6 8 10

Percentual (%)

12

Fonte: ISAM (2024).

Dos 19,12% de materiais reciclaveis que compdem a massa de residuos, o

maior percentual encontrado foi de plasticos (10,9%), sequido do papeléo (3,63%)

e longa-vida (1,37%). Dos plésticos, o plastico duro - PEAD, PP e outros (excluindo

o PET) foi o que apresentou maior percentual (4,35%), seguido pelo plastico filme

(3,98%), utilizado para embalar produtos, residuos e alimentos, e 2,12% de PET.

4.2.1.5.1.2 Residuos destinados a Coleta Seletiva da Zona Urbana

Em relacdo aos residuos destinados a Coleta Seletiva da zona urbana, as

tipologias de residuos conforme seu potencial de tratabilidade, estdo apresentadas

na Figura 46.
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Figura 46 - Tipologia de residuos destinados a Coleta Seletiva da Zona Urbana

Composicao dos residuos destinados para a Coleta

Seletiva da Zona Urbana
12,7%

23,6%

63,6%

B Orgdnico MReciclavel M Descartavel

Fonte: ISAM (2024).

Dos residuos destinados a Coleta Seletiva na Zona Urbana, observa-se pela
Figura 46, que 63,6% da massa de residuos é composta por materiais descartaveis,
23,6% de reciclaveis e 12,7% de orgénicos. A categoria de descartaveis foi
composta principalmente de residuos sanitédrios e rejeitos. Os rejeitos sao
compostos de uma mistura de materiais de pequeno volume ou impregnados de
matéria organica. A presenca de matéria organica junto ao residuo reciclavel, acaba
por contaminar o mesmo, o que faz com que perca qualidade e as vezes impede de
serem reciclados.

Importante destacar o baixo percentual de fracdo de reciclaveis na coleta
seletiva (23,6%) o qual é muito similar ao da coleta convencional (20,1%), indicando
um grave problema na separacdo dos residuos no municipio.

A composicdo dos materiais reciclaveis (23,6% da massa de residuos)

destinados a Coleta Seletiva na Zona Urbana é apresentada na Figura 47.
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Figura 47 - Sintese materiais recicldveis da Coleta Seletiva na Zona Urbana

Sintese materiais reciclaveis(23,6%) - Coleta Seletiva -
Zona Urbana
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Fonte: ISAM (2024).

Observa-se que destes 23,6%, os materiais com maior representatividade
sdo o plastico (11,78%), vidro (3,56%), papeldo (3,18%) e o metal (1,75%). Das
tipologias de plasticos segregados, o plastico filme é o que apresentou o maior
percentual (4,22%), seguido pelo plastico duro - PEAD, PP e outros (3,46%). O PET

representou 3,22% da massa de residuos.

4.2.1.5.1.3Residuos destinados a Coleta Convencional da Zona Rural

Em relacdo aos residuos destinados a Coleta Convencional da Zona Rural,
as tipologias de residuos conforme seu potencial de tratabilidade, estdo

apresentadas na Figura 48.
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Figura 48 - Tipologia de residuos destinados a Coleta Convencional da Zona Rural

Composicao dos residuos destinados para a Coleta
Convencional da Zona Rural

9,8%

14,0%

76,2%

W Orgdnico MRecicladvel M Descartavel

Fonte: ISAM (2024).

Dos residuos amostrados oriundos da Coleta Convencional da Zona Rural,
identificou-se que 76,2% sdo compostos por materiais descartaveis. A categoria de
recicldvel chegou a 14% e de orgénicos chegou a 9,8%. A quantidade de
descartaveis em sua maioria refere-se a residuos sanitarios, como por exemplo
fraldas, que apresentam massa superior ao dos residuos recicldveis e assim
percentual mais elevado. Importante destacar que na zona rural ndo ha uma coleta
especifica para os residuos reciclaveis, portanto, parte da fracdo dos “descartaveis”
sdo compostos por reciclaveis contaminados por orgénicos/rejeitos.

A composicdo dos materiais reciclaveis (14,01% da massa de residuos)

presente na Coleta Convencional na Zona Rural é apresentada na Figura 49.
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Figura 49 - Sintese materiais reciclaveis da Coleta de Convencional na Zona Rural

Sintese materiais reciclaveis(14,01%)- Coleta
Convencional - Zona Rural
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Fonte: ISAM (2024).

Observa-se que destes 14,01%, os residuos com maiores percentuais foram
o plastico (6,60%), o papel (3,34%) e o papelao (1,75%). Dentre os residuos
plasticos, o plastico filme é o que apresentou o maior percentual (3,69%), seguido
pelo plastico duro - PEAD, PP e outros (1,28%). O PET representou 0,51% da massa

de residuos.

4.2.1.5.1.4Sintese Total de Residuos destinados a Coleta Convencional (urbano e
rural)

A sintese das tipologias de residuos destinados a coleta de orgénicos do
municipio, ponderando o tamanho das populagdes urbanas e rurais, estdo

apresentados na Figura 50.
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Figura 50 - Sintese da composicdo dos residuos destinados a Coleta Convencional
(Urbano + Rural)

Composicao dos residuos destinados para a Coleta
Convencional - Total (urbano + Rural)

26,5%

54,6%

B Organico M Reciclavel M Descartavel

Fonte: ISAM (2024).

Com base nos resultados apresentados Figura 50, observa-se que dos
residuos totais (Zona Urbana + Rural) destinados & Coleta Convencional, cerca de
55% sdo compostos por descartavel, 26% sdo orgéanicos e aproximadamente 19%
de residuos reciclaveis.

Em relacdo a estes dados, cabe destacar duas situacdes. Primeiramente, o
percentual de reciclaveis que nado estdo sendo destinados para a reciclagem,
resultando em desperdicio de matéria-prima, redugdo de ganhos com a venda dos
materiais, aumento de custos para o municipio com transporte e disposicdo dos
residuos, bem como com reducado da vida util do aterro sanitario.

Segundo o elevado percentual de descartaveis/rejeitos, o qual € decorrente
ndo somente da composicdo do material, mas da elevada mistura dentro da sacola,
contaminando tanto a fracdo orgénica quanto a de reciclavel, impedindo seu

aproveitamento, e resultado no elevado percentual de rejeito observado.
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4.2.1.5.1.55Intese geral dos resultados da caracterizagcdo dos residuos destinados
as Coletas Convencional (urbano e rural) e Seletiva

A Tabela 14 apresenta a sintese dos resultados da caracterizacdo dos

residuos destinados as coletas publicas do municipio.

Tabela 14 - Tabela sintese das categorias de materiais destinados a cada uma das coletas

. Coleta Convencional (%) Coleta Seletiva
Categoria
Zona Urbana (%) Zona rural (%) Zona Urbana (%)
Organico 30,7 9,8 12,7
Reciclavel 20,1 14,0 23,6
Descartavel 491 76,2 63,6

Fonte: ISAM (2024).

Os resultados gerais obtidos com a caracterizagdo de residuos, indicam que
hd uma segregacdo relativamente adequada dos residuos destinados a coleta
convencional da Zona Urbana, visto que a soma de orgéanico e descartavel é de
cerca de 80%. Porém a massa de residuos reciclaveis encaminhada para essa coleta
é ainda de 20%, valor bastante significativo, visto que o material reciclavel possui
menor massa/peso.

Em contrapartida, dos materiais destinados a Coleta Seletiva na area
urbana, verifica-se que somente 23,6% da massa de residuos é composta por
materiais com potencial de reciclabilidade. Chama a atengao o percentual de 63,6%
de residuos descartaveis e 12,7% de residuos orgénicos encaminhados
inadequadamente a essa coleta, que acaba por contaminar a massa total de

residuos e dificulta o trabalho dos catadores da central de triagem.

4.2.1.5.1.6 Rejeitos da Central de Triagem

Em relacdo aos rejeitos oriundos da segregacado na Central de Triagem,

destaca-se que a amostra foi composta basicamente por residuos reciclaveis de

origem hospitalar, resultantes da drea administrativa e de procedimentos realizados

em_pacientes. Desta forma, a amostra de rejeito avaliada apresentava uma

caracteristica excepcional, ndo correspondendo ao rejeito usual da central de

triagem. Por este motivo, os valores apresentados neste item possivelmente nao
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correspondam a composicao real do rejeito da central, devendo ser considerados
com cuidado.

No que diz respeito aos residuos de origem hospitalar identificados no
rejeito, ressalta-se que, apesar da caracteristica de reciclabilidade do material,
como nao se tem certeza da manipulacdo e do contato que teve com o paciente, os
mesmos deveriam ter sido descartados em coleta especial de infectantes, néo
sendo compativeis com as caracteristicas de RSU. Para que se possa afirmar a
frequéncia de ocorréncia desse tipo de material na massa de residuos destinados a
central de Triagem, outras caracterizacdes ou a¢bes de orientacdo e capacitagdo
para os envolvidos na gestdo e segregacao dos residuos, devem ser realizadas.

As tipologias de residuos identificadas conforme seu potencial de

tratabilidade, estdo apresentadas na Figura 51.

Figura 51 - Tipologia de rejeitos resultantes do processo de Triagem
Composicao dos Rejeitos da Central de Triagem

1,6%

40,1%

58,2%

B Organico M Reciclavel ™ Descartavel

Fonte: ISAM (2024).

De acordo com a Figura 51 denota-se que dos rejeitos oriundos da
segregacgao ocorrida na Central de Triagem, 58,2% da massa é composta por
materiais descartaveis, 40,1% reciclaveis e 1,6% de material organico. O elevado

percentual de materiais descartaveis era formado principalmente por residuos
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sanitarios e rejeitos, em especial rejeitos de pequenas dimensdes, como
guardanapos contaminados.
A composicao dos materiais recicladveis presentes nas amostras de rejeitos

da Central de Triagem ¢é apresentada na Figura 52.

Figura 52 - Sintese dos materiais reciclaveis nos rejeitos da Central de Triagem
Sintese materiais reciclaveis (40,14%)- Rejeitos da
Central de Triagem
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Fonte: ISAM (2024).

Dos 40,14% de materiais reciclaveis que estavam presentes na massa de
rejeitos, a porcentagem mais significativa foi a de plasticos (19,09%), em sequéncia
o papel (11,20%) e o papeldo (7,33%). A presenca desses materiais no rejeito se
deve ao fato de, apesar possuirem alto potencial de reciclabilidade, possuiam
pequeno volume, o que demanda maior tempo e esforco por parte dos
trabalhadores da central para segregacao, ndo apresentando viabilidade produtiva,

diante da demanda de trabalho.

4.2.2 Diagnéstico dos residuos de Limpeza Publica Urbana (LPU)

Conforme a Lei Federal n° 14.026/2020, os RLPU sdo residuos originarios
dos servicos publicos de limpeza urbana como aqueles dos servicos de varrigao,

capina, rocada, poda e atividades correlatas em vias e logradouros publicos;
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abrigos e sanitarios publicos; raspagem e remocdo de terra, areia e quaisquer
materiais depositados pelas dguas pluviais em logradouros publicos.

De acordo com a Diretriz Técnica (DIT) da FEPAM N° 06/2021, para as
atividades de triagem e transbordo de residuos sdélidos urbanos, os residuos de
varricdo de passeio publico, vias e calcadas deverdo ser destinados a aterro
sanitario licenciado, enquanto os residuos de varricdo de pracas e parques poderao
ser dispostos em areas de depdsitos de poda ou compostados, desde que néo

estejam misturados com outras tipologias de residuos.

4.2.2.1 Residuos de poda

Para os residuos de poda, o municipio possuia um contrato emergencial de
n® 068/2023 com a empresa Cooperativa de Reciclagem e Limpeza de Taquara
Ltda, para realizar o recolhimento dos residuos das podas de acordo com
calendéario municipal de podas, por 5 meses, do dia 15/05 até 18/10 de 2023. Esta
em negociacdo a elaboragdo e execugdo de um novo contrato, que prevé a
trituracdo e compostagem dos residuos de podas pela empresa ECOSERVICE,
mantendo a coleta por responsabilidade da COORELI (PREFEITURA DE TAQUARA,
2024; ECOSERVICE, 2024).

Contudo, no momento atual, parte dos residuos de poda recolhidos ja séo
encaminhados para a ECOSERVICE, onde ficam armazenados a céu aberto (Figura
53), até serem encaminhados para o processo de trituragdo (Figura 54) Apds, o
residuo é destinado a vala de compostagem, com capacidade de 540 m3 (Figura

55). O equipamento de trituragdo de galhos é cedido pelo municipio a empresa.
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Figura 53 - Local de armazenamento de residuos de poda na ECOSERVICE

Fonte: ISAM (2024).

Figura 54 - Equipamento de trituracdo de residuos de poda cedido pela ECOSERVICE

Fonte: ISAM (2024).
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Figura 55 - Vala de Compostagem da ECOSERVICE
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Fonte: ISAM (2024).

A empresa ECOSERVICE possui termo de cedéncia, instituido pela Lei
Municipal n® 6.750, de 24 de margo de 2023, que autoriza o Poder Executivo a
destinar na forma de Concessédo de Uso de Bem Imodvel, uma parcela de 60.000,00
m? em uma area de terras do Municipio para a empresaS. L. de Lima Gerenciamento
de Residuos ME. e dé outras providéncias (TAQUARA, 2023). A drea cedida localiza-
se onde seria instalada a Usina de Compostagem Municipal. A operacdo esta em
fase inicial e passando por testes para avaliar a eficiéncia do tratamento, sendo
assim, ainda nao comercializa o composto gerado. No entanto, quando estiver
finalizada a regularizacdo junto com a prefeitura, serd comercializado parte do
composto produzido e outra parte sera destinada ao poder publico para ser usado
como adubo (ECOSERVICE, 2024).

Atualmente, a é&rea utilizada como Central de Podas do municipio,
localizada no Bairro Santa Rosa estd em processo de encerramento e uma nova
Central estd sendo estruturada junto ao espaco do Horto, localizada na Linha

Gonzaga no Distrito de Entrepelado.
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4.2.2.2 Limpeza publica

Os servicos de limpeza publica, para o ano de 2024, estdo previstos no
Termo de Fomento n°® 001/2024 estabelecido em parceria com o Instituto Vitdria,
com recursos oriundos das Secretarias de Meio Ambiente, Defesa Civil e Causa
Animal, e Secretaria de Obras e Servigos. O Instituto Vitéria € uma organizacdo que
trabalha na prevengcdo, desintoxicacdo, recuperacdo e insercdo social de
dependentes quimicos, com o acompanhamento de equipe multidisciplinar.

No referido termo, os custos estdo previstos em R$ 93.811,13/mensais,
totalizando no ano o valor de R$ 1.125.733,56. Nos passeios publicos e pracas da
drea urbana, estdo instaladas algumas lixeiras para deposicdo de residuos dos
transeuntes, sendo o recolhimento dos residuos depositados nas mesmas, de
responsabilidade do servico de varricdo e limpeza urbana a manutencdo. Os
residuos de limpeza publica sdo destinados juntamente com a coleta convencional.

O municipio ndo possui o controle de quantidades e tipologias de residuos

oriundos dos servicos de limpeza urbana, mas foram considerados junto dos RSU.

4.2.3 Diagnéstico dos residuos da Administracao Publica

Os residuos da administragdo publica sdo gerados nas atividades ligadas
aos 6rgéos publicos e incluem residuos de escritdrio (papéis e plasticos), residuos
de banheiro e alguns organicos.

Para esses residuos ndo foi possivel quantificar a geragdo, visto que sdo
coletados, transportados e destinados juntamente com os demais residuos de

responsabilidade publica.

4.2.4 Diagnéstico dos Residuos volumosos

Séo residuos constituidos por pecas de grandes dimensdes, como moveis,
sofds, entre outros. A coleta, tratamento e destinacdo final destes residuos foi
efetivada pelo Instituto Vitéria por meio do Termo de Fomento n® 001/2018 de seu
8° aditivo em 2022 até o 10° termo aditivo, valido até 5 de outubro de 2023, com

custo anual de R$ 10.781,51.
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destinagdo final desses residuos é efetuado pela empresa COORELI - Cooperativa
de Reciclagem e Limpeza de Taquara Ltda, localizada na Central de Triagem de
Moquém, Taquara/RS, sob o contrato n° 173/2023, valido até 22/10/2024. No
contrato consta o cronograma de coleta que estad apresentado no Quadro 10. Nos
meses em que tem 5 semanas, a administracdo municipal realiza mutirdes de
limpeza onde ocorre a coleta de Residuos Volumosos nas Secretarias Distritais.

O Termo de Referéncia que deu origem ao contrato (TERMO DE
REFERENCIA - Pedido N° 4041/2023 Coleta de Residuos Volumosos), previu a
coleta minima de 16 cargas mensais (12 m? cada carga) de residuos volumosos, ou

seja, estima-se uma geragdo mensal minima de 192 m3/més.

Quadro 10 - Cronograma de coleta de residuos volumosos em Taquara

COLETA DE VOLUMOSOS
12 SEGUNDA-FEIRA 2? SEGUNDA-FEIRA | 3 SEGUNDA-FEIRA | 4° SEGUNDA-FEIRA
Centro Km 4 Empresa Mundo Novo
Recreio Santa Rosa Cruzeiro do Sul Medianeira
Jardim do Prado Alto Santa Rosa Ronda Santa Terezinha
Sagrada Familia Petrépolis Santa Maria Ideal
Morro do Ledncio Tucanos Picada Francesa
Nossa Senhora de Fatima Eldorado
Fogdo Galcho
Morro da Cruz

Fonte: Taquara (2024).

Conforme controle realizado pela COORELI (2024), foram realizadas no ano
de 2024, 171 coletas no més de janeiro, 181 coletas no més de fevereiro e 287
coletas no més de marco. Os materiais ndo aproveitados, classificados como Classe
II-B, que totalizaram 120 t, foram destinados a empresa Entulhos Paranhama,
conforme Certificado de Destinacdo Final CDF n°® 2666383/2024.

Os residuos volumosos coletados, conforme TR e contrato, devem ser
submetidos ao desmanche, para posterior destinacdo para reciclagem e reuso,
sendo encaminhado para disposicdo final somente o que ndo for possivel
reaproveitamento. O valor obtido com a comercializacdo dos materiais reciclaveis
reverte para a cooperativa, bem como o custo da disposicao final dos rejeitos em
aterro sanitario é de responsabilidade da mesma. O contrato ainda define que “fica

proibida a destinagdo dos materiais/rejeito de residuos volumosos nos contéineres
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de residuos domiciliares (coleta convencional e seletiva) que sdo encaminhados

para o aterro sanitario da CRVR".
4.2.5 Diagnéstico dos Residuos de servigcos de saneamento basico

Os residuos de servicos de saneamento basico, sdo aqueles gerados em
estacdes de tratamento de dgua e esgoto (ETA/ETE), em limpeza de fossas e na
manutencao dos sistemas de drenagem e manejo de dguas pluviais.

O municipio de Taquara possui uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)
de responsabilidade da CORSAN, localizada préximo ao presidio e possui licencga
de operacao.

O municipio possui uma Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) de
responsabilidade da prefeitura de Taquara, localizado no loteamento Olaria, porém
a ETE estad abandonada. A ETE possui licenca de operagado emitida em 2007 pela
FEPAM e nao possui informagdes se essa licenca foi renovada. O municipio nao
possui outras estagdes de tratamento de esgoto instalados.

Os municipes possuem em suas casas fossa, filtro e sumidouro, fazendo a
limpeza apenas quando ha entupimento. O municipio ndo possui normas ou leis
que regulamentem a limpeza das fossas e ndo se envolve na limpeza das fossas
residenciais. Nao se tem informagdes sobre a destinagdo do lodo gerado nas fossas
residenciais.

A Unica informacdo referente a geracdo de residuos de servicos de
saneamento basico é do ano de 2016, quando foram gerados 11.500 m3/semestre
de lodo, removido dos decantadores e floculadores, o destino do lodo da ETA se

da no Rio dos Sinos.
4.2.6 Diagnéstico dos residuos dispostos a céu aberto/areas orfas

Conforme informacdes repassadas pela Diretoria de Meio Ambiente
(2024), a ocorréncia de areas 6rfas limita-se a regides com poucos moradores e
bastante terrenos baldios, localizados na Zona Urbana do Municipio, que estao

indicadas na Figura 56.
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Figura 56 - Pontos com descarte irregular de residuos
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Fonte: Elaborado pelo ISAM (2024) com base em informacgdes repassadas pela Diretoria de Meio
Ambiente (2024).

As ruas indicadas na Figura 56 com descarte irregular de residuos sdo: Rua
Padre Tomé, Rua Pedro Emilio Martins, Rua Sete de Setembro, Rua Lima, Rua da
Empresa, Alameda Orlando Krummenauer e Avenida Albino Ebling. O ponto da
Rua da Empresa, localiza-se préoximo ao antigo lixdo. O ponto de descarte na
Avenida Albino Ebling localiza-se na faixa de dominio do Daer, onde tem obra da
ampliagdo da rodovia ERS 239, ocorrendo invasdo e descarte de residuos
(TAQUARA, 2024). Na Figura 57 esté representada a rua Pedro Emilio Martins do
ano de 2022 com o descarte irregular de residuos (TAQUARA, 2024).
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Nessas regides, had a ocorréncia de descarte de residuos diversos, tendo ja
sido identificados descarte de caminhdes com alimentos vencidos, o que causou
mau cheiro e incbmodo para os moradores vizinhos. Os residuos dispostos
inadequadamente nessas areas sdo recolhidos periodicamente pelo setor de
limpeza da prefeitura, porém ndo ha um cronograma especifico para a realizacdo
dessa limpeza, ocorrendo a partir de demandas ou por dentncias da populagao.

Quando o responséavel pelo descarte ¢ identificado, o mesmo fica sujeito a
penalidades e aplicacdo de multa, conforme Lei Municipal 3.205/04 (TAQUARA,
2004) que dispde sobre a politica ambiental de protecdo ao meio ambiente do
Municipio de Taquara e déa outras providéncias.

Cabe destacar que cabe a administracdo publica orientar a populagéo, fazer
a gestdo, promover a remogao e a recuperacdo de areas degradadas, bem como
fiscalizar e aplicar responsabilidades, evitando a recorréncia da disposicdo

inadequada de residuos.
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4.2.7 Diagnéstico dos Residuos de eventos

Este item refere-se aos residuos especiais e de residuos eventuais, que sédo
gerados em eventos que ocorrem em espacos publicos, que resultam na producao
de grandes volumes, dos quais destacam-se dois a seguir.

No municipio é realizado o evento Taquara Campo, de comemoracéo do
aniversario do municipio (Figura 58), fazendo parte também o Festdo Campeiro, o

Rodeio Artistico e Cultural e a Expo Taquara durante os 3 dias de festa.

Figura 58 - 2° Tagquara Campo
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Fonte: Téquara (2023).

Outro evento realizado pelo municipio é o Natal Magico de Taquara, (Figura
59), promovido pela prefeitura de Taquara, Sesc Taquara e Associagdo de

Voluntarios do Natal Magico e patrocinado pela Corsan (TAQUARA, 2023).
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Fonte: Taquara (2023).

Em relagcdo aos residuos eventuais, o poder publico disponibiliza
contéineres para a destinacdo dos residuos gerados nos eventos municipais, sem
segregacdo nas categorias de reciclaveis e organicos, que sdo destinados a Central
de Triagem do Moquém. O municipio ndo possui controle da quantidade de
residuos gerados em eventos.

Em eventos particulares, a empresa promotora é responsavel pelo
acondicionamento e destinacdo dos residuos, porém nao ha nenhum regramento
documentado, que especifique as responsabilidades e determinacdes. Em alguns
eventos particulares é solicitado pelo responsavel a parceria do municipio, que
disponibiliza contéineres para a destinagao dos residuos, ndo havendo cobranca de
taxa para a coleta, tratamento e destinacdo dos mesmos.

N3do foram obtidos dados isolados das quantidades de residuos gerados

dessa tipologia, porém, destaca-se que esses sdo contabilizados com os demais

RSU.
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Conforme a Resolucdo CONAMA n° 358/2005, os geradores de Residuos
de Servicos de Saude - RSS sdo definidos como todos os servicos relacionados com
o atendimento a saude humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia
domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de produtos para a
saude; necrotérios, funerarias e servicos onde se realizem atividades de
embalsamamento, servicos de medicina legal, drogarias e farmécias inclusive as de
manipulacdo; estabelecimentos de ensino e pesquisa na drea da saude, centro de
controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos, importadores,
distribuidores produtores de materiais e controles para diagnédstico in vitro,
unidades moveis de atendimento a salde; servicos de acupuntura, servicos de
tatuagem, dentre outros similares.

A caracterizacdo e classificacdo de residuos baseia-se na norma técnica
ABNT NBR 10.004/2004 (ABNT, 2004a), quanto a nomenclatura e os grupos faz-se
uso dos padronizados pela Resolugdo CONAMA N° 358/2005 (CONAMA, 2005) e
pela Resolucdo da Diretoria Colegiada - ANVISA N° 222/2018 (ANVISA, 2018),

conforme apresenta o Quadro 11.

Quadro 11 - Classificacdo de RSS
GRUPO CLASSIFICACAO

Residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que, por suas caracteristicas,
podem apresentar risco de infeccdo.

- Culturas e estoques de microrganismos; residuos de fabricagdo de produtos
bioldgicos, exceto os hemoderivados; descarte de vacinas de microrganismos
vivos ou atenuados; meios de cultura e instrumentais utilizados para transferéncia,
inoculacdo ou mistura de culturas; residuos de laboratérios de manipulagdo

genética.
- Residuos resultantes da atengdo a saude de individuos ou animais, com suspeita
A ou certeza de contaminagdo biolégica por agentes classe de risco 4,

microrganismos com relevancia epidemioldgica e risco de disseminagdo ou
causador de doenga emergente que se torne epidemiologicamente importante ou
cujo mecanismo de transmissdo seja desconhecido.

- Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas por
contaminacdo ou por méa conservacgdo, ou com prazo de validade vencido, e
aquelas oriundas de coleta incompleta.

- Sobras de amostras de laboratério contendo sangue ou liquidos corpdreos,
recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude, contendo
sangue ou liquidos corpéreos na forma livre.

A1

(continua)
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- Carcagas, pegas anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais
submetidos a processos de experimentagdo com inoculagdo de microrganismos,
bem como suas forragdes, e os cadédveres de animais suspeitos de serem
portadores de microrganismos de relevancia epidemioldgica e com risco de
disseminacdo, que foram submetidos ou ndo a estudo anatomopatolégico ou
confirmacdo diagndstica.

A2

- Pecas anatémicas (membros) do ser humano; produto de fecundacdo sem sinais
vitais, com peso menor que 500 gramas ou estatura menor que 25 centimetros ou
idade gestacional menor que 20 semanas, que ndo tenham valor cientifico ou legal
e n&o tenha havido requisicdo pelo paciente ou familiares.

A3

- Kits de linhas arteriais, endovenosas e dialisadores, quando descartados.

- Filtros de ar e gases aspirados de area contaminada; membrana filtrante de
equipamento médico-hospitalar e de pesquisa, entre outros similares.

- Sobras de amostras de laboratério e seus recipientes contendo fezes, urina e
secre¢les, provenientes de pacientes que ndo contenham e nem sejam suspeitos
de conter agentes Classe de Risco 4, e nem apresentem relevancia epidemioldgica
e risco de disseminagdo, ou microrganismo causador de doenca emergente que
se torne epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissdo seja
desconhecido ou com suspeita de contaminagdo com prions.

- Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracéo, lipoescultura ou outro
procedimento de cirurgia plastica que gere este tipo de residuo.

- Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude, que ndo
contenha sangue ou liquidos corpdreos na forma livre.

- Pecas anatomicas (6rgdos e tecidos) e outros residuos provenientes de
procedimentos cirirgicos ou de estudos anatomopatolégicos ou de confirmacgao
diagndstica.

- Carcagas, pegas anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais
ndo submetidos a processos de experimentacdo com inoculagdo de
microrganismos, bem como suas forracdes.

- Bolsas transfusionais vazias ou com volume residual pds-transfuséo.

Ad

- Orgédos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfurocortantes ou escarificantes e
A5 | demais materiais resultantes da atengdo a saude de individuos ou animais, com
suspeita ou certeza de contaminagdo com prions.

Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a saude publica
ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade.

- Produtos hormonais e produtos antimicrobianos; citostéticos; antineoplasicos;
imunossupressores;  digitdlicos; imunomoduladores;  antirretrovirais, quando
descartados por servicos de salde, farmécias, drogarias e distribuidores de
medicamentos ou apreendidos e os residuos e insumos farmacéuticos dos
Medicamentos controlados pela Portaria MS 344/98 e suas atualizacdes.

- Residuos de saneantes, desinfetantes, desinfestantes; residuos contendo metais
pesados; reagentes para laboratério, inclusive os recipientes contaminados por estes.
- Efluentes de processadores de imagem (reveladores e fixadores).

- Efluentes dos equipamentos automatizados utilizados em anélises clinicas

- Demais produtos considerados perigosos, conforme classificagdo da NBR 10.004 da
ABNT (tdxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).

Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham radionuclideos
em quantidades superiores aos limites de isencdo especificados nas normas do CNEN
e para os quais a reutilizacdo é imprépria ou ndo prevista.

- Enquadram-se neste grupo os rejeitos radioativos ou contaminados com
radionuclideos, provenientes de laboratérios de anélises clinicas, servicos de medicina
nuclear e radioterapia, segundo a resolucdo CNEN-6.05.

(continua)
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Residuos que ndo apresentem risco bioldgico, quimico ou radiolégico a saude ou ao
meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.

- papel de uso sanitério e fralda, absorventes higiénicos, pecas descartaveis de
vestuario, resto alimentar de paciente, material utilizado em antissepsia e hemostasia de
vendclises, equipo de soro e outros similares ndo classificados como A1;

D - sobras de alimentos e do preparo de alimentos;

- resto alimentar de refeitério;

- residuos provenientes das areas administrativas;

- residuos de varricao, flores, podas e jardins

- residuos de gesso provenientes de assisténcia a satde

Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: Ldminas de barbear, agulhas,
escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endoddnticas, pontas diamantadas, laminas
E de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; [daminas e laminulas; espétulas; e
todos os utensilios de vidro quebrados no laboratério (pipetas, tubos de coleta
sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

Fonte: Resolugdo RDC ANVISA n® 222 (2018); Resolugdo CONAMA n° 358 (2005).

O adequado gerenciamento dos RSS é de responsabilidade dos geradores,
cabendo aos orgdos publicos, dentro de suas competéncias, a gestao,
regulamentacdo e fiscalizacdo. A rede de servicos de atendimento a satde da rede
publica do Municipio de Taquara (TAQUARA, 2023) é composta por 14 unidades
de saude, sendo um Pronto Socorro 24h horas (Unidade Central de Sadde Darcy
Ribeiro), um CAPS, um CAPS AD e 11 Unidades Bésicas de Saude (Tabela 15).

Nenhuma unidade de satde do municipio possui plano de gerenciamento
de RSS da sua unidade (TAQUARA, 2023). Os MTRs para coleta e destinacdo dos
RSS sdo emitidos pela Secretaria da Saide. O municipio possui contrato com a
empresa AMBIENTUUS Tecnologia Ambiental Ltda, de Cachoeirinha/RS, para
realizar a coleta e destinacado final dos RSS da Rede Municipal de Unidades Basicas
de Saude. O contrato € o de n° 074/2018, o qual estd no seu 60° aditivo e possui
validade até 29/02/2024. O aditivo prevé o pagamento pelos servicos prestados o
valor de R$ 15.006,17/mensais.

A empresa AMBIENTUUS possui LO emitida pela Fepam de n° 02562/2023
para a atividade de incineracdo e tratamento de residuos sdélidos de servigos de
saude valido até 09/01/2025, com o porte médio de recebimento de 1.500 kg/dia
de residuos. Além disso, possui Licenca Unica emitida pela Fepam n° 03129/2023
para o transporte rodoviario de produtos e/ou residuos perigosos de Classes 6 e 9,
coletando RSS de classes A, B, D e E. A AMBIENTUUS realiza a coleta de RSS e o
transporte até a Unidade de Tratamento Térmico e Armazenamento Temporario da

AMBIENTUUS, situada na Rua Frederico Ritter n°4000, Distrito Industrial, em
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Cachoeirinha/RS, onde os residuos sdo incinerados com equipamento LUFTECH -
RGL600 SE, e depois sdo destinados para aterro industrial licenciado.

O atual contrato com a empresa AMBIENTUUS considera um prego global
para um volume méaximo a ser coletado e ndo a quantidade de RSS efetivamente
coletada. Nesse contexto, o municipio ndo possui um controle de quantidades e
tipologias de RSS geradas.

Conforme informado no Termo de Referéncia, Pedido n° 3849/2023 para
contratacdo de empresa especializada na prestacdo de servicos de coleta,
pesagem, transporte, tratamento e destinagdo final adequada aos RSS, as coletas
dos RSS serdo realizadas semanalmente na zona urbana e quinzenalmente na zona
rural. O Termo informa a capacidade de armazenamento de RSS em cada UBS do
municipio, bem como a frequéncia de coleta indicada, conforme dados
apresentados na Tabela 15. Cabe salientar que o valor da capacidade de

armazenamento, ndo necessariamente corresponde a quantidade gerada de RSS.
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Tabela 15 - Capacidade de armazenamento de RSS semanal e mensal de cada UBS do municipio de Taquara em 2023
Unidade Endereco Capacidade | Quantidade | Frequéncia Volume Volume
< Recipiente (L) | Recipiente de Coleta Semanal (L) | Mensal (L)
Unidade Central de Sadde Darcy | Rua Dezessete de junho, 2411, Bairro
Ribeiro (Posto 24h) Centro 200 4 Semanal 800 3.200
Unidade de Saude Estratégia da Rua Adalberto Pereira dos Santos,
Familia Gilberto Amaral Saraiva 2450, Bairro Eldorado 100 ! Semanal 100 400
UBS Dr. Mério José Bangel Rua La Paz, 1915, Bairro Empresa 200 1 Semanal 200 800
UBS PIAZITO Rua Henrique Bauermann, 2866, 100 1 Semanal 100 400
Bairro Jardim do Prado
UBS Regina Jardim da Silva Rua José Gongalves das Neves, 710, 100 1 Semanal 100 400
Bairro Mundo Novo
UBS Jennifer Schirmer Rua Dom Pedrol\'/'l'aﬁiza Bairro Santa 100 1 Semanal 100 400
UBS Dr. Angelo Mariante Coelho Rua Espirito Santo,.é‘l 0. Bairro Santa 100 1 Semanal 100 400
Terezinha
DML Rua 13 de malo,SBuelurro Cruzeiro do 100 5 Sernanal 100 400
Castramoével Rua Julio de CastllhosA, 1486’ Bairro 50 1 Semanal 50 200
Morro do Ledncio
UBS Santa Cruz da Concérdia RS 020 parada, 123, Interlolr d'o Bairro 100 1 Quinzenal 50 200
Santa Cruz da Concérdia
UBS Fazenda Fialho RS 020, parada 113, n® 14500, 100 1 Quinzenal 100 200
Interior do Bairro Fazenda Fialho
UBS Pega Fogo Rua Moacir Ferreira, Interior do Bairro 100 1 Ouinzenal 100 200
Pega Fogo
UBS Rio da Ilha Rua José Gongalves das Neves, 710, 100 1 Quinzenal 100 200
Bairro Mundo Novo
UBS Padilha Estrada Padilha Velha, 2160, Interior 100 1 Quinzenal 100 200
do Bairro Padilha

Total: 8.000 litros

Fonte: Taquara (2024).
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As precipitacdes extremas ocorridas no inicio do més de maio de 2024
afetaram diversos bairros do municipio, as margens do Rio dos Sinos e do Rio
Paranhama, a citar: Eldorado, Santa Maria, Empresa, Mundo Novo, Tucanos, Olaria,
Medianeira, e as areas rurais como Fazenda Fialho, Pega Fogo, Morro Pelado,
Morro Negro, Morro da Pedra, Figueirdo, Rio da llha, Padilha, Vila Tereza, Padilha
Velha, Cruzinha, Batingueira, Altos Trés Irmaos, Passo da Ilha, Cachoeira,
Entrepelado, Arroio Grande, Areia, Passo dos Ferreiros, Linha Gonzaga e Passo do
Mundo Novo, Feixe, llha Nova e Morro Alto, resultando em uma quantidade
significativa de residuos.

Os residuos oriundos da limpeza das areas atingidas foram destinados
temporariamente a um terreno particular localizado as margens da ERS 115 - no
Bairro Santa Maria, no sentido Igrejinha-Taquara e no Patio de Manobras da Usina
de Triagem do Moquém (Figura 60). Conforme “Relatério de estimativa de Residuos
de Enchentes - Cubagem atualizada”, realizada pela Eng. Quimica Tais Port Hartz
(CREA/RS 241088), emitido na data de 10 de junho de 2024, foi estimada a
quantidade de 4.120 t de residuos (504 t na Usina do Moquém e 3.616 tna ERS 115)
ou 20.598 m3(2.520 m3 na Usina do Moquém e 18.078 m3 na ERS 115).
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Figura 60 - Disposicao temporaria de RSDN no patio de manobra da Usina de Moquém

376/2024 (Prefeitura Municipal de Tuara)

Fonte: Parecer Técnico n°

Diante do contexto vivenciado por uma parcela significativa de municipios
do Estado do Rio Grande do Sul, a Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Infraestrutura (2024), publicou “Documento orientativo para captagdo de recursos
da Defesa Civil Nacional para o gerenciamento de residuos sélidos de desastre
natural decorrentes dos eventos climaticos de chuvas intensas de 24 de abril a 1°
de maio de 2024". Das condutas citadas para a destinacdo final dos Residuos
Sélidos de Desastres Naturais (RSDN) cita-se a selecdo de areas para disposicao
final emergencial dos mesmos (residuos da construgao civil (escombros, pavimento,
madeira, etc.), residuos volumosos (como mobilidrio) - e dos solos, sedimentos e
material vegetal. Os critérios de selecdo a serem observados foram: manter
afastamento de nicleos populacionais; auséncia de recursos hidricos e estar fora
da mancha de inundacdo; possuir condigdes para manter a estabilidade da massa
de residuos e do terreno; privilegiar areas ja& degradadas, como saibreiras
desativadas; possuir adrea suficiente para segregar eletrodomésticos,
eletroeletrénicos e outros residuos passiveis desta disposicdo final, caso a triagem
ocorra no local; informar os locais selecionados (coordenadas geogréficas) a
FEPAM.

Como agdo, o municipio elaborou o “Plano de Gerenciamento dos Residuos

Sdlidos gerados no Desastre Natural e Operacdo de Areas de armazenamento
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temporario e disposicdo final no ambito do Municipio de Taquara”. O documento
cita como estrutura disponivel, tendo em vista o volume significativo de RSDN e
rejeitos gerados, bem como as caracteristicas topograficas e geoldgicas, a antiga
area de extracado de saibro localizada na localidade de Morro Negro - Distrito de
Fazenda Fialho (Lat. 29°44'13.78"S/ Long. 50°52'10.96"O) (Figura 61). A drea de 03
hectares esté situada na zona rural e atende as seguintes caracteristicas:

e afastada de nucleos populacionais;

e auséncia de recursos hidricos;

e estd fora da mancha de inundacéo;

e possui condicdes para manter a estabilidade da massa de residuos e do

terreno;
e aarea é uma antiga saibreira desativada.
A capacidade estimada da &rea para destinagcdo emergencial de RSDN é de

60.000 m3, com capacidade de operacdo de até 300 m3/dia. As tipologias de
residuos que podem ser destinadas a area sdo: domiciliares, entulhos, orgéanicos e
de estabelecimento comerciais. O encerramento da area esté previsto para ocorrer
em dezembro/2024, com a posterior cobertura do terreno com solo para plantio de

plantas forrageiras e mudas de arvores nativas.

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Taquara/RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



anos ISAM

Instituto de Saneamento Ambiental

Gucs 7

Figura 61 - Localizagdo e imagem area do Aterro emergencial para destinagdo de RSDN
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Fonte: ISAM (2024).

Com a emissado do Parecer Técnico n°® 427/2024 assinado pela Bidloga e
Gedloga - Luciele Andres Dal-Pieve, que se mostrou favoravel a autorizacdo do uso
da area, além dos demais documento produzidos durante o processo, foi emitida a
LO n°® 040/2024 emitida pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Defesa Civil
e Causa Animal, em agosto de 2024, conforme condi¢cdes determinadas na

autorizacao n® 012/2024.
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4.3 DESCRICAO DO SERVICO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE
RESPONSABILIDADE DAS FONTES GERADORAS

Neste item, serdo apresentados e caracterizados os residuos produzidos no
municipio que sdo de responsabilidade das fontes geradoras. Serdo apresentadas

também, algumas informacdes referentes a sua gestao.

4.3.1 Residuos do servico de transporte (RST)

Os residuos de servicos de transportes sdo definidos de acordo com a Lei
n°® 12.305/2010, como sendo aqueles originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferrovidrios e passagens de fronteira. Conforme a
referida lei, cabe ao gerador a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos
e 0s responsaveis por esses terminais (rodoviarios/ferroviarios) estdo sujeitos a
elaboracao do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (Figura 62).

Taquara possui apenas um terminal rodovidrio, o qual ¢é de
responsabilidade de empresa privada, que também é responsavel por realizar o
gerenciamento dos residuos gerados internamente. Os residuos gerados no
terminal rodoviario sdo destinados para a coleta publica e coletados juntamente
com os demais residuos domésticos. Apesar de ndo ser possivel obter as
quantidades e tipologias dos residuos gerados no local, os mesmos foram
contabilizados juntamente com os RSU. E realizada a cobranca da taxa de lixo igual

aos demais residuos domésticos.

Figura 62 - Terminal Rodoviario de Taquara

Fonte: Rodoviaria Taquara (2014).
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4.3.2 Residuos da construcao civil e demolicoes (RCC/RCD)

Os residuos de construcao civil sdo classificados segundo sua geracéo,
podendo ser de construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de
construcado civil, incluidos os resultantes da preparagdo e escavacdo de terrenos
para obras civis, de acordo com o Plano Nacional de Residuos Sdlidos (BRASIL,
2010).

O Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Construgao

Civil (PMGRCC) estéd contemplado como TOMO lll deste PMGIRS.
4.3.3 Residuos dos Servicos de Saude (RSS)

Conforme apresentado anteriormente, a caracterizacédo e classificagdo de
residuos baseia-se na norma técnica ABNT NBR 10.004/2004 (ABNT, 2004a), e
quanto a nomenclatura e os grupos faz-se uso dos padronizados pela Resolucédo
CONAMA N° 358/2005 (CONAMA, 2005) e pela Resolugao da Diretoria Colegiada
- ANVISA N° 222/2018 (ANVISA, 2018).

A responsabilidade direta pelos RSS, seja dos estabelecimentos de servigos
de salde, por serem os geradores, mas pelo principio da responsabilidade
compartilhada, ela se estende a outros atores: ao poder publico e as empresas de

coleta, tratamento e disposicéo final (BRASIL, 2005).

4.3.3.1 Gerenciamento dos Residuos de Servicos de Salude

O Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saide-PGRSS visa
atender as exigéncias legais dispostas na Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
bem como consta no Regulamento Técnico da RDC n°® 222/2018 da ANVISA, na
Resolucdo CONAMA n° 358/2005 e na Politica Estadual de Residuos Sdlidos (Lei
Estadual n° 14.528 de 16 de abril de 2014).

Este documento integrante do processo de licenciamento sanitério e
ambiental, descreve as acdes a serem tomadas em relacdo ao manejo dos residuos
sélidos oriundos das atividades desenvolvidas pelos geradores de residuos de

servicos de salde, contemplando os aspectos referentes a geracdo, segregacao,
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acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, reciclagem, tratamento e
disposicdo final e plano para contingéncias em caso de acidentes envolvendo
residuos.

O municipio segue ao disposto na Resolugdgo CONSEMA 372/2018 (RIO
GRANDE DO SUL, 2018), para definicdo dos estabelecimentos de atendimento a
saude, passiveis de licenciamento. Os estabelecimentos passiveis de licenciamento
ambiental devem apresentar o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos de
Servico de Saude - PGRSS, enquanto para estabelecimentos de menor porte, ndo
ha cobranca por parte do poder publico, para apresentacdo do PGRSS (TAQUARA,
2023).

4.3.3.2 Responsabilidades pelos Residuos de Servigos de Satude

O adequado gerenciamento dos RSS é de responsabilidade dos
estabelecimentos de servicos de salde geradores. Nesse sentido, os residuos
gerados em estabelecimentos privados que prestam servicos de assisténcia a saude
estdo caracterizados a seguir, por meio da estimativa média da quantidade de
residuos gerados em areas médicas, hospitalares, odontolégicas, veterinarias,
farmacéuticas etc.

O tipo e quantidade de estabelecimentos de salde existentes no municipio

de Taquara, estao apresentados na Tabela 16.

Tabela 16 - Estabelecimentos privados de saide em Taquara

Tipo de estabelecimento Quantidade
Atividade de fisioterapia 1
Atividade médica ambulatorial com recursos para realizagdo de exames 9
complementares
Atividade médica ambulatorial com recursos para realizacdo de procedimentos 7
cirlrgicos
Atividade médica ambulatorial restrita a consultas 252
Atividade odontoldgica 129
Atividades de atendimento em pronto-socorro e unidades hospitalares para 15
atendimento a urgéncias
Atividades de atendimento hospitalar, exceto pronto-socorro e unidades para 11
atendimento a urgéncias
Atividades de fonoaudiologia 2
Atividades de servicos de complementacdo diagndstica e terapéutica 1
Atividades de terapia ocupacional 1
Atividades veterinérias 21
Clinicas e residéncias geriatricas 39
(continua)
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Tipo de estabelecimento Quantidade
Lar de idosos 19
Laboratérios clinicos 19
Médico Autdbnomo 19
Servicos de diagndstico por imagem com uso de radiacdo ionizante, exceto 8
tomografia
Servicos de diagndstico por imagem sem uso de radiacdo ionizante, exceto 6
ressonancia magnética
Servicos de didlise e nefrologia 2
Servigos de quimioterapia 1
Servicos de tomografia 2
Servicos de vacinagdo e imunizagdo humana 1
Servicos moveis de atendimento a urgéncias, exceto por UTI movel 1

Fonte: Municipio de Taquara (2024).

O municipio ndo dispde de rotinas de fiscalizacdo, consequentemente, ndo
existem informagdes sobre as quantidades geradas e as formas de gerenciamento
dos residuos de estabelecimentos de servicos de saude e das clinicas privadas.
Importante frisar, que algumas situacdes de descarte irregular e destinagdo
inadequada de RSS foram identificadas no municipio, a citar:

- Brigada Militar flagra descarte irregular de residuos hospitalares (Figura 63),
em uma area de vegetacdo nativa em Taquara, publicado no site da Brigada
Militar. Disponivel em: <https://www.bm.rs.gov.br/>, no dia 31/01/2024. A
Brigada atendeu a denuincias dos moradores e durante a vistoria
encontraram descarte irregular de residuos hospitalares. A origem dos
residuos foi identificada de uma empresa local que foi autuada e

responsabilizada para realizar a limpeza do local, providenciando a

destinacao correta dos residuos.

- Na caracterizacdo de residuos realizada nos dias 27 e 28/03 foram

encontradas sondas (Figura 64), cateteres e seringas, nas amostras dos
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residuos domiciliares, bem como nas amostras do rejeito da Central de
Triagem. Devido a quantidade de materiais identificados, é possivel inferir
que alguns estabelecimentos de salude possam estar descartando os
residuos hospitalares juntamente com a coleta seletiva;
- Carga encaminhadas para o aterro.
As referidas situacdes alertam para a necessidade de definicdo de
regulamentacdo, orientacdo e fiscalizagdo dos geradores de RSS, em relacdo ao

acondicionamento, tratamento e destinagdo desses residuos.

Figura 64 - RSS identificados na carac

terizacdo de residuos

Fonte: ISAM (2024)
4.3.4 Residuos industriais (RI)

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, consideram-se
residuos industriais os gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais
(BRASIL, 2010). Esta tipologia de residuos também é definida pela Resolucédo
CONAMA n° 313/2002 como sendo todo o residuo sdélido, semissdlido, gasoso e
liquido cujas particularidades tornem invidvel o lancamento na rede publica de
esgoto ou em corpos d'agua.

Ainda, conforme disposto na Resolugdo CONAMA n° 313/2002, os residuos
existentes ou gerados pelas atividades industriais serdo objeto de controle

especifico, como parte integrante do processo de licenciamento ambiental. A Lei

Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Taquara/RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



anos

z ISAM ...
*
Gucs 173

Federal n° 12.305/2010 define que as atividades geradoras de residuos perigosos

estdo sujeitas a elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos. Conforme
determinado na legislacdo Federal, as industrias sdo responsaveis pela destinacdo
dos préprios residuos.

O municipio de Taquara possui aproximadamente 680 estabelecimentos
industriais, considerando industrias de calgados, quimicos, alimenticia, modveis e
metal-mecanica, entre outras (TAQUARA, 2024). O municipio cobra dos
estabelecimentos licenciados o envio trimestral das quantidades geradas de RI.

Em Taquara, os residuos gerados nas indUstrias com caracteristicas
semelhantes as dos residuos domésticos podem ser destinados para a coleta
publica, ndo sendo estipulado limites méaximos de quantidade que possa ser
destinada. A taxa para a coleta desses residuos é definida pela Lei n° 5.918
(TAQUARA, 2016), que consolida e altera o Cédigo Tributario do Municipio de
Taquara, sendo a taxa calculada da mesma forma para pessoas fisicas e pessoas
juridicas geradoras de grandes quantidades de residuos.

As quantidades e tipologias de residuos gerados pelas industrias do
municipio do ano de 2021 até 2023 e estdo apresentados na Tabela 17.

As quantidades apresentadas foram sistematizadas com base nos registros
do sistema Sysnova Ecoplan, fornecidas pela prefeitura (PREFEITURA DE TAQUARA,
2024).
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Tabela 17 - Quantitativos de residuos industriais gerados no periodo de 2021 até 2023
2021 2022 2023
t un. m? t un. m? t un. m? t un. m?
Organico/Rejeitos 20,3 46,5 12.791,0 - 6,2 13,8 6.677,9 37,2 17,2 10.956,0 -
Efluentes 0,2 19,7 - - 8.000,0 49,8 - - - 54,8 - -
Perigosos 2.092,3 53,0 651,0 - 313,7 36,5 2.802,0 | 0,0 | 1.557,3 | 1.768,3 | 3.905,0 -
Vidro - 73,3 - - - 68,8 - 7.6 52,4 - -
Plastico 7,6 25,9 416,0 - 3.504,0 816,5 339,0 - 163,4 292,0 -
S““"‘taffe"“a enao 0,1 164 | 1.0540 | - . 1.104,4 | 810,0 36,4 | 256 | 2630 .
errosa
Madeira 6.009,8 | 5.102,5 | 1.602,0 - 182.583,8 | 6.346,8 | 1.723,0 2.118,5 |1 17.774,1 | 1.446,0 | 208.692,0
Papel/papelao 19,4 32,2 100,0 0,3 3,0 8.484,9 - - 41,5 10,0 -
Outros 460,2 201,4 70,0 - 2579 510,3 126,0 131,6 306,7 139,0 -
% o o o ) oy i 2 2 ~
) o o S o N 5 N |o| S \u &
Total de residuos 3 N v ph 3 < < = S N o -
© n bt o ~ N o~ o ~ P
L - - - N - ~

Fonte: Prefeitura de Taquara (2024).
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Observa-se uma grande variagdo nos quantitativos de um mesmo residuo,
em comparagdo com os demais anos, como é o caso dos residuos perigosos que
em 2021 e 2022 foram geradas 53 t e 36,5 t respectivamente, e em 2023 o valor
chegou a 1.768,3t. Essas variagdes também ocorreram com o plastico, a sucata
ferrosa e ndo ferrosa e a madeira. Isso pode ter relacdo com algum erro no
momento do preenchimento da unidade de medida dos valores pelos geradores
ou ainda pela adesdo ao preenchimento da planilha de residuos pelas industrias,
variando anualmente (PREFEITURA DE TAQUARA, 2024).

A maior parte dos residuos com potencial de reciclabilidade, em especial
os metais ferrosos e ndo ferrosos, sdo comercializados pelas industrias em
decorréncia de seu valor econémico, bem como pelo uso a que sdo destinados. O
restante dos materiais com potencial de reciclabilidade sdo encaminhados para o
sistema de coleta urbana e posteriormente para a Central de Triagem do municipio.

Destaca-se o potencial de geracdo de materiais reciclaveis, podendo ser
revertido em beneficio financeiro para a Central de Triagem e ampliacdo dos
indices de reciclagem.

Em relagdo aos residuos com potencial de biodegradabilidade e rejeitos,
esses também sdo destinados para coleta publica e posteriormente para o aterro
sanitario juntamente com os residuos domésticos. As quantidades apresentadas
servem como referéncia, para a revisdo do célculo para a taxa de cobranca para a
coleta de residuos de grandes geradores.

A Norma de Referéncia n® 1/ANA/2021, deixa claro que

“residuos solidos de atividades comerciais, industriais e de
servicos que nao foram equiparados a residuos domésticos, bem como os
residuos domésticos em quantidade superior aquela estabelecida em
norma do TITULAR para caracterizagdo do SMRSU, cuja destinagdo é de
responsabilidade de seus geradores, sendo admitido que o prestador
realize a sua coleta e destinacdo ambientalmente adequada mediante
pagamento de preco publico pelo gerador, desde que a atividade nao
prejudique a adequada prestagdo do servico publico.”

4.3.5 Residuos de mineracao (RM)

Os residuos de mineracdo sdo gerados durante as atividades de pesquisa,

extracdo ou beneficiamento de minérios.
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No municipio, conforme setor de licenciamento da Secretaria de Meio
Ambiente, Defesa Civil e Causa Animal (2024), sdo 137 empreendimentos em
alguma fase de licenciamento vigente para extracdo de arenito, basalto e saibro,

conforme Quadro 12.

Quadro 12 - Empreendimentos de mineracdo licenciados ou em processo de
licenciamento no municipio
Quantidade| Cédigo Atividade
73 53008 Lavra de rocha para uso imediato na construcdo civil a céu aberto,
' sem britagem e com recuperacdo de drea degradada
Lavra de rocha para uso imediato na construgdo civil a céu aberto,
com britagem e com recuperacdo de érea
28 530,10 Lavra de saibro a céu aberto e com recuperacgdo de area degradada
Lavra de rocha para uso imediato na construgdo civil a céu aberto,

7 530,06

12 530,08 sem britagem e com recuperacdo de drea degradada [renovag3o]

Lavra de saibro a céu aberto e com recuperagdo de area degradada
1 530,10 N :

[renovacdo da licenca]

Lavra de saibro a céu aberto e com recuperagdo de area degradada

2 530,10 -
[renovacéo]

1 530,11 Lavra de argila a céu aberto e com recuperacgdo de drea degradada
1 530,10 | Lavra de saibro- a céu aberto e com recuperacdo de adrea degradada

Fonte: Sysnova ambiental (2024)

As atividades de mineracgdo sdo licenciadas conforme o porte e impacto,
pelo municipio ou pelo Estado. No Plano de Recuperacio da Area Degradada pela
mineracao, apresentado no Projeto Técnico, sdo propostas agdes para destinagdo
do rejeito gerados, sendo frequentemente utilizados no processo de recuperagado
da cava ou preenchimento de drea esgotada para posterior cobertura vegetal.

De acordo com resultados da consulta a Agéncia Nacional de Mineracéo
(ANM), atualmente sdo 215 processos minerais registrados na ANM, dos quais 135
processos estdo associados a exploragdo dos arenitos presentes no municipio,
representando 65% dos requerimentos. Ainda se destacam 63 processos

relacionados a exploracdo de saibros (Tabela 18).
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Tabela 18 - Processos na Agéncia Nacional de Mineracéo
Tipo de requerimento Substancias Tipos de uso Quant.
Arenito, basalt . . .
renito, basafto, Revestimento, brita, construgao civil 1
saibro
Agua mineral Engarrafamento 2
Areia Construcéo civil 1
Areia, argila Construcéo civil, industrial 1
Areia, cascalho Construcéo civil 2
. Arenito Construcéo civil 2
Requerimento de - - - ST
T . Arenito, saibro Industrial, construcao civil 1
Autorizacdo de Pesquisa : — -
Argila, basalto e Ceradmica vermelha, revestimento, 5
saibro brita, pedra de talhe, construcao civil
Basalto, saibro Brita, construcéo civil 4
Linhito N3o informado 1
Saibro Construcédo civil 9
Saibro, argila Construgéo civil 1
Sapropelito N3o informado 1
Requerimento de Cesséo Argila, saibro Construcdo civil 1
Parcial Basalto, saibro Pedra de talhe, construcéo civil 1
Requerimento de
Disponibilidade para Areia Construcéo civil 1
pesquisa
Arenito Construcéo civil 2
. Argila, basalto e Ceramica vermelha, brita,
Requerimento de . . 1
Mudanca de Reqime para saibro revestimento
S - "eg P Basalto Revestimento, brita, pedra de talhe 1
Licenciamento - - .
Basalto, saibro Revestimento, construcdo civil 1
Saibro Construcdo civil 8
R i tod , o
equenmento 9e Saibro Construgéo civil 1
Pesquisa - Leildo
Requerimento de . . .
9 o Basalto, saibro Brita, construcdo civil 1
Pesquisa - Oferta Publica
Requerimento de Registro . .
4 A Saibro Construcao civil 14
de Extracdo
Areia, argila Construcéo civil 1
Arenito Construcéo civil 132
. . Arenito, saibro Construcdo civil 1
Requerimento de Registro - =
de Licenca Argila Construcdo civil 1
Argila, saibro Industrial 1
Basalto Pedra de talhe 2
Saibro Construcéo civil 17

Fonte: ANM (2023).

4.3.6 Residuos agrossilvopastoris (RASP)

Os residuos agrossilvopastoris sdo aqueles gerados durante o manejo das

atividades agricolas, pecuérias e silviculturais (extracdo vegetal e florestas

plantadas). A transformacéo dessas matérias-primas em produtos derivados, acaba

por gerar sobras do processo, para os quais deve ser dado o tratamento e a
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disposicdo final adequada, com o intuito de evitar danos negativos ao meio
ambiente.

Neste item, os residuos agrossilvopastoris serdo separados em organicos e
inorgénicos, os primeiros sdo caracterizados pelos residuos das culturas e
agroinddustrias, dejetos das criacdes de animais; enquanto o segundo, sdo
constituidos principalmente de embalagens de insumos, como sacos de fertilizantes

(IPEA, 2012).

4.3.6.1 Residuos Orgénicos da produgao agricola e agroindustrial

Os residuos orgéanicos da producéo agricola sdo gerados principalmente
no momento da colheita, durante o processamento de culturas ou por ocorréncia
de intempéries. Sdo compostos pelas frutas e vegetais inserviveis, folhas, galhos,
talos, sabugos, descartes do processo, entre outros (ABIB, s.d).

Por se tratar de residuos orgénicos de alto teor de umidade, geralmente sdo
facilmente biodegradaveis (ABIB, s.d). Devido a isso, os residuos resultantes da
colheita que permanecem no local de plantio podem auxiliar na reincorporacao dos
nutrientes no solo, no controle dos processos erosivos e na preservacao da biota
associada (IPEA, 2012). Em outros casos, os residuos das agroindustrias sdo
encaminhados para compostagem, reincorporagao em produtos de alimentacéo
animal etc.

Segundo dados obtidos da Secretaria de Meio Ambiente, Defesa Civil e
Causa Animal da Prefeitura Municipal, atualmente os restos vegetais resultantes da
colheita ficam depositados no campo, sendo utilizados para adubagem do solo,
compostagem e alimentagdo animal.

O uso da biomassa de residuos agroindustriais como forma de recuperacgao
para aproveitamento energético, como biocombustiveis e geracdo de eletricidade,
pode ser uma alternativa viavel, considerando que possuem poder calorifico médio
de 3.750 kcal/kg de matéria seca (ABIB, s.d). Por ser um material inerente das
operagdes agrondmicas, reaproveita-lo para producdo de energia poderia reduzir
drasticamente os custos das operagdes para os agricultores e garantir receitas

adicionais, diversificando suas atividades (ABIB, s.d). Além disso, a producdo de
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minimizar os passivos ambientais da degradacdo dos residuos agroindustriais que
nao possuem aproveitamento comercial (ABIB, s.d.).

Com base nesse contexto, levantou-se os quantitativos de producéo das
principais culturas permanentes e temporarias (Tabela 19) do municipio de Taquara

no ano de 2022 e estimou-se a geragao de residuos agroindustriais.

Tabela 19 - Producéo de residuos oriundos de lavouras permanentes e temporarias (ano

2022)
Producao Geracao de Residuos
Cultura p
2022 (t) residuos (%) Gerados (t)
Laranja 1.474 50 737
Péssego 36 32 11,52
Tangerina 288 50 144
Uva 54 40 21,6
Maga 20 25 5
Lavoura Permanente Pors 1 25 3.5
Banana 591 412 2.434,92
Goiaba 538 39 209,82
Maracujd 24 39 9,36
Abacate 5 39 1,95
Cana-de-agucar 6.000 52 3.432
Batata doce 117 4.8 5,616
Batata inglesa 200 27,5 55
Mandioca 3.600 45 1.620
Feijao 121 53 64,13
Lavoura Temporaria Milho 60 58 34,8
Soja 182 73 132,86
Tomate 105 29 30,45
Amendoim 3 17 51
Arroz 3.164 131 4.144,84
Trigo 45 60 27
Total de Residuos 13.130,47
Gerados

Fonte: Adaptado de ABIB (s.d.), IPEA (2012) e IBGE (2022).

Os dados mostram que no municipio de Taquara as principais producdes
nas lavouras temporarias, sdo de cana-de-aglcar, mandioca e arroz (12.764t),
correspondendo a 89,90% do total produzido entre as culturas. Das lavouras
permanentes, as maiores producdes referem-se as culturas de laranja, banana e
goiaba, sendo geradas aproximadamente 2.400 t de residuos na cultura da banana.
A estimativa da geracdo total de residuos totalizou 13.130,47 t sendo 3.578
toneladas para as lavouras permanentes e 9.551 toneladas para as lavouras

temporarias.
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Enfatiza-se que essa estimativa pode ndo representar fidedignamente a
geracdo de biomassa no municipio de Taquara, porém os resultados poderao servir
de base para uma melhor avaliagdo dos impactos ambientais desses setores e para
a andlise de possibilidades econémicas de utilizagcdo dos residuos para geracédo de
energia. Além disso, essas informacdes podem subsidiar a elaboragcado de planos e
projetos para reducao, reutilizacdo e reciclagem dos residuos gerados (ABIB, s. d.),
sendo um importante catalisador de desenvolvimento econdmico-social, que vai ao
encontro dos objetivos de seguranca energética e protecdo ambiental.

Contudo, essas formas de aproveitamento sustentavel, ainda requerem
investimentos e desenvolvimento de rotas tecnoldgicas capazes de recuperar de
forma adequada e eficiente a biomassa, devendo considerar ainda os custos com

operacao e transporte, de um modo a viabilizar todo o processo.

4.3.6.2 Residuos organicos da producdo de extracdo vegetal de madeira e
silvicultura

O municipio de Taquara ndo possui extragao vegetal, mas realiza a pratica
de silvicultura no cultivo de eucalipto, pinus e demais espécies (que ndo foram
identificadas), com extracdo de lenha e madeira em tora, conforme dados de

producdo coletados pelo IBGE com ano de referéncia de 2022 (Tabela 20).

Tabela 20 - Silvicultura no municipio de Taquara

Silvicultura Quantidade produzida (m3)
Eucalipto (lenha) 3.515
Eucalipto (madeira em tora) 3.515
Pinus (madeira em tora) 4.900
Outras espécies (lenha) 8.720

Fonte: IBGE (2022).

Sédo considerados como residuos gerados a partir do manejo e
processamento da silvicultura, as folhas, os galhos, as cascas, as sobras de madeira,
os tocos, as raizes e a serapilheira. A estimativa dos volumes de residuos gerados
foi realizada com base na metodologia desenvolvida pelo IPEA (2012). A sintese

dos resultados obtidos esta apresentada na Tabela 21.

Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos de Taquara/RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



ISAM

anos
Instituto de Saneamento Ambiental |l

25 iics -

Tabela 21 - Estimativa da quantidade de residuos gerados pela silvicultura no municipio
de Taquara/RS (ano de referéncia 2022)

Tipo de floresta Producao (m3) Perda (%) Residuos (m3)
Colheita florestal Plantada 20.650 15 3.097,5
Processamento
mecanico da Plantada 8.415 45 3.786,75
madeira
Total 29.065 6.884,25

Fonte: ISAM (2023), adaptado de IPEA (2012).

Estima-se que sdo produzidos anualmente aproximadamente 3.097,5
m3/ano de residuos provenientes da colheita florestal e 3.786,75 m3/ano do
processamento mecanico, totalizando 6.884,25 m3/ano de residuos. Estes residuos
podem ser utilizados em diversas atividades, como em lavouras para adubagem do
solo, em criagdo de aves para cama de aviario, como combustiveis em processos

térmicos, entre outros (IPEA, 2012).

4.3.6.3 Residuos Orgénicos da produgao pecuaria

Os dejetos sdo caracterizados como um conjunto de fezes, urina, dgua e
residuos de racdo, resultantes do processo de criagcdo. A composicdo e quantidade
destes residuos varia de acordo com fatores como temperatura e umidade do
tempo, tamanho, peso e raca do animal e sistema de criagcdo adotado (confinado,
semiconfinado ou extensivo) (LOPES, 2017).

A metodologia para a estimativa dos residuos orgénicos de dejetos animais
seguiu a metodologia do IPEA (2012), que considera o tamanho do lote, producéo
média de dejetos por kg/dia de animal vivo e taxa de crescimento (peso inicial, peso
final e tempo de permanéncia).

Das criagdes existentes no municipio de Taquara, a geracdo de dejetos foi
estimada para os rebanhos de aves de corte e postura, os bovinos de corte e leite,
e 0s suinos, para os quais ja existem valores bibliograficos de quantidade de dejeto
gerado por animal e metodologia publicada (IPEA, 2012). O rebanho das criagdes
pecuarias de Taquara e a estimativa da quantidade de dejetos gerados estdo na

Tabela 22.
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Tabela 22 - Estimativa da quantidade de dejetos na pecuéria de Taquara no ano de 2022

Animais Quantidade (cabecas/ano) Total de dejetos gerados
(t/ano)
Aves de corte 6.120 30,07
Aves postura 11.880 702,75
Bovinos de corte 20.815 165.245,08
Bovinos de leite 498 7.034,25
Suinos 2.100 1.337,6
Total de dejetos 174.349,75

Fonte: ISAM (2023), adaptado IPEA (2012),IBGE (2022).

Observa-se que a maior geracdo de dejetos ocorre na criagdo de bovinos
de corte e leite, que somam 172.279,33 t/ano, que além de ser o rebanho com
maior nimero de cabecas, também é o que possui maior geragdo unitaria de
dejetos. Fatores como peso do animal e tempo de confinamento contribuem para
uma maior geracdo de residuos, em relagcdo aos demais rebanhos. Em seguida
citam-se as criagdes de suinos e aves, que podem produzir juntos cerca de 2.070,42
t/ano de dejetos. No total estima-se uma geracdo aproximada de 174.349,75 t/ano
de dejetos das criagbes de galindceos, bovinos e suinos. Ndo foram estimadas as
quantidades de dejetos dos demais animais (equinos, bubalinos, caprinos, ovinos e
aquicultura) considerando-se que estes dejetos permanecem nos locais em que sdo
gerados e servem como adubo para o solo.

Destaca-se que se ndo forem seguidos parametros de controle para o
descarte desses materiais, estes podem contaminar a 4gua e o solo. Entdo, algumas
alternativas para atenuar o potencial poluidor dos dejetos, poderiam ser a
compostagem, biofertilizacdo, biodigestdo/biogds e adubacdo organica. Os
residuos transformados por meio da biodigestdo podem ser transformados em
energia elétrica, térmica e biocombustivel resultando em economia e alternativa
ecoldgica (SILVA; ALBINO, 2015).

As atividades de pecuéria sdo licenciadas considerando o porte e/ou
potencial poluidor dos empreendimentos, pelo municipio ou estado, segundo a
Resolugcdo CONSEMA n° 372/2018, que dispde sobre os empreendimentos que
utilizam recursos naturais, com potencial poluidor e que podem causar degradacgao
ambiental.

Os empreendimentos possuem nas licencas emitidas, as condicdes e

restricoes, em relagdo instalacdo e operacdo da atividade, por exemplo, como
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distanciamento de Areas de Preservacdo Permanente - APP, necessidade de
autorizacdo para supressdo vegetal, ndo contaminagdo do solo e das éaguas
subterréaneas e indicam também o manejo adequado dos residuos sdlidos, visando
a protecdo ambiental, como o ndo lancamento de residuos e dejetos sem
tratamento adequado.

Desta forma, o municipio sé terd informacdes sobre a geracdo de residuos
gerados nas propriedades agropecuérias e veterindrias nos casos em que a
atividade e porte, se enquadre na exigéncia de licenciamento ambiental, de acordo

com a Consema 372/2018 e suas alteracdes.

4.3.6.4 Residuos Inorgénicos de insumos veterinarios na pecuaria

A atividade pecuéria gera residuos de insumos veterinarios, como no caso
embalagens de suplementos alimentares e medicamentos veterinérios. Ndo existe
legislacdo especifica para disposicdo de medicamentos de uso veterinario, porém
eles podem ser equiparados aos farmacos humanos, podendo ser aplicadas as
resolucdes CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005 e RDC n° 306, de 7 de
dezembro de 2004, que dispdem, respectivamente, sobre o tratamento e a
disposicao final dos residuos dos servicos de saude; e sobre o regulamento técnico
para o gerenciamento de residuos de servicos de saude.

Conforme dados passados pela Prefeitura, o gerenciamento desses
residuos é de responsabilidade do gerador (veterinario e/ou produtor rural), que
assim como os residuos farmacéuticos, estdo contemplados pela logistica reversa,
podendo ser destinados nos estabelecimentos onde foram adquiridos e em
empreendimentos licenciados. A Administracdo Municipal ndo possui acesso aos
registros quali-quantitativos desses residuos, dessa forma ndo ha dados do

montante de residuos gerados.

4.3.7 Residuos reversos

Os residuos sujeitos a Logistica Reversa, conforme determinado pela PNRS
e por outros instrumentos juridicos especificos determinados em acordos setoriais,

incluem: agrotdxicos, seus residuos e embalagens; pilhas e baterias; pneus; 6leos
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sédios e merclirio e de luz mista; produtos eletroeletrénicos; residuos
farmacéuticos; embalagens em geral, de aluminio, de ago e de tinta.

O municipio conta com PEVs de residuos eletroeletronicos, pilhas,
ldmpadas fluorescentes e medicamentos vencidos conforme folder apresentado na

Figura 65.

Figura 65 - Pontos de descarte de residuos reversos

A Prefeitura de Taquara recomenda que a populacdo faga o descartes dos seguintes
materiais em determinados pontos, conforme a especifica¢do do produto descartado:

PILHAS LAMPADA 6LEO DE LIXo REMEDIO
G FLUORESCENTE COZINHA ELETRONICO VENCIDO
* Prefetura
* Sindicato dos y :
- . 1 - F i
FH Comassetto Trabaladores Rurak e = - i::;::::oon i ‘armdcias PANVEL
*Real Cmountcs - DESCO A s
Eletrénicos Supermercado * Ecoponto entos

= Agafarma Centro

Cooreli

pequencs)

* Sindicato dos
Trabalhadores
Rurais Lo

£ 0

TAQUARA

Fonte: Taquara (2024).

Para as pilhas e baterias, o municipio possui um projeto de implantagao de
pontos de coleta registrado no Protocolo Geral sob nimero 2021/6613. O Projeto
prevé a disponibilizacdo de bombonas identificadas para armazenamento de pilhas
e baterias em todas as escolas, bem como na Secretaria de Planejamento, Meio
Ambiente e Captacdo de Recursos, Secretaria de Salude, Secretaria de Educacao,
Cultura e Esporte, EMATER, Sindicato dos Trabalhadores Rurais, Sala Nara Mattos,
FH Comassetto, Real Componentes Eletronicos e Agafarma Centro.

Sédo utilizados galdes de 4gua reaproveitados como recipientes para
armazenamento de pilhas e baterias nas locais parceiros, sendo identificados com

etiqueta do projeto. Quando o galao estiver cheio, a entidade parceira leva-o até a
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coletor vazio.

As pilhas e baterias ficam armazenadas temporariamente em espaco
reservado no prédio da prefeitura municipal, até alcancar a quantidade de 200 kg.
Ao atingir a quantidade determinada, a empresa parceira GM&C Solugdes em
Logistica Reversa e Reciclagem é acionada para realizacdo da coleta e
encaminhamento para descontaminacdo e destinacdo final, sem custo para a
prefeitura. O poder publico contribui com o sistema, disponibilizando as
bombonas, bem como dos adesivos para identificacdo, utilizadas para
armazenamento das pilhas e baterias.

Conforme Manifesto de Transporte n® 029393 emitido pela GM&C Logistica
e Transporte, na data de 21/08/2014, foram recolhidos 10 volumes (sem
apresentagdo do peso), para serem destinados a Triagem e Separacédo no Operador
Logistico. Entre os anos de 2015 e 2021, a coleta e destinacdo das pilhas esteve sob
a responsabilidade do comércio local. A partir de 2021, com protocolo do projeto
citado anteriormente, o poder publico voltou a organizar a coleta de pilhas e
baterias e a destinagdo da primeira carga esta prevista para o més de abril de 2024.

O municipio possuia um ecoponto para a coleta de pneus, porém, por conta
de arrombamentos e roubos, o ecoponto foi encerrado em 2013. A fiscalizacédo
ocorre em situacbes de acumulo de agua e risco a saude publica, por
desenvolvimento de vetores de doencas como o Aedes aegypti. Nao ha controle
por parte do poder publico das quantidades geradas e destinagdo dada aos pneus
gerados em borracharias, visto que esses empreendimentos ndo sdo passiveis de
licenciamento ambiental. Os pneus originarios dos veiculos da prefeitura sédo
destinados para o ponto de entrega da empresa ReciclANIP localizado em
Gravatai/RS.

Os ecopontos para coleta de residuos eletroeletronicos de pequeno e
médio porte estdo instalados junto aos pontos ecopedagdgicos das escolas, bem
como no Ecoponto da Cooreli (Figura 66) e da Prefeitura (Figura 67). Os PEVs séo
uma parceria entre a Prefeitura Municipal, Rotary Club Taquara e a Cooreli (RADIO
TAQUARA, 2021). Cabe salientar que os residuos eletroeletrénicos de grande porte

sdo coletados pela Cooreli a domicilio por meio de solicitagdo dos moradores
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(Rddio Taquara, 2021). Nao hd dados sistematizados da quantidade de

eletroeletrénicos coletados e destinados. Conforme Manifesto de Transporte de
Residuos (MTR) emitido pela COORELI no dia 24/01/2024, foram destinados para a
empresa RS Recicla Comércio e Gestao de Residuos LTDA, localizada no municipio

de Porto Alegre 0,984 t de residuos eletroeletronicos.

Figura 66 - Ecoponto na Central de Triagem Cooreli
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Fonte: Radio Taquara (2021).

Outro ponto de coleta de residuos eletrénicos existente no municipio, estéa
localizado no prédio da Faculdades Integradas de Taquara/RS (FACCAT).
Conforme dados sistematizados pela FACCAT, a campanha de coleta de residuos
eletroeletrénicos ocorre desde o ano 2010, sendo no periodo de 2010 a 2015, os

residuos foram encaminhados para Oster Comércio de Residuos e Sucatas Ltda,
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instalada no municipio de Campo Bom, enquanto no periodo de 2016 a 2023, os
residuos foram destinados para a Cooperativa Cooreli. As quantidades coletadas,

no ponto de coleta e periodo referido, estdo apresentadas na Figura 68.

Figura 68 - Quantidade de REE coletadas no periodo de 2010 a 2023
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Fonte: FACCAT (2024).

As lampadas fluorescentes devem ser destinadas aos ecopontos
municipais de coleta localizados no Sindicato dos Trabalhadores Rurais, IMEC e
Rissul. H& coleta de lampadas fluorescentes também no prédio da Faculdades
Integradas de Taquara/RS (FACCAT), e os dados das quantidades coletadas e
destinadas de 2010 a 2024 estao apresentadas na Figura 69. No ano de 2010 as
lampadas coletadas foram destinadas para EcoApoio - Comércio de Procedimentos
Cirdrgicos Ltda, localizado no municipio de Montenegro. Nos anos de 2014 e 2016,
esses residuos foram encaminhados para a Oster Comércio de Residuos e Sucatas
Ltda, enquanto nos anos de 2017 e 2021 foram encaminhados para a Recilux -

Reciclagem de Lampadas Ltda, localizada no municipio de Sdo Jodo do Sul/SC.
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Figura 69 - Quantidade de lampadas fluorescentes coletadas no periodo de 2010 a 2024
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Fonte: FACCAT (2024).

Os medicamentos vencidos devem ser destinados aos pontos de coleta
localizados nas Farmacias da Panvel. A prefeitura ndo desenvolve nenhuma forma
de controle e ou fiscalizacdo das quantidades e destinacdo desses residuos.

Para os residuos de embalagens de agrotéxicos, o municipio informa que
ndo realiza nenhum tipo de campanha de coleta, controle e ou fiscalizagdo. A
orientacdo dada a populagido é que as embalagens sejam devolvidas onde foram
compradas, para posterior devolugdo ao fabricante. No municipio, duas grandes
agropecuarias possuem ponto de coleta e armazenamento de embalagens de

agrotoéxicos licenciados.
4.3.8 Outros Residuos com Coleta Especial

Quanto aos residuos especiais, a citar o 6leo de soja saturado gerado nos
domicilios, o municipio possui pontos de coleta localizados na recepgédo da
prefeitura (Figura 70) e na Cooperativa Cooreli. O éleo coletado nesses pontos é
comercializado pela Cooperativa Cooreli com a empresa Ecoldgica Reciclagem de
Oleos e Gorduras Residuais do municipio de Guaiba/RS (PSB, 2021). A respectiva
empresa possui LO - Fepam n° 05340/2020 (vélido até 08/09/2025), que realiza a

reciclagem de dleos vegetais saturados, com capacidade de recuperar 160.000
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litros de 6leo usado por més. Na ultima coleta, realizada no dia 27 de marco de

2024, o municipio destinou 25 litros de éleo usado (Figura 71).

Figura 70 - Ponto de Coleta de dleo de cozinha usado na recepgado da prefeitura

Fonte: PSB (2021).

Figura 71 - Recibo da coleta de éleo de cozinha usado em marco de 2024
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Fonte: Taquara (2024).

Para estabelecimentos como restaurantes e lancherias que geram grandes

quantidades de d6leo de cozinha, em meados de 2008/09 o municipio auxiliou no
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ECOLOGICA que realiza a coleta e a reciclagem de éleo sem custos para o gerador.
O manejo e gestdo desse residuo, é de responsabilidade dos geradores, o
municipio ndo monitora e n3o fiscaliza as acbes executadas, envolvendo-se apenas
no apoio a organizagao da logistica.

Com base nos recibos emitidos pela empresa Ecolégica Reciclagem e
arquivados na Secretaria de Meio Ambiente, Defesa Civil e Causa Animal, foram
encaminhados 430 L de dleo de soja saturado para reciclagem entre os anos de
2014 e 2018. Ressalta-se que ndo ha registro de quantidades encaminhadas entre
os anos de 2019 e 2023. As quantidades, bem como datas e n° dos recibos, estdo

apresentadas na Tabela 23.

Tabela 23 - Oleo de soja saturado destinado para reciclagem entre os anos de 2014 e

2018
Data n° do recibo Volume (litros)
05/07/2013 27502 50
01/08/2014 40166 100
20/11/2014 43350 60
08/01/2015 46221 40
29/04/2015 4920 50
12/08/2015 11449 40
15/07/2016 21965 60
20/03/2018 49117 80

Fonte: Elaborado com base em recibos emitidos pela Empresa Ecoldgica e arquivados na
Secretaria de Meio Ambiente, Defesa Civil e Causa Animal.

A informacdo repassada pelo Poder Publico (abril/2024) é que a coleta do
6leo de cozinha passou a ser realizado pela empresa Sul Coletas que realiza a

compra do éleo de cozinha usado.

4.4 ENTIDADES, COOPERATIVAS E ASSOCIACOES ENVOLVIDAS NA
SEGREGACAOQ E RECUPERACAO DE MATERIAIS RECICLAVEIS

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos - PNRS, de 2010, tem como um dos
seus principios a “integracao dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis
nas acoes que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos”; e, ainda possui como instrumento da Politica “o incentivo a criacdo e ao

desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de associacdo de catadores
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do trabalho em parceria entre o Poder Publico Municipal e as Associacdes de
Catadores. Cabe destacar também que, na Secao IV - Dos Planos Municipais de

Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos, esté estabelecido da seguinte forma:

“§ 1.0 Serdo priorizados no acesso aos recursos da Unido referidos no
caput os Municipios que: [...] Il - implantarem a coleta seletiva com a
participacdo de cooperativas ou outras formas de associagcdo de catadores
de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa
renda (BRASIL, 2022).”

Tal aspecto é reforgado no Art. 36 do Decreto n° 10.936/2022, que

regulamenta a Politica Nacional de Residuos Sélidos, onde estabelece que:

“o sistema de coleta seletiva de residuos sdlidos priorizaréd a participacao
de cooperativas ou de outras formas de associagdo de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis, constituidas por pessoas fisicas de baixa
renda, com vistas: | - a formalizagdo da contratacdo; Il - ao
empreendedorismo; Ill - a incluséo social; e IV - a emancipacao econdmica”
(BRASIL, 2022).

Segundo o que consta no Cap. V, Art. 42 da PNRS, o poder publico podera
instituir medidas indutoras e linhas de financiamento para atender, prioritariamente,
as iniciativas de: [...] “lll - implantacdo de infraestrutura fisica e aquisicdo de
equipamentos para cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda”

(BRASIL, 2010). A mesma também traz em seu Art. 44 que:

“[...] os Municipios, no dmbito de suas competéncias, poderdo instituir
normas com o objetivo de conceder incentivos fiscais, financeiros ou
crediticios, respeitadas as limitacdes da Lei Complementar no 101, de 4 de
maio de 2000 (Lei de Responsabilidade Fiscal), a: | - industrias e entidades
dedicadas a reutilizagdo, ao tratamento e a reciclagem de residuos sdlidos
produzidos no territério nacional; Il - projetos relacionados a
responsabilidade pelo ciclo de vida dos produtos, prioritariamente em
parceria com cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de
materiais reutilizdveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa
renda” (BRASIL, 2010).

Além disso, a PNRS traz na sua Secdo Il, Art. 65, § 1°, que para o

cumprimento do disposto nos incisos | a IV do caput que tratam de:

“| - adotar procedimentos para reaproveitar os residuos sélidos reutilizaveis
e reciclaveis oriundos dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo
de residuos sdélidos;

Il - estabelecer sistema de coleta seletiva;

Il - articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar o
retorno ao ciclo produtivo dos residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis
oriundos dos servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;
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IV - realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de
compromisso, mediante a devida remuneragdo pelo setor empresarial”
(BRASIL, 2010);

O titular dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos priorizard a organizacdo e o funcionamento de cooperativas ou de outras
formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas
por pessoas fisicas de baixa renda, bem como sua contratagao.

O Decreto n° 10.936/2022 traz ainda que as Politicas Publicas destinadas
aos catadores de materiais reutilizdveis e recicldveis deverdo observar a
capacitacao, fortalecimento institucional e a melhoria das condi¢des de trabalho,
entre outros (BRASIL, 2022).

Importante destacar que os catadores de materiais reciclaveis estdo na base
da cadeia produtiva da reciclagem, porém ainda é comum observar o trabalho
desses agentes sociais em condi¢bes inadequadas e recebendo rendimentos
baixissimos com a comercializagdo dos materiais (PEREIRA & TEIXEIRA, 2011).
Soma-se a essa dinamica, o fato de que os catadores sdo ainda tratados pela
sociedade como "mendigos” e/ou “lixeiros”, ao invés de serem reconhecidos pela
sua importancia para limpeza urbana, para o reaproveitamento de materiais e para
Economia Circular, contribuindo diretamente para o atendimento das metas
nacionais de reciclagem (PEREIRA & TEIXEIRA, 2011).

Desse modo, o poder publico tem um papel fundamental na promocao de
politicas publicas de inclusdo efetiva desses trabalhadores, as quais podem ser
desenvolvidas através de dindmicas diversificadas no municipio, e para isso
necessita do apoio de diversos atores, como industrias, consumidores,
organizacdes da sociedade civil, assisténcia social, entre outros (PEREIRA &
TEIXEIRA, 2011).

Conforme informado pela prefeitura, os catadores informais ndo possuem
cadastro na Prefeitura Municipal e, portanto, é desconhecida a forma de atuacgdo e
condicbes de trabalho dessas pessoas, bem como torna-se impossivel a
mensuragao da contribuicdo do trabalho desses agentes para o aumento do indice
de reciclagem de materiais no municipio.

Conforme consulta as Licencas de Operacdo emitidas pelo municipio de

Taquara, para a atividade de segregacdo e comercializacdo de materiais reciclaveis,
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bem como, através de visitas /n /oco, foi identificada a existéncia de apenas uma
cooperativa com contrato com a prefeitura, a Cooperativa de Reciclagem e Limpeza
de Taquara (COORELI). Além disso, foram encontradas 9 empresas privadas que
estdo envolvidas na segregacdo e recuperacdo de materiais reciclaveis, cujas
informacgdes estdo apresentadas no Quadro 13 e a localizagdo das mesmas estédo

no mapa da Figura 72.

Figura 72 - Localizacdo da Central de Triagem COORELI e das empresas privadas de
reciclagem
50°48'0"W 50°47'0"W 50°46'0'W 50°45'0"W 50°44'0"'W 50°43'0'W 50°42'0'W 50°41'0'W

Identificacao
1 - Sucatas Martini Eireli
- Absolut Plasticos
- Instituto Vitoria
- Ana Claudia Stohr
- Fabio Jorge Cesar
- Jussa Rodrigues da Costa/
Reciclagem dos Amigos
7 - Reciclagem Fulcher
8 - ECOSERVICE
9 - COORELI
10 - Elisangela Pires Padilha

29°39'0"S 29°380"S 29°370"S

29°400"S

_’ fmelg
|

Entidades, Cooperativas e Associacoes
envolvidas na segregacao e recuperagao
de materiais reciclaveis

Cooperativa

Empresa Familiar

Empresa Privada/MEI
Instituicao sem fins lucrativos
Perimetro urbano

3 Taquara

29°41'0"S

Fonte: ISAM (2024).
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Quadro 13 - Empresas privadas que estdo envolvidas na segregacao e recuperacdo de materiais reciclaveis
Nome Responsavel Localizacao Forma de organizacao Documentacao legal
. -29.650185°, . Alvara de localizagao, licenca ambiental,
ECOSERVICE Sandro Lima -50.6832573° Empresa Privada/ME| emissdo de NF, contrato com a prefeitura.
Fabio George Cesar Tatiana Silva de Moraes %%(;2%86%0 Empresa Privada/MEI Alvaré de localizagao, licenga ambiental.
. Felipe Reis Oliveira e -25.63800°, : Alvara de localizacdo, licenga ambiental,
Absolut Plasticos Wellington de Oliveira Silva -50.80149° Empresa Privada/MEl emissdo de NF.
e , . -25.63800°, . Alvaré de localizagao, licenga ambiental,
Sucatas Martini Eireli André Martini 50.80149° Empresa Privada/MEI emissso de NE.
. e — . -529.65743°, Instituicdo sem fins Alvara de localizagado, licenca ambiental,
Instituto Vitoria Cléudio de Cristo -050.78462° lucrativos contrato com a prefeitura.
. . . . -29.67432°, . Alvara de localizagado, licenca ambiental,
Elisangela Pires Padilha Eder Luciano '50.77929° Empresa Familiar emissdo de NF, Emissio de MRT.
. . -29.66060°, . Alvara de localizagao, licenca ambiental,
Ana Claudia Stohr Ana Claudia 50 78024° Empresa Privada/MEI emissio de NF, emissao de MRT.
. . -29.65734°, . Alvaré de localizacao, licenga ambiental,
Reciclagem Fulcher Felipe e Mateus Fulcher 50.76137° Empresa Privada/MEI omisszo de MRT.
éusia/rs Rgcfnguesdda Jussara Rodrigues e Suzeni -29.660667°, E Privada/MEI Alvaré de localizagao, licenga ambiental,
osta/Reciclagem dos Soares Duarte -50.76564° mpresa Frivada emissdo de NF.
Amigos
COORELI Franciele da Costa 25%2%85%63580 Cooperativa Licenca ambiental, contrato com a prefeitura.

Fonte: Taquara (2024).
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4.4.1 COORELI

A Cooperativa de Reciclagem e Limpeza (COORELI) de Taquara é formada
por pessoas de baixa renda e reconhecidas pelo Poder Piublico como catadores de
material reciclavel. A Contratacdo da Cooperativa de Reciclagem para
administracdo da Usina de Moquém, conforme Lei Municipal n°® 4.907/2011,
ocorreu através do contrato n° 35/2012 e previa a prestagdo de servicos de
operagao, recebimento, triagem e armazenamento dos residuos sdélidos urbanos,
apos a conclusdo das obras de ampliagdo da usina. Nos anos anteriores os servigos
da usina eram prestados por empresa privada, com contrato firmado através de
processos licitatérios. Atualmente o contrato em vigor é o de n®078/2022, que tem
como objeto a administracdo da Central de Triagem de Moquém, incluindo o
recebimento, triagem e armazenamento dos RSU.

A Central de Triagem foi projetada para atender uma populagdo de 35 mil
habitantes (PEREIRA, 2023), porém o municipio de Taquara, segundo o Censo de
2022, conta com 53.242 habitantes (IBGE, 2023). Em 2012 a central passou por uma
reforma e ampliacdo, mas ainda sdo necessarias melhorias e adequacdes estruturais
para suprir as necessidades do crescimento populacional (PEREIRA, 2023).

A infraestrutura fisica da Central de Triagem (pavilhdo) é de propriedade
do poder publico municipal, enquanto a gestdo ¢ de responsabilidade da
Cooperativa. O pavilhdo possui estrutura coberta, fechado nas laterais com piso
impermeével e drenagem de chorume. A triagem dos materiais é feita
manualmente com esteira, mas possuem uma retroescavadeira, uma camionete e
duas prensas hidraulicas para o enfardamento. A Central possui 30 funcionarios,
com horério de trabalho das 07h as 17h, com 1h de intervalo para o almoco e 20
minutos de intervalo para o café da manhad e para o café da tarde, todas as
refeicoes sdo feitas no refeitério da Central (Figura 73) e sdo fornecidas pela
propria Cooperativa (PEREIRA, 2022). Possuem como EPIs: luva, avental/jaleco e

sapato, o salario médio mensal é de R$ 2.000,00.
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Figura 73 - Refeitério da Central de Triagem de Moquém

Fonte: Pereira (2022).

Segundo o contrato n° 078/2022 que o municipio firmou com a
Cooperativa, é repassado mensalmente uma quantia de R$ 49.255,40 para os
servicos prestados pela cooperativa, sendo R$ 41.374,54 referente ao servico e R$
7.880,86 referente a disposicdo da retroescavadeira com operador. Neste valor
total estdo incluidas as despesas referentes aos funcionérios, equipamentos de
apoio, combustivel, ferramentas, equipamentos de protecao individual (EPI),
equipamentos de protecdo coletiva (EPC), alimentacdo, assisténcia médica, vale
transporte, encargos sociais, trabalhistas e previdenciarios, fiscalizacdo,
supervisdo, administracdo, rateio de resultado, depreciacdo dos veiculos, de
equipamentos e de mobilidrios, todos e quaisquer tributos bem como todas as
demais despesas e investimentos diretos e indiretos necessérios a execucao dos

servicos (TAQUARA, 2023).
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4.4.2 Empresas privadas

1.

ECOSERVICE (Figura 74), representada pelo Sr. Sandro Lima, estd
organizada no formato de Empresa Privada e possui Licenga Ambiental,
Alvard de localizagdo, emissdo de Nota Fiscal e estd em negociagdo um
contrato com a prefeitura para a coleta, trituracdo e compostagem de
residuos de poda. A drea utilizada pela empresa foi cedida pela Prefeitura
Municipal, pelo periodo de 10 anos. A pretensdo futura de
comercializagdo é de 70 m3/més. A empresa conta com 7 trabalhadores,
com uma jornada de trabalho de 8h por dia, com intervalo de 1h30. Os
EPIs utilizados sdo luva, avental/jaleco, dculos e sapato. O manejo é
realizado de forma mecanizada com maquinas (triturador e
retroescavadeira). A renda média mensal dos funcionarios é de R$
2.000,00. A empresa nao recebe incentivo financeiro mensal da Prefeitura
Municipal pois ainda estd em fase de regulamentacéo da prestacdo dos
servigos. O pavilhdo da composteira é coberto na drea da compostagem
e aberto na area das lagoas. Em relacdo ao maquinéario, possuem uma
retroescavadeira, uma empilhadeira, cinco caminhdes basculantes e dois
automoveis, ndo possuem sistema de enfardamento. Recebem no local
também residuos de particulares que sdo compostaveis, como residuos

de poda, lodos biolégicos e efluentes.
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Fonte: ISAM (2024).

A empresa possui um pavilhdo coberto (Figura 75) para que futuramente
venha a receber residuos de reciclagem.
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Figura 75 - Pavilhdo onde serdo recebidos residuos de reciclagem

Fonte: ISAM (2024).

2.

FABIO GEORGE CESAR (Figura 76), representada pela Sra. Tatiana Silva
de Moraes, estéd organizada no formato de Empresa Privada/MEI e possui
Licenca Ambiental e Alvara de localizagdo. O terreno esté na situagao de
alugado. Sdo comercializados 30 bags/més. A empresa conta com 2
trabalhadores, com uma jornada de trabalho de 8h por dia. Os EPIs
utilizados sdo luvas, éculos e sapatos. A triagem ¢é realizada de forma
automatizada com méaquinas. A renda média mensal é de R$ 3.000,00. A
empresa ndo possui nenhum tipo de auxilio ou incentivo financeiro da
Prefeitura Municipal. O pavilhdo onde é realizada a triagem é coberto e
fechado nas laterais. Ndo possuem maquinério e os residuos sdo
acondicionados em bags. Recebem residuos reciclaveis e

eletroeletrénicos provenientes de catadores informais.
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F|gura 76 - Fablo George Cesar

Fonte: ISAM (2024).

3. SUCATAS MARTINI EIRELI (Figura 77), representada pelo Sr. André
Martini, estd organizada no formato de Empresa Privada e possui Licenca
Ambiental, Emissdo de Nota Fiscal e Alvara de localizacdo. O terreno e o
pavilhdo sdo proprios. Sdo comercializados em média 280 t/més de
sucatas. A empresa conta com 4 trabalhadores, com uma jornada de
trabalho de 8h30min por dia, com intervalo de 1h30. Os EPIs utilizados
sdo luvas e sapatos e a triagem é realizada de forma manual no patio da
empresa. A renda média mensal por colaborador é de R$ 5.000,00. A
empresa ndo possui nenhum tipo de auxilio ou incentivo financeiro da
Prefeitura Municipal. Em relacdo a equipamentos, possuem trés
caminhdes basculantes e um triturador. Recebem no local residuos de

sucata ferrosa provenientes de catadores informais e outros geradores.
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Figura 77 - Sucatas Martini Eireli
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Fonte: ISAM (2024).

4. ELISANGELA PIRES PADILHA (Figura 78), representada pelo Sr. Eder
Luciano, estd organizada no formato de Empresa Privada/MEI e possui
Licenca Ambiental, Emissédo de Nota Fiscal, Emissdo de MTR e Alvara de
localizagdo. O terreno e o pavilhdo sdo préprios. Sdo comercializados 15
t/més. A empresa conta com 4 trabalhadores, todos membros da mesma
familia, a qual gerencia a empresa, e possuem uma jornada de trabalho
de 9h por dia e 1h de almoco. Os EPIs utilizados sao luva, avental/jaleco
e sapato. A triagem é realizada de forma manual. A renda média mensal
da familia é de R$ 4.500,00. A empresa ndo possui nenhum tipo de auxilio
ou incentivo financeiro da Prefeitura Municipal. O pavilhdo onde é
realizada a triagem é coberto e fechado parcialmente nas laterais. Em
questdo de maquinario, possuem um caminhdo basculante e uma prensa
para enfardamento. Recebem no local residuos reciclaveis provenientes

de catadores informais.
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Fonte: ISAM (2024).

5. RECICLAGEM FULCHER (Figura 79), representada pelo Sr. Felipe
Fulcher e pelo Sr. Matheus Fulcher, estd organizada no formato de
Empresa Privada e possui Licenca Ambiental, Emissdo de Nota Fiscal e
Alvaréd de localizagdo. O terreno/pavilhdo estd na situacdo de alugado.
Sdo comercializados 20 t/més. A empresa conta com 3 trabalhadores,
com uma jornada de trabalho de 9h por dia, com 1h de intervalo de
almoco e 15 minutos de manhéa e a tarde. Os EPIs utilizados sdo luvas,
6culos, avental/jaleco e sapato. A triagem € realizada de forma manual. A
renda média mensal por colaborador é de R$ 3.000,00. A empresa néo
possui nenhum tipo de auxilio ou incentivo financeiro da Prefeitura
Municipal. O pavilhdo onde é realizada a triagem é coberto e com piso
impermeavel. Em relacdo ao maquinario, possuem uma empilhadeira e
trés caminhdes basculantes. possuem sistema de enfardamento por
prensa e picador de sucata. Recebem no local residuos provenientes de

catadores informais e empresas privadas.
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6. JUSSARA RODRIGUES DA COSTA/ RECICLAGEM DOS AMIGOS

(Figura 80), representada pela Jussara Rodrigues e Suzeni Soares Duarte,

estd organizada no formato de Empresa Privada/MEI e possui Licenca

Ambiental, Alvard de localizacdo e emissdo de Nota Fiscal. O terreno é

proprio. Sdo comercializados 3 t/més de papel, 500kg/més de PET e

80.100 kg/més de metal, e sdo gerados 200 kg/més de embalagens de

residuos. A empresa conta com 2 trabalhadores, com uma jornada de

trabalho de 9h por dia. Os EPIs utilizados séo luvas e sapatos. A triagem é

realizada de forma manual. A renda média mensal é de R$ 2.824,00. A

empresa ndo possui nenhum tipo de auxilio ou incentivo financeiro da

Prefeitura Municipal. O pavilhdo utilizado para a triagem é aberto.
relacdo ao maquinario, possuem um caminhdo, o sistema
enfardamento é em bags. Recebem no local residuos recicléve

eletroeletrénicos de catadores informais.
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Figura 80 - Jussara Rodrigues da Costa/Reciclagem dos Amigos
: % Nl NS = . o T

W

Além dos empreendimentos que atuam na segregacdo e comercializacédo
de residuos reciclaveis, estdo instaladas no municipio duas empresas de
transformacdo de materiais, que realizam a extrusdo e injecdo de polimeros que
sdo: a Absolut Plasticos, de responsabilidade do Sr. Felipe Reis Oliveira e
Wellington de Oliveira Silva; e a empresa de responsabilidade da Sra. Ana Claudia
Stohr.

Ainda, cabe citar as acdes do Instituto Vitéria, de responsabilidade do Sr.
Clédudia de Cristo, que é uma instituicdo sem fins lucrativos que trabalha em
conjunto com a COORELI. O Instituto Vitéria é uma organizagdo que trabalha na
prevencdo, desintoxicagdo, recuperacdo e insercao social de dependentes
quimicos, com o acompanhamento de equipe multidisciplinar. O Programa de
Reinsercdo Social, que faz parte das politicas de interesse publico, ocorre através
da realizagdo de atividades de laborterapia externa, dentre as quais cita-se a
limpeza urbana.

O instituto e possui contrato com a prefeitura para a Limpeza urbana,
escolares e parques, recebendo incentivo mensal municipal de cerca de R$

100.000,00. Também atua como um PEV, recebendo, segregando e
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acondicionando em bags residuos recicladveis destinados por moradores,

posteriormente encaminhando para a COORELI destinar para reciclagem.

4.5 APONTAMENTOS EM RELACAO AO SERVICO DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS E DE LIMPEZA PUBLICA

Para entender o nivel de satisfacdo dos municipes com relagdo a prestacao
do servigo de manejo de residuos sélidos, foi elaborado e aplicado um questionério
pelas agentes de saude municipais, bem como divulgado o link para
preenchimento do mesmo pela populacdo em geral, nos sites e redes sociais da
prefeitura municipal. No total foram respondidos 343 questionarios, cuja amostra
abrangeu cerca de 1.171 individuos (2,20% da populacdo), sendo a maioria
representante da zona urbana (83,67%,) e a minoria, da zona rural (16,33%).

Os resultados da pesquisa evidenciaram que o maior percentual dos
respondentes, informaram estar satisfeitos ou extremamente satisfeitos com o
servico prestado (75,51%), enquanto 24,5% responderam estar insatisfeitos ou
extremamente insatisfeitos com a frequéncia de coleta de residuos seletivos (Figura
81). Dos municipes que responderam estar insatisfeitos ou extremamente

insatisfeitos, 35,36% sdo pertencentes a zona rural e 64,64% a zona urbana.

Figura 81 - Nivel de satisfagdo quanto a frequéncia de coleta de residuos sélidos urbanos
reciclaveis

5,48%

19,02% 5,48%

70,03%
= Extremamente satisfeito = Extremamente insatisfeito
Satisfeito = |nsatisfeito

Fonte: ISAM (2024).
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Destaca-se, por ordem de relevancia, os bairros Petrépolis, Santa Maria,
Santa Rosa, Nossa Senhora de Fatima, Jardim do Prado e Fazenda Fialho como
aqueles mais insatisfeitos com esse servico.

Quanto a frequéncia de coleta dos residuos organicos, a grande maioria
respondeu estar satisfeita ou extremamente satisfeita com o servico prestado
(71,76%), enquanto 28,24% responderam estar insatisfeitos ou extremamente
insatisfeitos (Figura 82). Dos municipes que responderam estar insatisfeitos ou
extremamente insatisfeitos, 40,63% sdo pertencentes a zona rural e 59,37% a zona

urbana.

Figura 82 - Nivel de satisfacdo quanto a frequéncia de coleta de residuos sélidos urbanos

organicos
8,07%
4,03%
24.21%
63,69%
= Extremamente satisfeito = Extremamente insatisfeito
Satisfeito = |nsatisfeito

Fonte: ISAM (2024).

Num geral, observou-se maior insatisfacdo com a coleta de organicos,
quando comparado com a de reciclaveis. Destaca-se, por ordem de relevancia, os
bairros com maior nimero de reclamacdes: Santa Rosa, Santa Maria, Petrépolis,
Nossa Senhora de Fatima, Jardim do Prado, Empresa, Fazenda Fialho e Cruzeiro do
Sul.

Quanto a quantidade de lixeiras publicas presentes nos bairros, a maioria
dos respondentes informou estar insatisfeitos ou extremamente insatisfeitas
(78,67%), enquanto 21,33% informaram estar satisfeitos ou extremamente

satisfeitos (Figura 83). Dos municipes que responderam estar insatisfeitos ou
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extremamente insatisfeitos, 17,21% sdo pertencentes a zona rural e 82,79% a zona

urbana.

Figura 83 - Nivel de satisfacdo quanto a quantidade de lixeiras publicas
2,88%

25,07%

53,60%

18,44%

= Extremamente satisfeito = Extremamente insatisfeito
Satisfeito = |Insatisfeito

Fonte: ISAM (2024).

Fica evidente o grau de insatisfacdo da populacdo quanto a quantidade de
lixeiras presentes no municipio, tanto nas regides centrais, quanto no interior.
Destaca-se, por ordem de relevancia, os bairros com maior insatisfacdo: Santa
Maria, Santa Rosa, Santa Terezinha, Nossa Senhora de Fatima, Empresa, Cruzeiro
do Sul, Petrépolis, Centro, Jardim do Prado, Fazenda Fialho, Medianeira, Mundo
Novo e Padilha. Cabe destacar que as ruas: Tristdo Monteiro, Osvaldo Brandao e
Rio Branco foram as mais citadas a nivel de insatisfacdo com a quantidade de lixeiras
publicas existentes.

Em relacdo a satisfacdo com a qualidade das lixeiras publicas, 79,54% das
pessoas que responderam o questiondrio disseram estar insatisfeitas ou
extremamente insatisfeitas, enquanto 20,47% informaram estar satisfeitas ou
extremamente satisfeitas (Figura 84). Dos municipes que responderam estar
insatisfeitos ou extremamente insatisfeitos, 16,72% sdo pertencentes a zona rural e

83,28% a zona urbana.
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Figura 84 - Nivel de satisfacdo quanto a qualidade de lixeiras publicas
2,31%

25,07%

54,47%

18,16%

= Extremamente satisfeito = Extremamente insatisfeito
Satisfeito = Insatisfeito

Fonte: ISAM (2024).

De acordo com a pesquisa realizada, a qualidade das lixeiras também
obteve alto grau de insatisfacdo, em sua maioria nos mesmos bairros citados
anteriormente. Cabe destacar que as ruas Tristdo Monteiro e Osvaldo Brandao
foram as mais citadas em relacdo a insatisfagdo com a qualidade das lixeiras
publicas.

Em relacdo a frequéncia de limpeza publica do municipio (servicos de
varricdo, poda e capina) aproximadamente metade dos respondentes informaram
estar insatisfeitos ou extremamente insatisfeitos (51,02%), enquanto 48,98% dizem
estar satisfeitos ou extremamente satisfeitos (Figura 85). Dos municipes que
responderam estar insatisfeitos ou extremamente insatisfeitos, 20,57% residem na
zona rural e 79,43% na zona urbana, onde destacam-se os bairros Santa Terezinha,

Santa Maria, Empresa, Santa Rosa e Fazenda Fialho.

Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos de Taquara/RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



anos

ISAM

Instituto de Saneamento Ambiental

X
Figura 85 - Nivel de satisfagdo quanto a frequéncia de limpeza publica (varri¢cdo, poda e
capina)
3,50%
11,37%
39,65%
45,48%

= Extremamente satisfeito = Extremamente insatisfeito
Satisfeito = |nsatisfeito

Fonte: ISAM (2024).

Relativo a frequéncia em que os moradores observam residuos dispostos
em locais inapropriados, 50,15%, indicaram observar residuos dispostos em locais
inapropriados todos os dias, enquanto 4,66% indicaram nunca observar, 16,03%
nao soube informar e os demais (29,16%) informaram observar com menor

frequéncia, que incluem: a cada quinze dias, més, semestre ou ano (Figura 86).

Figura 86 - Frequéncia em que os moradores observam residuos dispostos em locais
inapropriados

16,03%
4,66%
0,58% \
T 50,15%
5,25%
10,50%
12,83%
= Todos os dias = A cada quinze dias = A cada més
= A cada semestre = A cada ano = Nunca
= Ndo sei

Fonte: ISAM (2024).

Dos bairros em que os municipes indicaram observar residuos dispostos em

locais inapropriados ao menos 1 vez por més, destaca-se: Santa Maria, Santa Rosa,
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Santa Terezinha, Empresa, N. S. de Fatima, Fazenda Fialho, Petrépolis, Cruzeiro do
Sul, Medianeira e Centro.

Quanto a frequéncia com que os moradores observam a coleta de residuos
organicos ser realizada de forma inapropriada (mistura com os residuos reciclaveis),
a grande maioria informou ndo saber (36,15%) ou todos os dias (35,28%), conforme
resultados apresentados na Figura 87. Dos respondentes que observam a coleta ser
feita de forma inapropriada, 14,77% séo pertencentes a zona rural e 85,23% a zona

urbana.

Figura 87 - Frequéncia em que os moradores observam a coleta de residuos orgénicos
ser realizada de forma inapropriada

0,
36,15% 35.28%
12,54% 9,33%
0,87% 2,04% 3,79%

= Todos os dias = A cada quinze dias

A cada més = A cada semestre
= A cada ano Nunca
= Nao sei

Fonte: ISAM (2024).

Os bairros Santa Maria, Santa Rosa, Empresa e Santa Terezinha foram os que
mais observaram a coleta de residuos ocorrendo de forma inapropriada
diariamente.

Com relacdo a separacdo adequada dos residuos por parte dos moradores,
a maioria dos respondentes, assinalaram que discordam que os moradores
separam corretamente o residuo (41,69%), enquanto 23,03% dos municipes
responderam que concordam que os moradores separam corretamente. Ainda,
35,28% afirmaram que ndo tém conhecimento sobre isso, conforme dados
apresentados na Figura 88. Dos municipes que responderam que discordam que
os residuos sejam segregados adequadamente, a maioria reside nos bairros: Santa
Terezinha, Santa Rosa, Santa Maria, Tucanos, Petrépolis, Centro, Fazenda Fialho,

Empresa e Cruzeiro do Sul.
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Figura 88 - Percepcao dos moradores em relacdo a separacdo correta dos RSU por parte
dos moradores de seu bairro

10,20%

35,28% " 12,85%
9.33%

32,36%
= Concordo totalmente = Concordo
Discordo totalmente = Discordo

= Nao tenho conhecimento

Fonte: ISAM (2024).

Dos respondentes (60,05%) informaram ter conhecimento da forma correta
de realizar o descarte dos residuos eletrénicos, lampadas, medicamentos, pilhas,
baterias, embalagens de agrotdxicos e dleo de cozinha, enquanto 39,95%
informaram ndo saber para onde destinar. Segundo os municipes, os residuos
citados sdo destinados aos ecopontos instalados nas escolas, na cooperativa
COORELI, em mercados e farmécias na cidade, no ecoponto no Instituto Vitdria, nas
UBSs do municipio, em agropecuarias e na prefeitura, além de alguns municipes
utilizarem o dleo de cozinha para fabricacdo de sab&o caseiro.

Ao serem questionados se saberiam informar se o municipio conta com a
coleta de Residuos Volumosos, 58,31% informaram nao saber, 8,45% informaram
que nao existe esse servigo, 19,83% informaram que existe, indicando que o servico
é realizado porta-a-porta e 13,41% informaram que o municipio oferece o servico
por meio de pontos de coleta para residuos volumosos (Figura 89). Dos moradores
que responderam que existem pontos de coleta, as respostas foram divergentes.
Os respondentes também informaram que néo hé coleta de residuos volumosos na
area rural do municipio. Em relagdo aos moradores que informaram ndo saber se o
municipio oferece servico de coleta de Residuos Volumosos, estes responderam
que o residuo é queimado, disposto em terrenos baldios, nas calgcadas, doam para
carroceiros ou para outras pessoas, alguns chamam o "tele entulho”, ou

encaminham para o “barracdo de reciclagem”(suspeita-se que seja a COORELI).
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Figura 89 - Percepcdo dos moradores em relagdo ao conhecimento se o municipio
oferece servico de coleta de Residuos Volumosos

13 410& 8,450/0

19,83%

58,31%

= Ndo existe = N3o sei informar

Sim, porta-a-porta = Sim, ponto de coleta
Fonte: ISAM (2024).

Em sintese, das avaliacdes dos moradores em relagdo ao servico de manejo
de residuos sélidos, obteve-se uma nota com mediana 4,00 de uma faixa de “0” a
“7", sendo o "0" considerado o péssimo e "7" excelente. Os municipes sugeriram a
necessidade de: campanhas informativas/educativas sobre a coleta de residuos
sélidos urbanos, segregacdo de materiais e descarte correto de residuos especiais;
alteracdo dos horéarios e ampliagdo dos dias da coleta seletiva; cumprimento do
calendéario de coleta de residuos volumosos e que a coleta seja ampliada para
atender o interior do municipio; retirada dos residuos dispostos em terrenos
baldios e controle do descarte correto dos residuos; instalacdo de contéineres no
interior; logistica de coleta de residuos orgéanicos melhor separada da coleta de
reciclaveis. Os municipes que informaram ndo haver necessidade de melhorias a
serem feitas em suas ruas, também informaram sempre observar residuos
volumosos dispostos em terrenos baldios e nas calcadas, o que demonstra

incoeréncia nas informacdes.

4.5.1 Catadores

Nas questdes relacionadas a presenca e atuacdo de catadores informais, em
relacdo a frequéncia com que os moradores observam catadores coletando

materiais reciclaveis no bairro que residem, 81,34% dos respondentes informaram
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observar catadores préximos de suas residéncias, a frequéncia com a qual eles sdo

observados esta representada Figura 0.

Figura 90 - Frequéncia com que os moradores observam os catadores coletando
materiais reciclaveis em seu bairro

13,99% = Mais de 1x por dia
23,62%

4.66% = 1x por dia

11,95%

22.74%
Fonte: ISAM (2024).

A cada 2-3 dias

= 1xX por semana

= Menos de 1x por
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16,91% = N&o observo catadores
em meu bairro

= N3o sei informar

Os catadores sdo observados realizando as coletas de diferentes formas,
dos quais citam-se: a pé, com carrinho, automédvel, cavalo ou bicicleta. Os meios
mais observados sdo a pé ou a cavalo. Os moradores observam que os catadores
coletam todos os tipos de materiais reciclaveis, principalmente papel/papeldo,
metais/aluminio e plasticos.

Dos moradores que informaram observar os catadores coletando materiais
reciclaveis em seu bairro, a maioria observa catadores nos trés turnos do dia
(manh3, tarde e noite), e nos bairros: Cruzeiro do Sul, Eldorado, Empresa, Fazenda
Fialho, Fogdo Gaucho, Padilha, Pega Fogo, Rio da Ilha, Santa Cruz da Concédrdia,
Jardim do Prado, Km 4, Medianeira, Mundo Novo, Nossa Senhora de Fatima,
Petrépolis, Santa Maria, Santa Rosa Santa Terezinha e Tucanos. 64,82% dos
moradores informaram acreditar que a comunidade local pode influenciar na
melhoria das condi¢des de trabalho dos catadores de seus bairros, citando como
acdes que poderiam ser realizadas: separacdo correta dos residuos reciclaveis e

organicos; deposicdo nas lixeiras nos dias e horérios corretos; identificacdo das
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sacolas de reciclaveis, para que os catadores ndo precisem rasgar as sacolas; e
informar os catadores dos dias de coleta de residuos reciclaveis.

Em relagdo a satisfacdo com a contribuicdo dos catadores locais para
aumentar a quantidade de materiais sendo reciclados, 65% dos moradores
informaram estarem satisfeitos ou extremamente satisfeitos, 18,92% informaram
estar insatisfeitos ou extremamente insatisfeitos, enquanto 16,08% informaram estar
indiferentes.

Relativamente a contribuicdo dos catadores locais para a qualidade da
limpeza urbana nos bairros, 52,14% dos moradores informaram estar satisfeitos ou
extremamente satisfeitos, 30,36% insatisfeitos ou extremamente insatisfeitos,
enquanto 17,5% informaram estar indiferentes.

Os moradores observam como pontos positivos em relagdo a presenca dos
catadores informais em seus bairros: o melhor reaproveitamento do material
reciclavel, geracdo de renda para os catadores, reducdo da quantidade de lixo nas
lixeiras, e auxiliam na manutencdo da limpeza das ruas, visto que estdo
continuamente recolhendo os residuos. Em contrapartida, foi informado que alguns
catadores rasgam as sacolas e deixam residuos espalhados pelo chéo, além de
descartar os residuos que ndo sdo de seu interesse em terrenos baldios. Outra
situacdo apresentada é de que alguns moradores informaram se sentirem
desconfortédveis com a presenca dos catadores, por muitas vezes usuéarios de
drogas, trazendo inseguranca para a comunidade local. De maneira geral os
moradores avaliam a presenca dos catadores em seus bairros com nota média de
4,60, deumaescaladeOa 7.

Como observagdes e sugestdes em relacdo ao servico e/ou condigdes de
trabalho dos catadores do municipio, os moradores indicaram que o municipio
poderia oferecer algum apoio aos catadores para melhorar as condi¢cdes de
trabalho dos mesmos, sendo sugerido algum tipo de cadastro ou controle dos
catadores, fornecimento de carrinhos e equipamentos adequados e que os
catadores fossem organizados em cooperativas ou associacdes de catadores.
Ainda, foi sugerida maior fiscalizacdo por parte da prefeitura, visto que muitas vezes
os catadores fazem muito barulho revirando as lixeiras de madrugada e para o

controle dos residuos revirados e dispostos em locais inapropriados.
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4.6 |IDENTIFICACAO DE AREAS AMBIENTALMENTE ADEQUADAS PARA
DISPOSICAO E DESTINACAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS E REJEITOS, E
POSSIBILIDADES DE SOLUCOES CONSORCIADAS COM OUTROS
MUNICIPIOS

De acordo com Jucid et al. (2014), para municipios com populacdo entre
30.000 e 250.000 habitantes indica-se um arranjo institucional para a gestdo dos
residuos sélidos composto por coleta domiciliar diferenciada de residuos organicos
e reciclaveis, transportadas para uma unidade de triagem para destinagao final dos
residuos reciclaveis secos e para aterro sanitario os rejeitos. Os residuos reciclaveis,
diferentemente do que é feito para municipios de menor porte que sdo destinados
para areas de triagem simplificada, podem ser transportados para uma Central de
Triagem mais estruturada e atendendo a uma quantidade maior de residuos. O
mesmo autor ressalta a inviabilidade do reaproveitamento energético no aterro
sanitario, mas aponta a viabilidade da construcédo e a operacdo de aterros sanitarios
sob a responsabilidade da Administracdo Municipal.

Com base no apresentado e de outras referéncias consultadas, a instalagao
de um aterro municipal para atendimento apenas do municipio, considerando o
nuimero de habitantes, teoricamente mostra-se vidvel. Porém sugere-se que para
tanto, sejam realizados estudos mais aprofundados para a identificacdo de local

apropriado e analises de viabilidade técnica, econémica, ambiental e social.

4.7 PROGRAMAS DE EDUCACAO AMBIENTAL VOLTADOS PARA O MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

Em 2009, por demanda da PROSINOS, Consércio do qual Taquara fazia
parte, foi criado o Coletivo Educador. Um coletivo de educadores de diversas
regides para promover a educagao ambiental, educagcdo popular e mobilizagdo
social na regido. Desde 2013, o Coletivo Educador de Taquara, por meio da
Secretaria Municipal de Educacédo, tem fomentado projetos de educacdo ambiental

no municipio.
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Dentre as iniciativas, cita-se a criagdo da Comissdo de Meio Ambiente e

Qualidade de Vida (COM-VIDA) em todas as escolas, que conta com a participagao
de estudantes, professores, funcionérios e a comunidade em geral, com o objetivo
de inserir a Educacdo Ambiental nas escolas e implementar a agenda 21 escolar
(CEAR, 2023).

Ainda, o municipio possui o projeto denominado Ponto EcoPedagdgico nas
Escolas (Figura 91), que tem o objetivo de separacao e destinagdo adequada dos
residuos. Para isso, foram distribuidos ecopontos de plastico, papel e metais em 17
escolas municipais, 2 estaduais, 1 particular e 1 ponto na prefeitura em 2022, sendo
que alguns ecopontos também recebem dleo de cozinha usado e eletrénicos. O
projeto é uma parceria entre a Secretaria Municipal de Educacédo, Cultura e Esporte,
Rotary Club de Taquara, Sala Verde e Espago Ambiental Nara Mattos, Instituto
Vitéria, Cooperativa de Reciclagem e Limpeza (Cooreli), Coletivo Educador,
Comissdes de Meio Ambiente e Qualidade de Vida das escolas e Conselho
Municipal do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel (Commades). O
projeto deseja implantar ecopontos em todas as escolas municipais (Prefeitura de
Taquara, 2022), visto que atualmente estéd presente em 39 escolas, com previsdo de
ampliacdo para 52 escolas municipais (PREFEITURA DE TAQUARA, 2024). Os
recursos financeiros obtidos com a comercializacdo dos materiais reciclaveis
retornam para a escola para ser investido em infraestrutura, materiais ou outras
demandas da comunidade escolar.

Os Ecopontos instalados nas escolas sdo gerenciados pela Cooperativa de
Reciclagem e Limpeza de Taquara Ltda (COORELI), por meio do contrato n°
164/2023 - 1° aditivo, com validade até 31/04/2024. A Cooperativa é responsavel
pela insercdo dos Ecopontos, manutencdo, coleta, separacdo por categoria,
pesagem e comercializagcdo dos materiais reciclaveis, além da divulgacao, palestras
e prestacao de contas quinzenalmente com repasse as Escolas do Municipio, bem

como do descarte correto do material que ndo pode ser vendido.
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Figura 91 - Projeto Ponto Pedaqog|co nas Escolas (2022)
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Fonte: Taquara (2022).

Em 2023 foram coletadas 24,60 toneladas de residuos, com uma média
mensal de 2,05 toneladas, rendendo cerca de R$ 1.054,47 mensais (R$ 12.653,66
por ano). O valor é repassado para as escolas a cada 6 meses. Cabe destacar que
os residuos ndo sédo coletados todos os meses em todas as escolas, apenas quando
o ecoponto atinge sua capacidade méaxima de armazenamento. Na Tabela 24 esta
representado quantos quilos de residuos reciclaveis sdo coletados mensalmente e

o valor arrecadado para o ano de 2023.

Tabela 24 - Quantidade de residuos reciclaveis coletados nas escolas de Taquara e seu
valor arrecadado no ano de 2023

Quantidade coletada (kg) Valor Arrecadado (R$)
Jan 428,10 214,05
Fev 1.060,60 530,45
Mar 1.294,30 1.552,80
Abr 3.072,70 1.014,00
Mai 2.959,00 1.479,50
Jun 3.322,90 1.683,95
Jul 1.806,80 962,40
Ago 2.514,01 1.255,98
Set 1.201,57 546,85
Out 2.359,70 1.095,60
Nov 2.436,00 1.238,47
Dez 2.129,50 1.079,61
Média més 2.049,57 1.054,47
Total 24.594,88 12.653,66

Fonte: ISAM (2024), adaptado de Taquara (2024).
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Cabe destacar que os residuos eletronicos, 6leo de cozinha e as pilhas
coletadas nas escolas fazem parte de outro projeto de responsabilidade da
prefeitura.

Um dos eventos promovidos pelo Instituto Lixo Zero e Setor de Educacéo
Ambiental do Municipio é o Café com Atitude, que tem como objetivo discutir
iniciativas sustentaveis, integrando a semana do Lixo Zero que discute teméticas de
consumo consciente e a responsabilidade pelos residuos produzidos. O Il Café com
Atitude foi realizado no dia 31 de outubro de 2023 no Gabinete da Prefeitura
(Figura 92) as 8h30 da manha, onde foram realizadas palestras, apresentagdes
sobre as bitucas de cigarro, educagcdo ambiental, e espaco socioambiental e

didlogo aberto, o evento é aberto para toda a populagdo (TAQUARA, 2023).

Figura 92 - Palestra Il Café com Atitude realizada pela COORELI em 31 de outubro de

2023
Il Café com Atitude
o 8h30mir: recepeio com miisice. e aberture do
IT cajé com. atitude;
Il Café COIT, Atitude o Ghas 95h20min: Palestre Alexandre COORELI;
Semana Lixo Zero
|+ 9h20min as Gh30min; apresentogdo Nerew
l Wilhelms sobre.as bitucas de cigarro;
31 de Outubro de 2023 1
o Gh30minas Gh40min: secretaria de Meio ambiente;
L e . Msica;
Local: Gabinete da Prefeita '
R. Tristdo Monteiro, 1278 - Centro, o Ghi5min as Gh50min: Educacio Ambiental;
Taquara - RS. ‘
*  Gh50min as Gh55min: Espago Socioambiental,
Horario: 08:30 ¢ Nere Matios,
. 10k didlogo aberto;
. 10h30min: Encerramento com, miisica.

Fonte: Taquara (2023).

Uma das a¢des que surgiu com o Café com Atitude em outubro de 2022 foi
a assinatura de um termo de parceria com 21 escolas do municipio para a coleta de
pilhas municipais (Figura 93). O projeto tem como objetivo principal possibilitar aos
municipes o descarte correto de pilhas por meio da implementacdo de pontos de
coleta de residuos de logistica reversa. Essa agcdo teve a iniciativa da COORELI,

Comissdes de Meio Ambiente e Qualidade de Vida (ComVidas) das escolas e do
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Conselho Municipal do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentével

(Commades) (Prefeitura de Taquara, 2022).

Figura 93 - Prefeitura de Taquara assina termo de parceria para coleta de pilhas em
escolas municipais

Fonte: Taquara (2023).
4.8 IDENTIFICACAO DE PASSIVOS AMBIENTAIS
4.8.1 Area do antigo lixao - Bairro Empresa

A area a localiza-se distante a 3 km do centro da cidade, na rua Alameda
Orlando Krummenauer - Bairro Empresa, que liga Taquara ao Centro da cidade, nas
coordenadas geograficas DATUM SIRGAS 2000, na latitude -29,674949° e
longitude -50,780722° (Figura 94), inserida na planicie

de inundacdo do Rio dos Sinos.
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Figura 94 - Localizacdo da area do Antigo lixdo - Bairro Empresa
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Fonte: Google Earth (2024).

A disposicdo de residuos ocorreu no periodo do ano de 1962 até
aproximadamente o inicio dos anos 2000. Nos anos posteriores, até
aproximadamente 2008, a area foi utilizada para disposicéo irregular de residuos.
O local possui area de 39.126,70 m? (3,91 ha), formando um poligono irregular
cortado por um canal de drenagem de escoamento de dguas pluviais de norte para
o sul, que recebe aguas de infiltracdo das chuvas e percola sobre a camada de
residuos, escoando para a area de capilaridade entre o solo argiloso natural e a
camada de residuos sélidos dispostos sobre a area. Estima-se que nestes 55 anos,
o municipio acumulou no local aproximadamente 300.000 toneladas de residuos
urbanos e industriais na area (GAIA SUL AMBIENTAL PROJ. ENG., E CONSULT.
LTDA, 2017).

Em 2002 foi acordado um Termo de Compromisso Ambiental (TCA n°
003/2002) junto a Fepam para remediacdo da drea degradada por residuos sélidos
de 1,4 hectares com 4 metros de lixo compactado (Taquara, 2012; Pereira, 2023).
O TCA foi necessério apds o municipio sofrer Processo Administrativo junto a

Fepam no ano 2000, por conta da auséncia de licenciamento e controle ambiental
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retirada de moradores das areas lindeiras ao lixdo, para inicio dos trabalhos de
remediacdo, além da desativacao da area (lixao).

Por conta disso, em 2002, foi realizado um projeto para a recuperagao da
area, porém a empresa contratada entrou em faléncia e o projeto nado foi concluido
(PMGIRS TAQUARA, 2016). Na época foram realizadas algumas acdes pontuais de
manutencao, como retirada dos residuos superficiais, para posterior recobrimento
das células com argila compactada e camada de areia/solo superficialmente para
regeneragdo natural.

De acordo com o 1° termo aditivo o TCA, o municipio possuia o prazo de
120 dias para o envio do Relatério Técnico e fotogréfico, comprovando as
atividades previstas no Projeto de Remediacdo de Area de Disposicao Final de
Residuos Sélidos Urbanos a contar a partir de 8 de outubro de 2009 (FEPAM, 2009).

Além disso, como nao foi realizado cercamento da éarea, até os dias atuais
ocorrem despejos irregulares por parte de alguns moradores. Dessa forma, infere-
se que o passivo ambiental ainda precisa de acdes de recuperacéo.

No Projeto de Recuperacdo de Area Degradada (PRAD) elaborado pela
Gaia Sul Ambiental Proj. Eng. e Consult. LTDA no ano de 2017, foram previstas
acoes de escavacado, terraplenagem, nivelamento, remocéo/lixo, compactacao,
abertura do canal, canalizacdo pluvial, cobertura com terra (impermeabilizagcdo),
instalacdo de drenos-pluviais, instalacdo de drenos-gas, instalacdo de piezédmetros,
revegetacdo, cercamento, com cronograma de execug¢do com prazo de 2 anos.
Porém, conforme informagdes repassadas pela Diretoria de Meio Ambiente (2024),

as agdes previstas no PRAD, nédo foram concluidas até o momento presente (2024).

4.8.2 Central de Residuos Industriais Classe | e Il do Sindicato das Indistrias
de Calcados - CERSIT

A CERSIT esta localizada na Rodovia RS 115 km 05 - Avenida Oscar Martins
Rangel, 6100 - Bairro Eldorado, no municipio de Taquara/RS (Figura 95).
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Figura 95 - Imagem de satélite da localizagdo da area da CERSIT
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Fonte: Google Earth (2024).

A drea possui um passivo ambiental decorrente da atividade desenvolvida
de disposicdo de residuos industriais no local, pelo Sindicato das IndUstrias de
Calgados de Taquara. O responsavel possuia licenca ambiental emitida pela
Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental (FEPAM) até o ano de 2012, contudo,
pelo ndo cumprimento das condicionantes necessarias para descarte no local, a
licenca foi suspensa e o passivo ficou abandonado pelas industrias (JR
REPERCUSSAO PARANHAMA, 2021).

Foi registrada a ocorréncia de trés incéndios na area: em 26/07/2023, em
01/08/2023 e outro em 08/02/2024. O incéndio ocorrido em 2021, deu origem ao
Relatério de Comunicacdo de Ocorréncias n° 243/2021, que resultou no
RELATORIO DE FISCALIZACAO DIRIGIDA SELMI N.° 170/2021 de 18/06/2021.
Conforme relatério, na ocasido, foram inspecionados dois empreendimentos: AK
Sul Quimica LTDA e o Sindicato das IndUstrias de Calcados de Taquara. Tendo sido
verificado que a area onde ocorreu o incéndio, diferente do que foi relatado no
acionamento, esta localizada junto a area de antigo empreendimento desativado
pertencente ao empreendedor AK SUL QUIMICA LTDA. No referido relatério consta
que, junto & area da AK SUL QUIMICA LTDA. percebeu-se a existéncia de uma
grande quantidade de residuos sdélidos industriais, grande parte apresenta aspecto
de residuos classe |, sendo passivo da antiga atividade da AK SUL, que foi

acumulada no interior dos seus prédios. Entre os residuos verificou-se a presenca
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de embalagens de produtos quimicos com rétulo de produto perigoso, restos de
fibra de vidro e couro, entre outros. O couro encontrado é muito semelhante ao
residuo que estd no passivo ambiental do Sindicato, sendo que foi encontrado
inclusive documentos entre os residuos indicando o nome das empresas Di Cristalli
e Calgcados Bottero. Além disso, foi verificado um volume enorme de residuos
calcadistas, semelhante ao depositado no empreendimento que fica em éarea
contigua, a area do Sindicato.

O Relatdrio de Fiscalizacdo Dirigida SELMI N.° 170/2021 informa que em
consulta aos processos relativos ao empreendimento, consta que, em 25/05/2019,
de acordo com o relatério de atendimento de emergéncias RAE n° 11/2019 -
DEAMB do processo administrativo n® 4211-0567/16-7 (IT), ocorreu um incéndio
que destruiu um dos pavilhées de residuos Classe | da CERSIT. De acordo com o
relatério, foram utilizadas 02 retroescavadeiras para cobrir com terra os residuos
para abafamento. O telhado e as paredes cederam e toda a &rea do pavilh&o foi
coberta com terra. E na area escavada para a remocédo de terra, foi visualizada a
presenca de residuos de saude (seringas, cateteres, etc.) durante a escavagao. No
relatério consta que a CERSIT possui ao todo 07 valas encerradas de disposicao de
residuos sdlidos industriais, sendo 03 valas de residuos sdélidos Classe | e Il (valas
01, 02 e 03), 03 valas de residuos Classe Il (valas 05, 06 e 07) e 01 vala de residuos
sélidos Classe | e Il (vala 04), que se encontra parcialmente encerrada, tendo sido
selada na parte onde foram depositados residuos. E, atualmente, possui 02
pavilhdes de alvenaria, 01 galpdo de madeira e 01 galp&do misto, utilizados para
armazenagem de residuos sélidos industriais.

O Relatdrio de Fiscalizagdo Dirigida SELMI N.° 170/2021 apresenta ainda
que considerando o histérico de operacdo desta Central, as pendéncias existentes,
e tendo em vista a fiscalizacdo realizada, na qual foi verificado:

- a armazenagem de residuos industriais em pavilhdo com danos estruturais
que comprometeram o telhado de cobertura, podendo gerar liquidos pluviais
contaminados;

- a existéncia de material enterrado na &rea onde anteriormente se
localizava o pavilhdo 03 (destruido no incéndio em 2019), no qual eram

armazenados residuos industriais Classe |:
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percolado em 2010, bem como a vegetacdo que se desenvolveu sobre a area da
lagoa de armazenamento de percolado (desativada e aterrada), apresenta
coloragdo bem diferenciada em relacdo ao restante da vegetacdo do entorno,
indicando a necessidade de investigacdo destas areas quanto a presenca de
contaminantes;

- a situagdo atual da Vala 04 (recoberta de vegetagdo e com acumulo de
liquido no mdédulo aberto/ com deslizamento de parte da cobertura do médulo
encerrado);

- a existéncia de cavas/areas com acumulo de liquidos, localizada na lateral
oeste da Vala 04 e na porcéo leste do terreno nas proximidades das Valas 05, 06 e
07 encerradas.

Ao final do Relatério de Fiscalizagdo Dirigida SELMI N.° 170/2021, é
informado, que serd encaminhado oficio reiterando as exigéncias dos oficios
citados e serd também requerido:

- realizar investigagdo ambiental em toda a &4rea da CERSIT, em
conformidade com o disposto na Diretriz Técnica n°® 003/2021- DIRTEC/FEPAM,;

- restabelecer o controle do acesso a Central (instalar portdo, reparar o
cercamento, prover vigilancia);

- restabelecer e manter os acessos a todas as unidades (valas, tanques,
pocos de monitoramento, drenagem e coleta de percolado) e demais areas da
Central, incluindo a drea ndo licenciada de RCC;

- realizar os reparos necessarios na cobertura do tanque de percolado;

- dar destinacdo final adequada, prioritariamente, aos residuos industriais
contidos no Pavilhdo 05 (galpdo de madeira com as estruturas danificadas), e apds
deverd desativar o referido galpdo. Devendo ser seguido da destinagdo dos
residuos e desativacdo do Pavilhdo 04 (galpdo misto), considerando estes com o
maior risco de incéndio. Apds, realizar a destinagao final dos residuos contidos nos
pavilhdes 01 e 02.

- deveré ser removido e dado destinacdo final adequada aos residuos

sélidos industriais que foram enterrados na ocasido do incéndio ocorrido em 2019,
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no qual foi destruido o pavilhdo 03, que armazenava residuos sélidos industriais
Classe I.

Os pontos fiscalizados, da é4rea de abrangéncia da CERSIT estdo
apresentados na Figura 96, na qual pode-se identificar também a localizacdo da AK

SUL.

Figura 96 - Pontos abrangidos no Relatério de Fiscalizacao Dirigida SELMI N.° 170/2021
de 18/06/2021

RELATORIO FOTOGRAFICO

Google Earth

Imagem Google Earth (24/10/2020) - Localzagao CERSIT, estruturas e areas relacionadas.
LEGENDA:

PTO1 a/ b - Galpdes/Pavilhdes 04 & 05 de armazenagem de residuos ndustriais — madeira
PTO1 ¢/ d - Pavilhdes 01 e 02 de armazenagem de residuos industriais - alvenaria

PT02 - Area do Pavilhdo 03 (destruido em incéndio de 2019) - local com residuos enterrados
PTO3 - Cava de onde foi retirado solo para conter o incndio no pavihao

PT04 - Area do aterro ndo licenciado de Residuos da Construgdo Civil (RCC)

PTO5 - Area onde ocorreu derrame de percolado em 2010

PTO6 — Area da lagoa de armazenagem de percolado (desatvadal aterrada)

PTOT7 - Tanques/piscinas de armazenagem de percolado

PT08 — Area com acumul de liquido, junto s valas encerradas

PT0S - Valas 05, 06 e 07 de residuos industriais - encerradas

PT10 - Local onde a cerca esta aberta — com passagem para a empresa AK SUL

PT11-Valas 01, 02 & 03 de residuos industriais — encerradas

PT12 - Cava de onde foi extraido material para cobertura parcial da valal4

PT13 - Vala 04 de residuos industriais (encerrada parcialmente) e com a parte restante aberta
PT14 - Area de extragio de solo para uso nas valas

PT15 - Estrada interna (atualmente coberia por vegetagdo) — era 0 acesso a0 aterro RCC e aos
reservatorios de armazenagem de percolado

Fonte: FEPAM (2021).
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O Parecer Técnico n° 116/2022, resultante de vistoria realizada em
12/04/2022, pelo Engenheiro Quimico da Prefeitura de Taquara, estimou um total
de 16.000m? de residuos da industria calgadista nos pavilhdes 1, 2, 5 e 6 que juntos
somam 2.800 m2 de area construida e 15.000m?3 de residuos aterrados em vala com
geomembrana, com area de aproximadamente 2.500 m2, ndo monitorados
dispostos na area do Sindicato da Industria de Calgados de Taquara.

O processo na FEPAM continua em andamento, sendo que nenhuma acéo

para remediacdo da area foi realizada.

4.8.3 Antigas instalacoes da empresa AK SUL

A Ak Sul Industria com Importacdo e Exportacdo de Produtos Quimicos
Ltda, estava localizada na Rodovia RS 115, km 5, Bairro Industrial, no municipio de

Taquara/RS com latitude -29,62041301 e longitude -50,80239904 (Figura 97).

Figura 97 - Imagem de satélite da localizagdo da area da Ak Sul Industria com Importagdo
e Exportacado de Produtos Quimicos Ltda
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Fonte: Google Earth (2024).
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Emergéncias Ambientais - DEAMB n° 243/2021, o empreendimento possuia a LO
n® 3356/2003-DL, vencida em 05/03/2005, para atividade de fabricagdo de
produtos quimicos. A ultima fiscalizagdo realizada pela FEPAM ao empreendimento
ocorreu em 30/06/2009, onde era possivel ver que a atividade j& estava desativada
e ainda existia presenca de passivo ambiental, em quantidade relatada abaixo do
que existe atualmente. Além disso, verificou-se um volume enorme de residuos
calcadistas semelhante ao depositado no empreendimento que fica em éarea
contigua, a area do Sindicato (CERSIT).

Ainda, conforme Registro de Comunicacdo de Ocorréncias Divisdo de
Emergéncias Ambientais - DEAMB n° 243/2021 consta que junto a area da AK SUL
QUIMICA LTDA. percebeu-se a existéncia de uma grande quantidade de residuos
sélidos industriais, grande parte apresenta aspecto de residuos classe |, passivo da
antiga atividade da AK SUL, que foi acumulada no interior dos prédios. Atualmente
os residuos estdo localizados na é&rea dos prédios, que ja estdo bastante
deteriorados, e também diretamente sobre o solo no entorno dos prédios.

No Termo de Notificagdo/Auto de Infragdo n® 10166, Processo n® 004349-
0567/21-9, consta que entre os residuos verificou-se a presenca de embalagens de
produtos quimicos com rétulo de produto perigoso, restos de fibra de vidro e
couro, entre outros, com risco efetivo ao meio ambiente e a salide publica em razédo
da ocorréncia de incéndio. O couro encontrado é muito semelhante ao residuo que
esta no passivo ambiental do Sindicato (CERSIT), sendo que foi encontrado inclusive
documentos entre os residuos indicando o nome das empresas. Além disso, no
local existe ainda tancagem, porém ndo foram verificados indicios visiveis de
vazamentos de produtos quimicos da mesma.

O Parecer Técnico n° 116/2022, resultante de vistoria realizada em
12/04/2022, pelo Engenheiro Quimico da Prefeitura de Taquara, estimou as
seguintes quantidades de residuos dispostos na area da Ak Sul:

- area coberta: estima-se a deposicao de 20.000 m3 de residuos sob a
area construida;
- area ao ar livre: estima-se 2.000 m? de residuos diretamente sobre o

solo em &rea descoberta.
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Sul continua em andamento, sendo que nenhuma agao para remediacédo da érea foi

realizada até o presente momento.
4.9 IDENTIFICACAO E ANALISE DA SITUACAO ECONOMICO-FINANCEIRA

A andlise da situagcdo econdmico-financeira, permite inferir sobre a
sustentabilidade econdémico-financeira do sistema, comparando-os com as taxas
tarifarias aplicadas aos municipes.

As informacgdes referentes as despesas conforme servico realizado para
manejo dos Residuos Sélidos para cada setor, nos anos de 2021 a

2023 publicados no SNIS, estdo apresentadas no Quadro 14.

Quadro 14 - Informacdes sobre despesas segundo o tipo de servico realizado referentes
aos anos de 2021 até 2023

Despesas com manejo de residuos sélidos, segundo tipo de servico
realizado
Despesa total com
Coleta de . HER B O EE OIS Despesas,
Varricdo e executores dos
Ano de RSU Coleta de s . segundo o
A AT logradouros demais servicos
referéncia | domiciliare RSS g = agente
COE publicos quando nao
publico e executor
especificados em
campos proprios
Total Total Total Total Total
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
Ano FN208 FN211 FN214 FN217 FN220
2020
(SNIS, 2021) 3.620.358,38 | 174.600,00 | 607.014,94 218.923,37 4.620.896,69
2021
(SNIS, 2022) 1.946.114,28 | 180.074,04 | 508.746,36 1.973.794,68 4.608.729,36
2022
(SNIS, 2023) 1.910.777,12 | 180.074,04 | 578.278,37 2.156.342,01 4.825.471,54
Média 2.492.416,59 | 178.249,36 | 564.679,89 1.449.686,69 4.685.032,53

Fonte: Adaptado de SNIS (2021, 2022, 2023).

Em relagdo aos custos com os servicos de manejo de residuos sdlidos, a
média entre os anos de 2020 e 2022, foi de aproximadamente R$ 4.700.000,00/ano,
sendo que as despesas com coleta de RSU domiciliar e publico e disposicéo final

dos residuos em aterro sanitario, referem-se aos custos mais representativos (Figura

98).
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Figura 98 - Custos totais com gerenciamento de residuos sdlidos e limpeza urbana por
setor para os anos de 2020 a 2023
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Fonte: ISAM (2024).

Para o ano de 2022, o valor per capita para a execugao dos servicos de
limpeza publica e manejo dos residuos sélidos foi de R$ 86,79/hab/ano
considerando a populagéo total (urbana e rural) de 53.242 habitantes. Esse valor
ficou abaixo da média em relagdo aos dados sobre a despesa per capita com
manejo de RSU em relacdo a populagdo urbana da regido Sul do Brasil no ano de
2021, na qual o valor foi de R$ 101,88/hab/ano, e também abaixo a nivel nacional,
na qual o valor foi de R$ 131,40/hab/ano (ABRELPE, 2021).

Os dados referentes as despesas e investimentos com o servico de manejo

de residuos sélidos, no ano de 2023, estdo apresentados no Quadro 15.

Quadro 15 - Despesas publicas com o gerenciamento de residuos sélidos urbanos no

ano de 2023
Empresa Objeto Mensal Anual
Ambientuus Gerenciamento dos Residuos de
Tecnologia Servicos de Saude de R$ 15.006,17 R$ 180.074,04
Ambiental estabelecimentos publicos
Cooperativa De_ ) Coleta convencional - urbana e RS 166.731.45 | R$ 2.000.777,40
Trabalho E Habitagdo | rural
Nosso Lar - Coleta seletiva - residuos
COOPERLAR reciclavels R$ 27.874,09 R$ 334.489,08
Cooperativa De
Reciclagem E Limpeza | Operagdo e administragéo da
De Taquara Central de Triagem do Moquém R$ 49.255,40 R$ 591.064,80
Ltda - COORELI
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Transporte do rejeito da Central
Ricardo Alexandre de Triagem e dos residuos da
Gabriel - SANEBAN coleta convencional, até o Aterro RS 46.824,91 R$ 561.898,96
Sanitério da CRVR
gizrggig}!ise de Disposicao final dos rejeitos da
Valorizacio de cen’Era.l de triagem e dos residuos R$ 98.940,00 | R$ 1.187.280,00
Residuos Ltda - CRVR | ©r9an'cos
Cooperativa de
Reciclagem e Limpeza Cpleta, tratamento e disposicédo R$ 24.516,37 RS 294.196 44
de Taquara final de residuos volumosos
Ltda - COORELI
Cooperativa de Coleta e Transporte de Residuos
Reciclagem e Limpeza oriundos das Podas rea.li.zadas no
de Taquara Perimetro Urbano Municipal no - R$ 284.454,66
Ltda - COORELI periodo de maio/2023 a
setembro/2023
Insercdo dos Ecopontos,
manutencdo, coleta dos materiais,
separagao e alocacdo por
. categoria, pesagem dos materiais
gsgsligzr\r/waedlimpeza reciclaveis, divulgacao, palestras,
de Taquara prgstagéo de contas ‘ - R$ 30.625,00
Ltda - COOREL] quinzenalmente, venda dos itens
com repasse as Escolas do
Municipio e descarte correto do
material que ndo pode ser
vendido
INSTITUTO VITORIA Servicos de Limpeza Publica R$ 69.672,22 R$ 836.066,64
Total dos Servicos R$ 6.300.927,02

Fonte: ISAM (2024), Taquara (2023/2024).

Conforme apresentado no Quadro 15, a Prefeitura Municipal de Taquara

investiu no ano de 2023 o valor aproximado de R$ 6.300.000,00 com o
gerenciamento de residuos sélidos urbanos. Os custos mais altos referem-se aos
servicos de coleta e disposicdo final dos residuos sélidos domésticos, que juntos
correspondem a cerca de 51% da despesa total.

A despesa total com o gerenciamento dos RSS gerados nas institui¢des
publicas, resultou em um valor de R$180.074,04 no ano de 2023, com um custo
mensal de R$15.006,17.

O municipio também ofereceu, através da COORELI, servicos de coleta e
destinacdo de residuos volumosos e de ECOPONTQOS instalados nas escolas
(durante todo o ano) e coleta e destinagdo de residuos de podas no perimetro
urbano durante os meses maio e setembro, para os quais foram despendidos no

ano de 2023 cerca de R$ 600.000,00.
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Os custos com servigos de limpeza urbana, que envolvem capina e rogada,
no ano de 2023, foram de R$ 836.066,64, sendo o servico executado pelo Instituto
Vitéria, por meio do Termo de Fomento 001/2018 em seu 8° aditivo.

Com relagdo as receitas, conforme dados do SNIS (2023) no ano de 2022 o
municipio de Taquara arrecadou com taxas referentes ao RSU o valor de R$
3.686.790,27, sendo que as despesas com RSU totalizaram R$ 4.825.471,54,
gerando um déficit de 23,60% (R$ 1.138.681,27) (Quadro 14).

Os servicos de coleta regular, transporte e destinacdo final dos residuos
sélidos urbanos, sdo cobrados da populagdo através de taxa especifica aplicada no
mesmo boleto do IPTU. A base de célculo da referida taxa € apresentada no Quadro
15 - Base de célculo para a cobranca da taxa de coleta de lixo, Lei Municipal n°
5.918 (TAQUARA, 2016), ndo havendo cobranca em separado de taxa de limpeza
urbana. Os valores arrecadados pelo poder publico nos anos de 2022 e 2023 com
a cobranca da referida taxa, foram respectivamente de: R$ 4.381.510,68 e R$
4.816.375,07. Ressalta-se que o municipio, possui uma extensa area rural, e para a
qual ndo estd instituida nenhuma forma de cobranca pela coleta de residuos,
gerando um déficit para as contas publicas desse setor.

Considerando os custos com os servicos descritos no Quadro 15 que
totalizaram R$ 6.300.927,75 no ano de 2023 e o valor arrecadado no mesmo ano
(R$ 4.816.375,07), com a cobranca de taxa de coleta de lixo, observa-se uma
suficiéncia financeira de aproximadamente 76,4%. O déficit calculado foi

semelhante ao apresentado no SNIS de 2023, ano base de 2022, de 23,6%

4.10 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS SEGUNDO
INDICADORES

A caracterizacdo da prestacdo de servicos englobando indicadores
econdmico-financeiros, administrativos, operacionais e de qualidade foi realizada
utilizando as informacdes disponiveis no SNIS para os anos de 2020, 2021, 2022 e
2023 e estao apresentados no Quadro 16. Os indicadores utilizados sdo os mesmos,
dos apresentados no documento Diagndstico Tematico - Manejos dos Residuos

Sélidos Urbano - ano de referéncia 2021 (MDS - Ministério do Desenvolvimento
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para a regido Sul e para o Brasil, foram utilizados como comparativos para avaliar

os indicadores obtidos para o municipio de Taquara.

Quadro 16 - Indicadores de SMRSU - Taquara

Indicadores de SMRSU 2020 | 2021 | 2022 | 2023
INOOS5 - Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo 68,36 | 89.98 | 76.4 | 764
de RSU (%)
INOO6 - Despesa per capita com manejo de RSU em relacéo a 96,87 | 96,35 i i
populacdo urbana (R$/hab)
INO14 - Taxa de cobertura do servico de coleta domiciliar direta 92,24 | 94.08 i i

(porta-a-porta) da popula¢do urbana do municipio (%)
INO15 - Taxa de cobertura regular do servico de coleta de RDO
em relacdo a populagdo total do municipio (%)

INO16 - Taxa de cobertura regular do servigo de coleta de RDO
em relagdo a populagdo urbana (%)

INO21 - Massa coletada (RDO + RPU) per capita em relacdo a
populacdo urbana (kg/hab/dia)

INO28 - Massa de residuos domiciliares e publicos (RDO+RPU)
coletada per capita em relagdo a populagéo total atendida pelo | 0,51 | 0,48 | 0,51 -

servico de coleta (kg/hab/dia)

Fonte: SNIS (2020; 2021; 2022; 2023).

98,54 | 98,72 | 99,55 -

100 100 - -

0,61 | 0,57 - -

Para o indicador INOO5 - Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o
manejo de RSU (%) no ano de 2021 foi informado que a suficiéncia financeira para
a execucao do servico foi de 68,36%, enquanto no Brasil a média foi de 55,0% e na
regido Sul foi de 69,6% (MDS, 2021). Observa-se que o valor é variavel, de ano para
ano, sendo que dos 4 anos avaliados, em 3 deles a autossuficiéncia foi inferior a
80%.

As despesas per capita com manejo de RSU em relacdo a populacdo urbana
(R$/hab) apresentado no IN006, indicam um aumento dos custos entre 2020 e 2022
de R$ 8,03/hab, passando a custar em 2022 R$ 96,35/hab. Apesar disso, o custo do
municipio mostra-se inferior ao valor médio da Regido Sul que foi de R$ 127,13 e
no Brasil que foi de R$ 147,44, no ano de 2021 (MDS, 2021).

Para o indicador “IN0O14 - Taxa de cobertura do servico de coleta domiciliar
direta (porta-a-porta) da populacdo urbana do municipio (%)”, observa-se que o
municipio possui 92,24% de cobertura do servigco de coleta domiciliar direta (porta-
a-porta) da populagdo urbana do municipio, inferior a taxa obtida para o Brasil no

ano de 2021 que foi de 94,6% (MDS, 2021).
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Em relacdo ao indicador “INO15 - Taxa de cobertura regular do servico de
coleta de RDO em relagao a populagao total do municipio (%), no municipio de
Taquara no ano de 2021 o percentual calculado foi de 98,54%, enquanto no Brasil
foi de 89,4% e na Regido Sul foi de 91,6% (MDS, 2021).

Comparando os resultados do “INO16 - Taxa de cobertura regular do
servico de coleta de RDO em relacdo a populagdo urbana (%) para o municipio de
Taquara, com os dados obtidos para a Regido Sul, observa-se que ambas estédo
muito proximas e correspondem respectivamente a 100% e 99,4% (MDS, 2022).

Quanto a massa [RDO+RPU] coletada per capita em relacdo a populacéo
urbana, avaliada pelo IN021, os resultados apresentam uma pequena reducao entre
os anos de 2020 e 2021, passando de 0,69 kg/(hab.dia) para 0,61 kg/(hab.dia). Em
todo o periodo avaliado os valores ficaram abaixo da média do estado do RS para
o ano de 2021 (ano de referéncia 2020), que foi de 0,88 kg/(hab.dia) e da Regido
Sul, que foi estimada em 0,87 kg/(hab.dia).

No que se refere a massa [RDO+RPU] coletada per capita em relacédo a
populagdo total atendida, avaliada pelo IN028, os dados obtidos foram de 0,59
kg/(hab.dia)’2020 e 0,51 kg/(hab.dia)/2021. Como no indicador IN021, as
estimativas do IN028, apresentaram resultados inferiores aos obtidos no ano de
2021(ano de referéncia 2020) para a média nacional que foi de 0,97 kg/hab./dia e
para a regiado Sul que foi de 0,82 kg/hab./dia.

5 AUDITORIA DO PMSB VIGENTE

O procedimento oficial que regula os critérios de avaliacdo da
implementacdo de PMSBs no Brasil € o “Termo de Referéncia para Revisdo de Plano
Municipal de Saneamento Bésico da Fundacdo Nacional de Saude” da Funasa
(2020c). O TR traz a importancia de garantir que o PMSB ndo se torne um mero
documento e acabe sendo desconsiderado nas decisdes politicas do municipio,

principalmente quando tratam sobre onde investir, a quem atender
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prioritariamente, quais alternativas tecnoldgicas mais vidveis e a que preco as
solugdes podem ser alcancadas pela gestdo (FUNASA, 2020c¢).

O acompanhamento e avaliagdo das ag¢des previstas no PMSB e PMGIRS,
deve ser realizada por meio dos trés indicadores, sendo eles (FUNASA, 2020c):

l. Eficacia: que equivale ao nivel de execucao, ou seja, avalia se o
que foi proposto foi realizado dentro do tempo programado, considerando
os objetivos e as metas associados;

Il. Eficiéncia: que equivale ao uso de recursos financeiros, ou seja,
avalia se para realizar o que foi proposto os gastos foram compativeis com
o programado ou até menores;

Il. Efetividade: que equivale a capacidade de transformar a
realidade local, ou seja, avalia os impactos da acdo executada em termos de
melhora de uma determinada situagao.

Com a auditoria é possivel identificar o nivel de execugdo das acdes
previstas para o eixo de Residuos Sélidos apresentados no PMSB (revisado em
2018) por empresa contratada pela Administracdo Municipal, além do nivel de
participacdo social durante o processo de revisdo do Plano, tendo como referéncia
os trés indicadores citados anteriormente.

Para efetuar essa avaliacdo, foi desenvolvida pelo ISAM/UCS uma
ferramenta estruturada na forma de planilha, para auditar as metas e acdes que
estavam previstas no PMSB vigente (2018), para o eixo de residuos sélidos e limpeza
publica, bem como outros que tenham sido previstos, considerando os seguintes
itens:

a.  prazo previsto e ano da execugado: para a avaliacado da eficacia;

b.  recurso previsto e aplicado: para a avaliagado da eficiéncia;

c.  resultado alcancado e critérios utilizados para a classificagdo:
para a avaliagdo da efetividade;

d. documentos de comprovacio e responsavel pela resposta;

e.  observacdes gerais.

O preenchimento da planilha foi realizado pelos setores da Administracdo

Publica responsaveis pela execucdo dos servicos e pelos representantes dos
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Comités de Coordenagao e Executivo instituido pelo Decreto n® 162/2023 de 15 de
maio de 2023 (TAQUARA, 2023), para a revisdo do PMGIRS. Desta forma, as

informacdes apresentadas nos itens a seguir foram fornecidas pelos representantes
do municipio, bem como os documentos comprovatdrios da sua execugéo.
A sintese dos resultados da auditoria estd apresentada nos itens a seguir,

sendo que a planilha original se encontra no Apéndice A.

5.1 ANALISE DA EXECUCAO DAS ACOES PROPOSTAS NO EIXO DE RESIDUOS
DO PMSB 2018

Foram avaliadas a execucdo das acdes de curto e médio prazo que
deveriam ter sido cumpridas, respectivamente, até os anos de 2020 e 2024. Em
relacdo as agdes de longo prazo, essas teriam como prazo de execugdo até o ano
de 2036 e em quase sua totalidade, repetem a meta do prazo médio. Assim, as
acbes que ainda se mostram importantes e necessarias de serem realizadas, foram
contempladas nos Programas, Projetos e Acdes deste Plano.

Com base nas informagdes solicitadas e dos retornos obtidos, foram
identificadas as lacunas quanto a gestdo das acdes voltadas para os Residuos
Sélidos e Limpeza Publica, relativas a sistematizacdo de dados, monitoramento dos
recursos empenhados e prazos de execucdo.

Como explicado anteriormente, a avaliacido da execugdo das acdes
propostas para o eixo dos residuos sélidos e limpeza urbana, inseridos no PMSB do
ano de 2018, é desenvolvida com base no atendimento dos critérios de eficacia,
eficiéncia e efetividade, que estdo descritos na sequéncia.

Tendo como referéncia o previsto no PMSB 2018, os resultados foram
sistematizados para 7 tipologias de residuos, as quais estdo subdivididas em 76

acoes

5.1.1 Eficacia
Os resultados sistematizados para a eficacia das agdes PMSB 2018 estao

apresentadas no Quadro 17.
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Quadro 17 - Grau de execugao (eficacia) dos objetivos e metas previstas no PMSB 2018
para o eixo dos Residuos Sdlidos e Limpeza Urbana

N° de metas

A acdo foi EFICAZ?

Tipol. de . - Sim
. Servicos Objetivos
Residuo s ) Total | (ano de Nio
execu-
céo)
Metas ~
LT Melhorar a estruturacdo do
Institucionais 2 - 2
. saneamento na PMT.
e Legais
o Aumentar qualidade e
k] Coleta e atendimento dos servigos de 5 3
S Transporte | coleta e transporte de residuos
£ domiciliares.
] , s Qualificar e monitorar a
Disposigcdo . L. n ]
4 . disposicao final de residuos 7 - 6
o final L
> domiciliares.
S
é Melhorar gestdo de servicos de 9 i a
Gestdo dos residuos domiciliares.
Servicos - = -
¢ Aperfeicoar gestdo de servicos
. Do 2 - 2
de residuos domiciliares.
Coleta e Melhorar atendimento de 1
§ Transporte residuos seletivos. 3 (2007) 2
3
< Gestdo dos | Melhorar gestdo de servigos de 10 1 6
‘3 Servicos residuos seletivos. (2021)
S
T Valorizagdo Ampliar e criar novas
é e Disposicdo | alternativas para valorizagao e 5 - 4
Final disposicao final.
0 5
g 3 (] Gegz‘ao,~ Ampliar e criar novas
00 Valorizacdo . L
I 5 . . alternativas para a valorizagao 3 - 2
§ o8 | ¢Dsposicao e disposicdo final
x U Final posic '
" M Gestao,
S o 2 g Valorizacdo Am‘pliar e criar novas
g < 2 e e alternativas para a valorizagédo 2 - 1
K ® O| Disposicédo e disposicdo final.
> Final
o Atualizar o PGRSS 1 - 1
T
w Estabelecer gerenc. por 1 1
,§« - normas e diretrizes.
5 Gestao, —
g9 Valorizagéo Capacitacgdo técnica 1 - -
o 3 e Aumentar a fiscalizacéo e 3 1
< : . -
o ] D/s/,gQS//gao cobranca de PGRSS.
ina . .
3 Ampliar e criar novas 1
] alternativas para a valorizagao 3 -
o ) R (s.a)
o e disposicao final.
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N° de metas
A acdo foi EFICAZ?
Tipol. de . - Sim
RZsiduo Servicos Objetivos Total | (ano de
execu- Nao
¢ao)
~ Aumentar a fiscalizacéo e 2 1
Q2 Gestao, cobranca. ]
S ¥ o v Valorizagdo ; : .
T E=5 o Ampliar e criar alternativas 3 i i
o E 5 £ . - valorizacéo e disposicdo final.
@ 5 o| Disposicdo : - —
O 0O Final Momt.orar disposicdes 2 i 1
irregulares.
w2 Gestdo, Aumentar a fiscalizagéo. 2 20209 -
g2 Valorizacdo ( )
=i e . ~
"3 Disposicéo Melhorar sistema de gestdo de 2 1 i
x c It/i/ha/ residuos industriais. (2009)
Ampliar alternativas para 1 i i
residuos especiais.
Melhorar e qualificar a 3 i 2
2 o Gestéo, fiscalizagdo.
) Valorizacs
3 3 alorizagac Aprimorar a conscientizagdo da
3 o e ) 2 - 1
- Di .. comunidade.
g o isposicdo
Final Implantar e ampliar PEVs para
solucdes de valorizacéo e 2 i i
disposicdo final de residuos
especiais.
TOTAL 76 6 40

Fonte: PMSB (2018), sistematizado por ISAM (2024).
Legenda: s.a. = sem informacdo do ano de execugéo

A sintese dos resultados da eficacia, referentes a execucdo das metas
previstas para o eixo de residuos sélidos e limpeza urbana no PMSB 2018,

apresentadas no Quadro 17, estdo sistematizadas na Figura 99.
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Figura 99 - Sintese do grau de execucao (eficacia) dos objetivos e metas previstas no
PMSB 2018 para o eixo dos Residuos Sdlidos e Limpeza Urbana

8%

39% 23%
o

B Ndo executado Executado parcialmente M Executado

Os resultados apresentados na Figura 99, apontam que:

o 53% das acoes propostas nao foram executadas (40 acoes);
e 39% das acoes foram executadas parcialmente (30 agoes) e;
e 8% foram executadas (6 acées).

Importante destacar que parte das agbes propostas ja haviam sido
executadas ou executadas parcialmente, em anos anteriores ao da elaboracdo do
PMSB 2018.

Desta forma, no que tange o critério de eficacia, o municipio apresenta
resultados insatisfatérios, sendo necessérias acdes relativas a gestdo e
acompanhamento continuo do PMGIRS, de forma a assegurar a sua completa
implementacao.

Para as acgdes propostas no PMSB 2018 (76 agbes), que nao foram
executadas ou executadas parcialmente (70 acgdes), foi investigado junto ao
municipio o motivo que impediram a execugao das mesmas. As motivacdes, bem
como o numero de ac¢des, constam na Tabela 25 e a representacdo gréfica com os
percentuais correspondentes estdo apresentados na Figura 100.

Importante destacar que o nimero de motivacdes é superior ao nimero de
agbes executadas parcialmente ou ndo executadas, uma vez que algumas agdes

tiveram mais de uma motivacdo para sua ndo execucao.
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Tabela 25 - Motivacdes apresentadas para a ndo execucao das acdes propostas no PMSB 2018

Quantidade de acées

-
e Res. Res. Res. de Res. | Res. | <
-
Justificativa Domicilia- Re:s. Composta- | Varricado | RSS | RCC | Indus- | Espe- | O
Seletivos . A . . . . -
res veis e Capina triais | ciais
. recurso financeiro para execucdo da 12 8 3 1 4 5 ] 6 36
< | agdo
{8 | pessoal para execucao da agdo 5 6 1 1 4 3 - 4 24
L | de instrumentos legais / documento
. 3 - 1 - 1 1 - - 6
normativo
D|f|,cy|dades d'e, grtmulagao e gestao 4 4 ] ] 5 5 ] ] 15
politica no municipio
Acdo ndo executada por ser considerada
inadequada para a realidade do - 3 - 1 - - - - 4
municipio
Outro motivo 1 2 - - 1 - 1 - 5
N3o informado 4 - - - - 1 - 1 6
Total de motivos para a nio execucio 29 23 15 9 1 11 90
das acoes
Total de ac6es nao executadas 25 16 3 8 7 1 8 70

Fonte: Prefeitura Municipal de Taquara (2024)
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Figura 100 - Representagdo grafica das motivacdes apresentadas para a ndo execugdo
das a¢bes propostas no PMSB 2018

4% 3% B Falta d? recursofinanceiro para
5% execugdo da agéo

m Falta de pessoal para execucdo da
acao

m Dificuldades de articulacdo e gestdo
politica no municipio

16%

Falta de instrumentos legais /
documento normativo

m Outro motivo

26%

Fonte: Prefeitura Municipal de Taquara (2024)

Na andlise da Tabela 25 e Figura 100, observa-se que os motivos mais

citados para a ndo execugdo das agdes propostas no PMSB 2018 s&o:
e afalta de recurso financeiro (39%);
o falta de pessoal (26%) e;
o dificuldades de articulacdo e gestéo politica (16%).

A insuficiéncia de verbas € o principal motivo apresentado para a ndo
execucdo das acdes, podendo ser decorrente de cortes no orcamento, priorizacdo
de outras adreas ou até mesmo a falta de planejamento financeiro adequado. A falta
de pessoal pode estar relacionada a falta de qualificagdo ou a falta de contratacdo
de novos servidores, impactando diretamente a capacidade de implementacao. Ja
as dificuldades de articulacdo e gestdo politica remetem a falta de didlogo entre
secretarias, a resisténcia de grupos politicos ou mesmo a auséncia de um consenso
nas prioridades, o que dificulta o avanco na execugado das propostas, podendo levar
a paralisacdo de iniciativas importantes.

Desta forma, evidencia-se no municipio a necessidade de investimentos em
planejamento estratégico e capacitagdo de pessoal, bem como o fortalecimento da
articulagdo politica entre as partes interessadas, com vistas a melhorar os

percentuais de agcdes executadas
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5.1.2 Eficiéncia

A avaliagdo do critério de eficiéncia para as agdes previstas no PMSB 2018,
para o eixo de Residuos Sdlidos e Limpeza Urbana, estd apresentada no Quadro 18.
Ressalta-se que estas serdo separadas em passiveis e ndo passiveis de avaliagdo. As

acoes passiveis de avaliacao, sio aquelas que foram completamente executadas,

possuiam estimativa de investimento previsto no PMSB 2018 e existe informacdo do

montante de recurso aplicado. Estas agdes foram classificadas em:

- eficientes: a¢bes que utilizaram menos recurso do que havia sido previsto;

- ndo-eficientes. agdes que utilizaram mais recurso do que havia sido
previsto;

Em relagdo as acoes nao passiveis de avaliacado, estas foram classificadas
em:

- ndo executada: agdes que nao foram completamente executadas;

- completa, Sem valor de recurso previsto no PMSB 2018 ou do valor
investido: se referem a agdes em que nao foi informado no PMSB 2018 a previsdo
de custos para execucdo da agdo e das que foram executadas, mas que n&o foi

informado o recurso aplicado.
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Quadro 18 - Eficiéncia de aplicacdo dos recursos nos objetivos e metas previstas no PMSB 2018 para o eixo dos Residuos Sélidos e

Limpeza Urbana

N° de metas

A acdo foi EFICIENTE?

Passiveis de avaliacao

Tipol. de . - .
Residuo Servicos Objetivos Total Completa Completa, porém i
Nio Sem.valor de recurso Nao
Eficiente .. previsto.no PMSB 2018 executada
eficiente . .
ou do valor investido
Met. ~
Vetas | Melhorar a estruturacéo do
Institucionais 2 - - 2
. saneamento na PMT.
e Legais
Aumentar qualidade e
@ Coleta e atendimento dos servicos 5 ) i 3
8 Transporte de coleta e transporte de
g residuos domiciliares.
8 . - Qualificar e monitorar a
Disposicdo . .
@ . disposicdo final de 7 - - 6
S final . .
3 residuos domiciliares.
é Melhorar gestao de 9
servicos de residuos - - 4
Gestdo dos domiciliares.
Servigos Aperfeicoar gestdo de
servicos de residuos 2 - - 2
domiciliares.
Melhorar atendimento de
Coleta e , \
8 3 T, residuos seletivos. 3 - - 1 2
33 ransporte
NS
<X Q P
6= Melhorar gestdo de
¢ @ 5
x W Gesz‘aq dos servicos de 10 - - 1 6
Servigos

residuos seletivos.
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N° de metas
A acdo foi EFICIENTE?
Passiveis de avaliacado
Tipol. . _— -
RZ:id:lj Servicos Objetivos Total Completa Completa, porém
Nio Sem valor de recurso Nao
Eficiente . . previsto no PMSB 2018 executada
eficiente . .
ou do valor.investido
Valorizacso Ampliar e criar novas
o D/'sposggéo alternativas para 5 ) i - 4
Final vanrlzagaEnealollspoygao
2 *g Gestao, Ampliar e criar novas
S Valorizagdo alternativas para a 3 N
2 g &% | e Disposicdo | valorizacao e disposicao -
O Final final. - -
" o Gestéo, Ampli .
8 o ol Valorizacso mpliar e criar novas
3 08 & alternativas para a
05 .90 e o . - 2 - - 1
n °E @ . s valorizacéo e disposi¢édo -
2 S O | Disposigdo final
Final '
3 Atualizar o PGRSS 1 - - 1
3 -
3 Estabelecer gerenc. por 1 ) i - 1
3 normas e diretrizes.
@ Gestao, Ve _
g Valorizacéo Capacitagao técnica 1 - - -
o e A . 4
. - tar a fiscalizagdo e -
v Disposicdo umen 3 - - 1
[0]
° Final cobranca de PGRSS.
8 Ampliar e criar novas
75 alternativas para a 3 1
0 - -
O]
a2

valorizagéo e disposicédo
final.
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N° de metas
A acdo foi EFICIENTE?
Passiveis de avaliacdo
Tipol. de . - -
Residuo Servicos Objetivos Total Completa Completa, porém i
Nio Sem valor de recurso Nao
Eficiente .. previsto no PMSB 2018 executada
eficiente . .
ou do valor.investido
’{%,q o Aumentscr);rzice;llzagao e 2 i - 1
o9 Gestao, sa:
@ g Valorizagdo | Ampliar e criar alternativas )
S 2 e vanrizagé(? e disposicéo 3 - -
© o Disposicdo final.
© = Final . . .
v .2 Monitorar disposi¢cdes -
20 . 2 - 1
irregulares.
w .2 Gestao, Aumentar a fiscalizacdo. 2 - 2 -
g.2 Valorizagdo
o G e Melhorar sistema de
é —§ Disposicdo gestdo de residuos 2 - 1 -
= Final industriais.
Ampliar alternativas para 1 i - )
residuos especiais.
Melhorar e qualificar a -
- SR 3 - 2
" o Gestdo, fiscalizag3o.
S ® Valorizagdo Aprimorar a
9 o e conscientizagdo da 2 - 1
o . .~ .
Ko Disposicdo comunidade.
Final Implantar e ampliar PEVs
para solu¢des de 2 i - i
valorizacéo e disposicéo
final de residuos especiais.
TOTAL 76 0 6 40

Fonte: Prefeitura Municipal de Taquara (2024)

Plano Municipal de Gestio Integrada de Residuos Sélidos de Taquara/RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



g ISAM

Instituto de Saneamento Ambiental

BuCs .

A sintese dos resultados da eficiéncia, referentes a execucdo das metas
previstas para o eixo de residuos sélidos e limpeza urbana no PMSB 2018,

apresentadas no Quadro 18, estdo sistematizadas na Figura 101.

Figura 101 - Sintese da andlise eficiéncia de aplicacdo dos recursos nos objetivos e metas
previstas no PMSB 2018 para o eixo dos Residuos Sélidos e Limpeza Urbana

0% 8%

H Eficiente

Completa, porém sem
valores previstos ou
investidos

g Executada parcialmente
53% 30% P

m N3o executada

Fonte: Prefeitura Municipal de Taquara (2024)

Conforme explicado anteriormente, a avaliagcdo da eficiéncia depende da

previsdo de recursos, os quais ndo foram apresentados no plano anterior para 82%
das acdes, bem como da execucdo total da acdo. Desta forma, a realizacdo da
analise da eficacia acabou sendo prejudicada.

Verificou-se que das 76 agbes previstas, nenhuma foi passivel de
avaliacdo da eficiéncia, ou seja, a totalidade das ag¢des ndo sdo passiveis de
avaliacdo do critério de eficiéncia. Os motivos pelas quais nao foi possivel avaliar a
eficiéncia séo:

e 6 acdes (8%) foram executadas totalmente, porém nao foi previsto o
valor do recurso necessario ou do recurso investido;
e 30 acdes (39%) foram executadas parcialmente; e

e 40 acdes (53%) ndo foram executadas.
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Uma vez que o critério de efetividade equivale a capacidade de transformar

a realidade local, ou seja, avalia os impactos da acdo executada em termos de

melhora de uma determinada situacdo, este sé pode ser avaliado para as acdes que

foram completamente eficazes, ou seja, completamente executadas. Para as a¢des

previstas no PMSB 2018, para o eixo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana, os

resultados estdo apresentados no Quadro 19.

Quadro 19 - Efetividade dos objetivos e metas previstas no PMSB 2018 para o eixo dos
Residuos Sdélidos e Limpeza Urbana

N° de metas
Acédo foi EFETIVA?
Tipol. Passiveis
de Servicos Objetivos de
. € ) Total . -
Residuo avaliacado
Executada Nao
Totalmente Executada
Metas Melhorar a
Institucionais estruturacdo do 2 - 2
e Llegais saneamento na PMT.
Aumentar qualidade
I~ e atendimento dos
0 Coleta e .
5 T servicos de coleta e 5 - 3
8 ransporte
S transporte de
g residuos domiciliares.
3 = .
Q Disposicio Qualificar e monitorar
8 oSl a disposicao final de 7 - 6
3 final d domicili
3 residuos domiciliares.
3 Melhorar gestao de
x . , 9
servicos de residuos - 4
Gestdo dos domiciliares.
Servigcos Aperfeicoar gestao
de servicos de 2 - 2
residuos domiciliares.
Melhorar
/e .
0 Tii:tis‘e atendimento de 3 1 2
.E P residuos seletivos.
= =
2 Gestio dos Melhora_r gestédo de
) Servicos servicos de 10 1 6
3 g residuos seletivos.
3 - -
RS, . Ampliar e criar novas
3 Valorizacdo .
@ . T alternativas para
o e Disposigdo L 5 - 4
. valorizacéo e
Final ) .
disposicéo final.
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N° de metas
Acdo foi EFETIVA?
Tipol. Passiveis
de Servicos Objetivos Total de
Residuo avaliacédo
Executada Nao
Totalmente Executada
8 \*G; Gestéo, Ampliar e criar novas
3 8 2 Valorizacdo alternativas para a 3 2
g; & > | eDisposicao valorizacéo e
< § Final disposicao final.
o ta . .
©° o Ges. a0 Ampliar e criar novas
818 < Valorizagéo alternativas para a
5 '% e valoriza é% e 2 ’ 1
5 5 O Disposicao disposi é%) final
® = Final posis ’
Atualizar o PGRSS 1 - 1
)
K Estabelecer gerenc.
S por normas e 1 - 1
9 diretrizes.
g Gestéo, Capacitacao técnica 1 - -
O Valorizagcdo
05) e Aumentar a
s Disposi¢édo fiscalizagéo e 3 - 1
o Final cobranca de PGRSS.
8 . .
3 Ampliar e criar novas
2 alternat.lvas~para a 3 1 i
@ valorizacéo e
disposicao final.
Aumentar a
o 4 fiscalizagdo e 2 - 1
G cobranca
2.9 Gestao, - & -
£ 0 Valorizacs Ampliar e criar
2 e alorizagédo ,
5 alternativas
L e A 3 - ;
OQ Di . valorizacéo e
© o isposicdo di o final
3 B Final isposicdo final.
L0 Monitorar disposi¢des 2 1
irregulares.
O Gestdo, Aumentar a 2 2 i
0. Valorizacdo fiscalizac3o.
2 & e Melhorar sistema de
L D/spgs/géo gestéo de r_e;fduos 2 1 -
- Final industriais.
Ampliar alternativas
_ para residuos 1 - -
g o VC/?es'z‘ao,~ especiais.
© alorizacédo i
35 Melhorar e qualificar
T % e rar e qua 3 - 2
noq . - a fiscalizacdo.
L Disposicao _
Final Aprimorar a
conscientizacdo da 2 - 1

comunidade.
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N° de metas
Acdo foi EFETIVA?
Tipol. Passiveis - o
de Servicos Objetivos Total de Naoaszfi:;’ge: de
Residuo avaliacdo
Executada Nao
Totalmente Executada
Implantar e ampliar
PEVs para solugbes
de valorizagdo e 2 - -
disposicdo final de
residuos especiais.
TOTAL 76 6 40

Fonte: Prefeitura Municipal de Taquara (2024)
A sintese dos resultados da eficiéncia, referentes a execucdo das metas

previstas para o eixo de residuos sélidos e limpeza urbana no PMSB 2018,

apresentadas no Quadro 19, estdo sistematizadas na Figura 102.

Figura 102 - Sintese da etapa de execugdo (efetividade) das metas previstas no eixo de
residuos sélidos e limpeza urbana

5% 39

[o)
53% 399
B Executada - Totalmente

efetiva

® Executada -
Parcialmente efetiva

Execucdo Parcial

m N3o Executada

Fonte: Prefeitura Municipal de Taquara (2024)
Conforme resultados sistematizados na Figura 102, das acdes que foram

previstas no plano anterior:

e Apenas 6 acoes, ou 8%, sdo passiveis de avaliacdo em relacdo a

efetividade;
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e 92% (70 acdes) nao sao passiveis de avaliacdo da efetividade, pois;
e ou ndo foram executadas (53% - 40 acoes)

e ou foram executadas parcialmente ( ).

No que diz respeito as agdes passiveis de avaliacdo da efetividade, estas

estdo apresentadas na Tabela 26 e discutidas na sequéncia.

Tabela 26 - Avaliagdo da efetividade das acdes previstas no Plano de 2018, consideradas
totalmente eficazes (totalmente executadas)

Classificacdo
Eixo Acao da Descricao da efetividade
efetividade
A coleta dos residuos reciclaveis na area
urbana é realizada, porém a segregacéo
. ) or parte da populacdo, ndo é efetiva
” Ampliar o atendimento da . por part popliac .
o . ) Parcialmente (hé residuos orgénicos misturados e
> coleta seletiva de residuo : - .
= . . efetivo nem todos utilizam o servigo da coleta
o doméstico em area urbana. . S .
° seletiva). As ampliagdes sdo realizadas
<@ sempre que necessario a partir das
S demandas de novos loteamentos.
9 Mesmo sendo realizado o trabalho
O ] . ; “
. , . continuo para melhoria dos servigos nao
o Melhoria continua de Parcialmente nuo pe . 2
. . foi possivel registrar, o quanto isso
programas de coleta seletiva. efetivo
trouxe de resultado, no volume de
material obtido pela coleta seletiva.
Realizar controle da frequéncia .
1 red Houve o aumento do nimero de UBSs
da coleta de residuos de L
. . no municipio e consequentemente de
Q servicos da satde de acordo . - . -
O ) Efetivo geragdo de residuos, e estes estdo
& com o crescimento da . T
~ : sendo encaminhados para destinagao
populacdo atendida por esses
. adequada.
estabelecimentos.
Cobrar o PGRS como parte do O municipio exige a elaboracdo do
processo de licenciamento das PGRS de todas as atividades passiveis
empresas geradoras de Efetivo de licenciamento ambiental, de acordo
residuos perigosos, conforme com a Resolugdo Consema 372/2018 e
Art. 20, e Art. 24 da PNRS. suas alteragdes.
" Fiscalizar o tratamento e a
® disposicdo ambientalmente
2 adequada de residuos de As empresas do ramo da industria
3 origem industrial e dos apresentam as planilhas de residuos
%) passiveis de plano de Efetivo trimestralmente, que sdo conferidas por
9 gerenciamento, conforme Engenheiro Quimico da Secretaria,
NS inciso 1°do Art. 13 da Lei n°® conforme prevé a legislagdo vigente.
A " " nufn " "
K 12.305/10, letras "e", “f", "g" e
Ilkll.
. O municipio possui um sistema de
Estabelecer sistema de dados ~ .
gestdo, desde 2009, que possui
com base nos planos de . o
. . Efetivo ferramentas para andlise dos dados
gerenciamento de residuos . L
L sobre os residuos das atividades
Industriais. ; :
licenciadas.

Fonte: Prefeitura Municipal de Taquara (2024)
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Observa-se que apenas os eixos de residuos seletivos, de construgao civil e
industriais tiveram a¢des que foram consideradas como parcialmente efetivas ou

efetivas. Das 6 agbes passiveis de avaliagdo, 4 foram consideradas efetivas e 2

consideradas parcialmente efetivas.

6 CONTRIBUICOES DAS AUDIENCIAS PUBLICAS

6.1 12 AUDIENCIA PUBLICA - DIAGNOSTICO

Durante a Audiéncia Publica de apresentacdo do diagndstico deste Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos, ocorrida em 04/07/2024 no
Centro Educacional Indio Brasileiro Cesar em Taquara/RS (Figura 103), ocorreram
manifestagdes sugerindo alteragdes dos dados do diagndstico e contribuicdes
gerais.

Em relacdo as sugestdes de alteracdes, foram apontadas as seguintes
questdes para revisdo e/ou confirmacao:

- revisar os dados sobre o nimero de lavras de arenito, que estdo em
funcionamento no municipio;

- revisar as datas de operagdo do aterro do Bairro Empresa,
apresentando no historico;

- inserir os quantitativos de residuos sdlidos coletados no PEV
localizado na FACCAT.

Dos apontamentos:

- verificou-se que o numero de lavras de arenito apresentado no
diagndstico esta correto, conforme dados apresentados pelo setor de
licenciamento municipal, ndo necessitando de alteragdes;

- o periodo de operacao do aterro do Bairro Empresa foi ajustado com
base no publicado no livro “Raizes de Taquara”;

- foram inseridos os quantitativos de eletroeletréonicos e lampadas
fluorescentes destinadas ao PEV localizado na FACCAT.

Em relagdo as contribui¢cdes gerais citam-se:
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necessidade de melhoria da divulgacédo de: educacdo ambiental para
a populacgao; das acdes ambientais realizadas pela PATRAM e outros
6rgaos municipais; do projeto COMVIDA desenvolve acdes de
educacdo ambiental sobre residuos sdlidos nas escolas; dos
calendarios de coletas; dos ecopontos e a destinacdo correta de
residuos, como os de medicamentos;

preocupacdo em relacdo aos catadores informais, que acabam
causando passivos ambientais, rasgando sacolas e deixando o lixo
espalhado;

necessidade de serem desenvolvidas acdes com os funcionéarios que
coletam o RSU, para que seja feita apenas a coleta de seletivo nos dias
corretos e 0 mesmo com organicos/rejeitos, evitando que sejam
misturados, desta forma incentivando a populagdo a destinar nos dias
corretos;

ampliar a participacdo dos vereadores nas audiéncias dos PMGIRS e
PMSB;

melhoria na destinacdo de RSU por parte do comércio;

preocupacao em relacdo aos residuos de poda, que nio estdo sendo
destinados conforme o projeto municipal;

informar a populagdo que com a municipalizacdo dos ecopontos
pedagdgicos nas escolas, o valor arrecadado estd sendo integrado em
sua totalidade nas escolas, assim incentivando com que novas escolas
busquem fazer parte do projeto;

preocupacdo em relacdo a arrecadacdo financeira para o
gerenciamento de residuos sdlidos, visto que é necessério que se faca
a melhoria do gerenciamento na zona rural. Porém, os moradores da
zona rural contribuem financeiramente para que sejam feitos os
pagamentos de contratos e investimentos no local, uma vez que na
zona rural ndo é cobrado IPTU para os moradores;

salientar que com a chegada da ECOSERVICE no municipio, estéa

sendo integrada a compostagem de residuos orgénicos proeminentes
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das podas, que sdo triturados, e o composto orgénico gerado é doado
para escolas, pragas, etc,;

- instituir nas escolas educacdo ambiental efetiva com o apoio de
empresas;

- informar a populacdo sobre os planos orcamentérios anuais para o
meio ambiente, educacdo, saude, etc.

Além dessas contribuicdes, os alunos do CIMOL - Escola Técnica Estadual

Monteiro Lobato, que participaram da audiéncia, enviaram um documento com o

seguinte conteudo:

5.

6.

7.

Sugestoes dos alunos do Cimol
Ref. Audiéncia Publica do Plano de Residuos
Conteiners fechados para depdsito do lixo nas comunidades do interior;

1.1. Segundo alguns alunos, existem pontos comuns de depdsito de
residuos para posterior recolhimento da coleta convencional. Acontece
que tais pontos sdo abertos, exalando mau cheiro nas casas vizinhas e
permitindo que animais rasguem as sacolas;

Regularidade na coleta da zona rural;

2.1. Alunos reclamaram que o calendario de coleta ndo é cumprido;
Coleta Seletiva também na Zona Rural;

Mais lixeiras no centro, separando secos e molhados;

Colocar cartazes nas farmacias, informando sobre os modos de descarte de
medicamentos;

Colocar cartazes nos restaurantes sobre o descarte correto dos residuos e
separacdo de secos e molhados;

Decreto obrigando aos restaurantes, farméacias, e comércios em geral,
disponham de informacdes sobre os descartes de residuos;
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Figura 103 - Registro da Audiéncia Publica do Diagnéstico do PMGIRS de Taquara/RS
(04/07/2024)

RESID

Fonte: ISAM (2024).

6.2 22 AUDIENCIA PUBLICA - PROGNOSTICO, PROSPECTIVAS TECNICAS,
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Durante a Audiéncia Publica de apresentacdo do diagndstico do Plano
Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sdlidos, ocorrida em 31/10/2024 no
Centro Educacional indio Brasileiro Cesar em Taquara/RS (Figura 104), ocorreram
manifestacdes com as seguintes contribuicdes:

- considerar o conteldo dos demais Planos Municipais (Plano Diretor,
PMSB, entre outros), referentes a temética de residuos sdlidos, ao conteldo do
PMGIRS;

- revisar e vincular aos Instrumentos Legais municipais a Politica Municipal
de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos;

- necessidade de educar a populacdo rural, quanto a segregacdo e
destinacdo dos residuos sélidos;

- ampliar o sistema de coleta de residuos sélidos na area rural, através da
instalacdo de novos PEVs;

- incentivar a compostagem dos residuos orgéanicos, principalmente na area
rural;

- elaborar material didatico com sugestao de atividades, a ser utilizado nas
escolas do municipio, utilizando os dados do PMGIRS.

Nao ocorreram manifestacdes apontando necessidade de alteracdo do

conteudo apresentado.
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Figura 104 - Registro da Audiéncia Publica do Progndstico, Prospectivas Técnicas,
Programas, Projetos e A¢des do PMGIRS de Taquara/RS (31/10/2024)

Fonte: ISAM (2024).

Posteriormente a audiéncia, foram encaminhadas as seguintes sugestdes
pela Coordenacdo da Educagdo Ambiental:

- destinacdo de recursos financeiros para a educagdo ambiental municipal
com vistas a desenvolver atividades correlacionas ao plano. Entre elas, formacdes
didaticas sobre o plano para professores com indica¢des de atividades para realizar
com os alunos, para que dessa forma se enraize o conhecimento do plano, também
nas familias;

- recursos financeiros para fortalecimento da educagdo ambiental, ja
desenvolvida, a partir do coletivo educador;

- apoio a eventos relacionados ao tema, como por exemplo a Semana do

Lixo Zero.
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Todas as informacdes apresentadas neste PMGIRS foram embasadas em
dados disponibilizados pela Administracdo Pdblica e Comités do municipio de
Taquara, os quais se comprometeram com a legitimidade dos mesmos. Pela falta
de dados primarios, alguns itens foram estruturados com base em dados
secundarios, baseados em documentos técnicos, legislativos e normativos, de

modo a suprir a necessidade da informacao.

Decumento assinado digitalmente
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