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1 APRESENTACAO

O presente documento configura-se no produto resultante do Contrato
Administrativo n® 032/2021 e PJUR n°® 823/21, firmado entre o Municipio de Muitos
Capdes e a Fundacgao Universidade de Caxias do Sul (FUCS), por meio do Instituto
de Saneamento Ambiental (ISAM), para Revisdo e Atualizacdo do Plano Municipal
de Saneamento Bésico (PMSB) de Muitos Capdes. Como apéndice a este
documento, consta o produto resultante do Contrato Administrativo n°
031/2021 e PJUR n° 821/21, firmado entre as mesmas entidades, para Revisdo e
Atualizacdo do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS)
de Muitos Capdes.

O Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB), previsto nas Diretrizes
Nacionais para o Saneamento Basico (BRASIL, 2007), é uma ferramenta de apoio a
gestdo, que tem como objetivos a melhoria da qualidade da saude publica e
salubridade ambiental, com a finalidade de prover melhores condigdes de vida
urbana e rural. Além disso, busca o desenvolvimento sustentdvel, subsidiando
informacdes ao Poder Publico e a coletividade quanto a conservacéo e recuperagao
do meio ambiente, no que tange aos quatro eixos do saneamento bésico, que
compreendem o abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio, drenagem e
manejo de dguas pluviais e manejo de residuos sélidos.

No ano de 2020, a sancdo da Lei Federal n° 14.026 atualizou o Marco
Nacional do Saneamento (BRASIL, 2020), a qual define o saneamento basico como
conjunto de servicos publicos, instalagdes operacionais e infraestruturas que
compreendem o abastecimento de &gua potavel, esgotamento sanitério,
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, limpeza urbana e manejo de
residuos sdlidos (BRASIL, 2020).

Neste contexto, a Revisdo do PMSB e PMGIRS de Muitos Capdes foi
executada através das contribuicdes obtidas no processo sécio participativo, que
ocorreram por meio de reunides técnicas, reunides temdticas, entrevistas com a
populacdo, audiéncias publicas e observacdes diretas que foram direcionadas tanto

a setores especializados quanto ao setor publico e a sociedade em geral, bem como
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pela auditoria do PMSB anterior, o qual foi embasado nas orientagbes legais
(BRASIL, 2007; BRASIL, 2020) e no Termo de Referéncia da Fundacédo Nacional de
Saude - FUNASA (BRASIL, 2018) e no Termo de Referéncia para Revisdo de Plano
Municipal de Saneamento Bésico - FUNASA (BRASIL, 2020).

Conforme objetivos apresentados no Termo de Referéncia para Revisdo de
Plano Municipal de Saneamento Basico - FUNASA (BRASIL, 2020) a revisdo do PMSB
tem por objetivos:

e corrigir distor¢des, aprimorar as propostas e adequar metas e acdes do
Plano a realidade constatada na Sistemética de Acompanhamento e Avaliacao;

e identificar se alguma meta ndo foi/ndo seré alcancada e, caso isso ocorra,
avaliar os motivos, indicar os responsaveis e considerar propostas alternativas e
seus impactos em termos de prazo e custo;

e identificar se alguma das previsdes de investimento ndo foi/ndo serd
cumprida e, caso isso ocorra, avaliar os motivos, indicar os responsaveis e
considerar propostas alternativas e seus impactos em termos de prazo e custo.

Os Planos estdo estruturados com a apresentagdo inicial das informagdes
gerais do municipio e o diagndstico das areas que contemplam o saneamento
basico. Na sequéncia, descreve-se o progndstico, que consiste na construcdo de
cendrios a partir de objetivos e metas, para a conducdo ao futuro desejado.
Posteriormente sdo apresentados os programas, projetos e acdes a serem
implantados e efetivados no municipio de Muitos Capdes, bem como seus
indicadores de desempenho.

Cabe destacar que as informacdes referentes ao eixo referente aos residuos
sélidos, serd contemplado no TOMO I, Apéndice A - Plano Municipal de Gestédo
Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) e quando pertinentes, serdo consideradas

na estruturacdo do corpo deste plano.
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2 INTRODUCAO

A Lei Federal n® 11.445/2007 (alterada pela Lei n°® 14.026/2020), define que
os servicos publicos de saneamento bésico serdo prestados considerando o
abastecimento de dgua, o esgotamento sanitéario, a drenagem pluvial e a limpeza
urbana e o manejo dos residuos sélidos de forma a prover condi¢cdes adequadas a
saude publica e a protecdo do meio ambiente (BRASIL, 2007; BRASIL, 2020).

Os eixos do saneamento basico (Figura 1) devem envolver todas as
atividades e instalacdes necessarias para garantir o abastecimento de dgua potavel
para a populagdo; os procedimentos operacionais de coleta, transporte, tratamento
e destino final adequado de esgotos sanitarios; as infraestruturas das dguas das
chuvas e o planejamento da ocupacdo do espaco urbano; e, as atividades
necessarias para coleta dos residuos domiciliares e de limpeza publica, bem como

seu tratamento e destinacdo final adequada (UFF, 2020).

Figura 1 - Eixos do Saneamento Basico

RESIDUOS
SOLIDOS

Fonte: Tribuna do Planalto (2020).

De uma forma ampla, o Plano Municipal de Saneamento Bésico tem como
objetivos: contribuir para reduzir as desigualdades sociais por meio da
universalizacdo do acesso aos servicos, promover a salde-publica, recuperar a

integridade ambiental e sensibilizar a todos sobre a relevancia do saneamento

Plano Municipal de Saneamento Basico de Muitos Capdes - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



HyCS e ,
basico para o desenvolvimento do municipio, visto que envolve os agentes
(publicos, sociais e privados) em um ambiente de cooperacdo, com
responsabilidades compartilhadas entre todos (BRASIL, 2018).

Em linhas gerais é preciso que o municipio veja na elaboracdo do PMSB
uma oportunidade de transformacéo da realidade local. O PMSB € um instrumento
orientador dos programas, projetos e acdes de saneamento bdasico no dmbito
municipal, buscando sua observéncia na previsdo orcamentaria e na execucao
financeira, visto que é uma condicado para pleitear recursos junto a Unido e para
construir parcerias com empresas privadas sediadas no municipio, entre outros
agentes (BRASIL, 2018).

Com base no contexto apresentado e visando a protecdo da salde publica
e da qualidade ambiental, o Plano Municipal de Muitos Capodes ird abranger o
diagndstico da situagao e dos impactos causados pelas prestacdes dos servicos de
saneamento basico nas condigdes ambientais e de vida da populacéo, apontando
as causas das deficiéncias; definir metas de curto, médio e longo prazo, com o
intuito de alcancar o acesso universal aos servicos, admitidas solu¢cdes graduais e
progressivas; elaborar programas, projetos e agdes necessarios para atingir os
objetivos e as metas, bem como desenvolver mecanismos e procedimentos para

avaliagdo sistemética da eficiéncia e eficacia das agdes programadas.

3 PLANO DE ESTRATEGIA DE MOBILIZACAO, PARTICIPACAO SOCIAL E
COMUNICACAO DO PMSB

O Plano para as estratégias com vistas a sensibilizacdo da comunidade de
Muitos Capdes sobre a relevidncia do PMSB, estd apresentado no TOMO I -

Apéndice B.

4 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE MUITOS CAPOES

Neste item sdo apresentadas caracteristicas gerais do municipio de Muitos

Capodes.
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4.1 CARACTERIZACAO GEOGRAFICA

O municipio de Muitos Capdes localiza-se no Estado do Rio Grande do Sul,
pertence a mesorregido Nordeste Rio-Grandense e microrregido de Vacaria,
também pertence ao Conselho Regional de Desenvolvimento Campos de Cima da

Serra (Figura 2).

Figura 2 - Mapa geopolitico de Muitos Capdes
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Fonte: ISAM (2021).

O municipio de Muitos Capdes tem como limites: a nordeste, o municipio
de Esmeralda; a noroeste o municipio de Capao Bonito do Sul; a leste, o municipio
de Vacaria; a sul o municipio de Campestre da Serra; a sudoeste os municipios de
lpé e André da Rocha; e a oeste, o municipio de Lagoa Vermelha. O municipio esté
localizado a uma distancia aproximada de 275 km da capital, Porto Alegre. A Figura
3 apresenta a localizagdo do municipio de Muitos Capdes, em relacdo ao Estado do

Rio Grande do Sul e ao Brasil.
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Para quem se desloca de Porto Alegre e Caxias do Sul, tanto pela BR-116

quanto pela ERS-122, o acesso ocorre pelo municipio de Vacaria, onde se segue

pela

BR-285 até Muitos Capdes. Igualmente pela BR-285 pode-se chegar ao

municipio partindo de Lagoa Vermelha.

Figura 3 - Localizagdo de Muitos Capdes - RS
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Fonte:

ISAM (2021).

Demais distancias entre Muitos Capdes e municipios limitrofes ou

relevantes, estdo descritas na Tabela 1, assim como a principal via de acesso para a

area urbana.
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Tabela 1 - Distancias entre Muitos Capdes e municipios da regido

Municipio Distancia (km) Acesso

André da Rocha 75 BR-285

Campestre da Serra 75 BR-285
Capéo Bonito do Sul 40 Avenida Progresso

Caxias do Sul 150 BR-285

Esmeralda 48 BR-285

Ipé 80 ERS-122

Lagoa Vermelha 44 BR-285

Porto Alegre 275 BR-285

Vacaria 35 BR-285

Fonte: Google Maps (2021).

4.2 HISTORICO DO MUNICIPIO

Conforme histérico publicado no Plano Ambiental de Muitos Capdes-RS
(2010), a localidade foi inicialmente distrito de Vacaria, e conhecida pelo nome de
Raia da Capoeira, devido a existéncia nas imediacdes da atual sede do municipio
de uma cancha reta para carreiras de cavalos.

Conforme informacgdes obtidas junto ao IBGE e Plano Municipal de
Saneamento Béasico de Muitos Capdes (2011), a Capela de Santo Antbénio dos
Muitos Capdes foi inaugurada no dia 13 de junho de 1901, pelo Vigério Pe. Mério
Deluy, tendo o fazendeiro Manuel Martins de Barros e sua esposa Polidora Barros
feito doacdo do terreno para a capela, praca e povoado. Entre os primitivos
povoadores do distrito de Muitos Capdes, destacam-se os fazendeiros: Manuel
Galvdo dos Santos, Anastacio Antonio da Costa, pai de D. Adelaide Moreira Nery,
esposa do Sr. Dinarte Nery dos Santos; Antonio Maria do Sacramento; Manuel
Cabral; Pedro de Sousa Godinho; Vilardo Moreira.

Em sua origem, a localidade estabeleceu fortes vinculos com o distrito de
Extrema, igualmente pertencente a Vacaria, que foi um importante entreposto
comercial da regido. No ano de 1918, entrava no municipio, o primeiro automével,
de propriedade de Narciso Maccari, forte comerciante da Extrema.

No ano de 1936, a comunidade construiu a nova capela que serviu para o
culto até o ano de 1960, quando foi inaugurado um novo templo edificado em

alvenaria. Em 1939 foi inaugurada a primeira usina hidrelétrica, a qual gerava
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18kw/h e foi instalada no Arroio da Fazenda de Raimundo Nery dos Santos. Essa
usina forneceu energia para a vila por muito tempo e atualmente encontra-se
desativada. Apenas no ano de 1978, o distrito passou a receber energia elétrica da
Companhia Estadual de Energia Elétrica (CEEE).

O ensino foi uma das atividades importantes para o inicio do povoamento
de Muitos Capdes, em razdo da necessidade dos fazendeiros locais
proporcionarem educacdo a seus filhos. Essa condicdo gerou a instalacdo da escola
e da igreja e por consequéncia o desenvolvimento do comércio e a oferta de
servicos. Posteriormente, com o crescimento das atividades no distrito surgiu a
necessidade de uma independéncia politico-administrativa. No ano de 1968, foi
inaugurada a Escola Ginasio Santo Antonio, a qual era mantida pela comunidade e
nela lecionavam as Irmads da Congregacdo de Sao José. Em 1977 o Estado
encampou o Ginasio Santo Antonio e o Grupo Escolar Dom Frei Vital de Oliveira
passou a ser integrado ao Ginasio.

Em 1976, foi construido o prédio em alvenaria, que abrigava o Clube Unido
Capoense, o qual tinha sido destruido por um incéndio. A presenca do clube foi
significativa para a comunidade local, pois era o lugar onde os moradores se
encontravam para discutir e tomar decisdes. Em margo de 1993, reuniram-se para
abordar a ampliacdo dos telefones e formar a Comissdo da Associacdo de
Moradores de Muitos Capdes. Nessa ocasido foi discutida a emancipagdo em
funcdo de ser a Unica vila da regido que progredia, com privilegiada localizagdo as
margens da rodovia BR 285 e possuir o Ginasio Santo Antdnio. Esta ideia foi se
concretizando, a partir da realizacdo de reunides em todas as localidades que
faziam parte ou queriam ser emancipadas. Na data 28 de dezembro de 1995, com
a aprovagao da Lei Estadual n°® 10.651/95 (RIO GRANDE DO SUL, 1995),
emancipou-se. Ao tornar-se municipio, foi nomeado como Muitos Capdes, pela

caracteristica da cobertura vegetal do local.
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4.3 BANDEIRA E ESCUDO DO MUNICIPIO DE MUITOS CAPOES

A bandeira e o brasdo do municipio de Muitos Capdes estao exemplificados
na Figura 4. ALein® 16 de 28 de maio de 1997 (MUITOS CAPQOES, 1997a), promulga
o brasdo municipal, que também integra a bandeira municipal, enquanto a Lei n°
15 de 28 de maio de 1997 (MUITOS CAPOES, 1997b) apresenta a bandeira do
municipio.

O brasdo do municipio possui o escudo flamengo - ibérico, originario da
Alemanha e adotado pela heréldica brasileira, como evocativo da raca
colonizadora; a coroa que sobrepde é o simbolo universal dos Brasdes de dominio;
a prata é o simbolo da paz, amizade, trabalho, prosperidade, pureza e religiosidade;
o escudo possui ao centro da faixa um Capédo, simbolizando a principal
caracteristica geogréfica do municipio; o verde lembra os Campos de Cima da
Serra, cortada de uma faixa de azul, representando o principal rio do municipio e o
exemplar de bovino, simboliza este importante setor produtivo e as origens agrarias
do municipio o pinheiro simboliza as matas nativas da regido; o Papagaio - Charao,
pelo municipio possuir a maior reserva de criagdo natural desta espécie no Rio
Grande do Sul.

Ainda, ha o simbolo da agroindustria, fazendo lembrar a possibilidade de
ampliacdo das atividades econémicas do municipio para este importante setor
produtivo; nos ornamentos exteriores, galhos de padmpanos ao natural, apontam no
Brasao os principais produtos oriundos da terra dadivosa e fértil, a maca e o milho;
|é-se no listel "Muitos Capdes" e a data de emancipagdo do municipio, 29 de
dezembro de 1995 (MUITOS CAPOES, 1997b).

Sobre as cores da bandeira, verde, branco e vermelho, representam
respectivamente:

e Verde - simbolo da honra, civilidade, cortesia, alegria, abundancia e da

esperanca. Lembra montanhas e campos verdejantes.

e Branco - simbolo da paz, amizade, integracao, trabalho e harmonia na

comunidade.
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e Vermelho - dedicacdo, amor-patrio, audacia, intrepidez, coragem e

valentia.

Fonte: Muitos Capdes (2022).

4.4 ESTRUTURACAOQ POLITICO-ADMINISTRATIVA

A estrutura politico-administrativa da atual gestao atual, estd organizada em

seis secretarias, sendo elas:
e  Secretaria Municipal de Administragao;
e  Secretaria Municipal de Agricultura;
e  Secretaria Municipal de Educacéo;
e  Secretaria Municipal da Fazenda;
e  Secretaria Municipal de Obras e Planejamento;
e  Secretaria Municipal de Saude;
e  Secretaria Municipal de Esportes, Lazer e Cultura;
e  Secretaria Municipal de Habitacao;
e  Secretaria Municipal de Assisténcia Social;
. Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Turismo,

Comércio.

Indlstria e

Além das secretarias fazem parte da estrutura administrativa o Gabinete do

Prefeito, Gabinete da Vice-prefeita, Procuradoria Geral e o Controle Interno,

conforme apresentado na Figura 5.
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Figura 5 - Estrutura Administrativa de Muitos Capdes

GABINETE DA

Procuradoria Geral

Controle interno

PREFEITURA

Gabinete da Vice

Prefeita

SEC. ADMINISTRACAO

Departamento de
Transito

SEC. AGRICULTURA

Conselho Municipal de
Desenvolvimento Rural

Inspetoria Veterindria

SEC. OBRASE
PLANEJAMENTO

— Tributddo

_

Laranjeiras

_

Vigilincia Sonitaria

== UBS Capio Grande —
sl UBS BomRetiro —

UBS Fazenda das

CULTURA

Casa da Cultura

SEC. MEIO AMIBIENTE,
TURISMO, INDUSTRIA 4
COMERCIO

SEC. ASSISTENCIA

SEC. HABITACAO SOCIAL

Conselho Municipal de Conselho Municpsl de
Saneamento Mejo Ambiente

Consclho Gestordo
Fundo Municipal de Conselho Munidipal de
Habitagdo de Interesse Turismo
Sodal

Fonte: Muitos Capdes (2022).

24

Plano Municipal de Saneamento Basico de Muitos Capdes - RS

UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS g\IST\TUTO D(EJ
1S QI AMeieNTAL 25

5 LEGISLACAO

Neste item é apresentado o arcabouco legal que regulamenta e normatiza
a gestdo e execucdo dos servicos de Saneamento Bésico nos dmbitos Nacional,
Estadual e Municipal, bem como éreas afins a tematica. A relagdo das legislagdes e
demais diretrizes relacionadas ao saneamento bésico estdo apresentadas no
Apéndice C do Tomol Il.

Em nivel Nacional pode-se afirmar que a Constituicdo Federal (BRASIL,
1988), é a principal legislacdo do pais, a qual instituiu a Republica Federativa do
Brasil, formada pela unido indissoltvel dos Estados e Municipios e do Distrito
Federal, constituindo o Estado Democratico de Direito. No ambito ambiental
estabelece em seu Art. 225 o direito de todos ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo
para as presentes e futuras geragdes.

Os atos normativos ambientais visam o desenvolvimento sustentavel
instruindo quanto a praticas e acdes que evitam danos ambientais, com
implantacdo de politicas e planos de monitoramento e controle, determinacao de
penalidades e sangdes, e demais condicionantes pertinentes a area.

Os decretos na area ambiental sdo em geral decretos regulamentares,
utilizados para tratar de conjunturas comuns ou especificas, caracterizando atos
normativos emitidos pelo poder executivo que tem por propdsito assegurar a
execucdo das leis, tratam comumente da disposicdo e estabelecimento de medidas,
regulamentacdo de leis, consolidacdo de atos normativos, instituicdo de programas
e alteracdo de dispositivos da legislacéo.

As legislagdes foram agrupadas conforme o tema em:
a) Saneamento Basico: inclui as legislagdes que regulamentam os servigos nas

4 areas do Saneamento Basico que sdo:

- Abastecimento de adgua;
- Drenagem de &guas pluviais;

- Esgotamento Sanitario;
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- Residuos Sélidos.

As legislacdes relacionadas especificamente ao eixo de residuos sélidos, serao
apresentadas no Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos
(PMGIRS), que constard como Apéndice A deste documento.

b) Legislagdes Transversais ao Saneamento Bésico: inclui as legislagdes que
nao sdo direcionadas especificamente ao Saneamento Basico, como por
exemplo meio ambiente em geral e educagdo ambiental.

c) Gestdo dos servigos: inclui as legislagdes que regulamentam a formacéo de
consorcios, as responsabilidades e demais questdes relacionadas a

prestacdo de servicos na area do Saneamento Baésico.

5.1 SANEAMENTO BASICO

Planejar o Saneamento Basico é essencial para estabelecer a forma de
atuagao de todas as instituicoes e drgaos responsaveis, ressaltando a importancia
da participagcado da sociedade nas decisdes sobre as prioridades de investimentos,
a organizacao dos servicos, dentre outras. As legislagdes apresentadas nesse item,
principalmente as de ambito municipal, ndo sdo especificas da temética de
saneamento, mas abordam itens reguladores da area, por isso serdo abordadas.

O Saneamento Béasico é o conjunto dos servicos e instalacdes de
abastecimento de agua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos e drenagem pluvial. As acdes de saneamento sdo consideradas
preventivas para a saude-publica e o meio ambiente, pois visam garantir a
qualidade da agua e regularidade do abastecimento; a coleta, o tratamento e a
disposicdo adequada do esgoto doméstico e dos residuos sélidos, bem como o
manejo das dguas da chuva para evitar inundagdes e alagamentos.

Devido ao desenvolvimento das atividades humanas, torna-se cada vez mais
importante e urgente a universalizacdo do saneamento basico pelos beneficios que
propiciam nos ambitos sociais, ambientais e econdmicos. Por isso, as politicas de

saneamento devem ser articuladas juntamente ao planejamento urbano,
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habitacional, de protecdo ambiental e dos recursos hidricos, de combate a pobreza
e melhoria da saude.

Logo, a prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico deve
observar uma série de condi¢cbes que garantam o acesso de todos a servigos de
qualidade e com continuidade. As obrigagbes e responsabilidades do poder
publico e dos prestadores de servico estdo claramente definidas na Lei n°
11.445/2007 e na Lei Federal n® 14.026/2020, e obrigatoriedade de todos os
municipios em elaborar tanto a Politica, como do Plano de Saneamento Bésico.

A Lein®11.445/2007 (BRASIL, 2007), conhecida como a Lei de Saneamento
Bésico, tornou obrigatéria a elaboracdo da Politica e do Plano de Saneamento
Bésico pelos titulares dos servicos. Ademais, o Decreto n° 7.217/2010 (BRASIL,
2010) determinou que, a partir de 2018, o acesso a recursos da Unido, quando
destinados a servicos de saneamento basico, estard condicionado a existéncia de
Plano Municipal de Saneamento Bésico. A alteracdo do prazo desta condicionante
ocorreu apos a publicagdo do Decreto n® 10.203, de 22 de janeiro de 2020 (BRASIL,
2020c), que alterou o artigo 26, § 2° do Decreto n° 7.217/2010, e esta condicédo
passa a vigorar com prazo apés 31 de dezembro de 2022.

Além disso, no ano de 2020 foi aprovado o Novo Marco do Saneamento,
instituido pela Lei Federal n® 14.026, de 15 de julho de 2020 (BRASIL, 2020), o qual
dé novas diretrizes ao Saneamento Béasico no pais, altera e as Leis 6.766/1979,
8.666/1993, 8.987/1995 e 11.445/2007 e revoga a Lei n°® 6.528/1978, entre outras
atualizagdes. Do Novo Marco do Saneamento destaca-se o Art. 10 que define que
a prestagao dos servicos publicos de saneamento baésico por entidade que nao
integre a administracdo do titular depende da celebracdo de contrato de
concessdo, mediante prévia licitacdo, nos termos do art. 175 da Constituicdo
Federal, vedada a sua disciplina mediante contrato de programa, convénio, termo
de parceria ou outros instrumentos de natureza precéria. Outro artigo que merece
destaque é o Art. 29, onde é determinado que os servigos publicos de saneamento
bésico terdo a sustentabilidade econdmico-financeira assegurada por meio de

remuneracgdo pela cobranca dos servicos, e, quando necessario, por outras formas
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adicionais, como subsidios ou subvenc¢des, vedada a cobranca em duplicidade de
custos administrativos ou gerenciais a serem pagos pelo usuério.

Com relagdo especificadamente aos residuos sélidos, a Lei Federal n°
12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, complementa a
Politica Nacional do Saneamento Bésico e d& maior relevancia para visao sistémica
na gestdo dos residuos sélidos, que considere as varidveis ambiental, social,
cultural, econémica, tecnoldgica e de saude publica em busca do desenvolvimento
sustentavel. A mesma, destaca a importéncia entre a cooperagao das diferentes
esferas do poder publico, o setor empresarial e demais segmentos da sociedade,
tendo como foco a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos. A PNRS define como instrumentos, os planos de residuos sélidos, a coleta
seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas relacionadas a
implementacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, além do incentivo a criagdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de
outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis
(BRASIL, 2010).

No ambito estadual, a Lei n® 12.037/2003 (RIO GRANDE DO SUL, 2003),
dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento que tem por finalidade disciplinar
o planejamento e a execucao das agdes, obras e servigos de saneamento no Estado,
a qual tem os Planos Municipais e Regionais de Saneamento como um instrumento.
Ainda, tem por objetivo assegurar os beneficios da salubridade ambiental a
totalidade da populagcdo do Estado do Rio Grande do Sul e promover o
desenvolvimento da capacidade tecnoldgica, financeira e gerencial dos servicos
publicos de saneamento no Estado do Rio Grande do Sul, dentre outros.

Posteriormente, no ano de 2014, o estado do RS institui a Politica Estadual
de Residuos Sdlidos (Lei n® 14.528, de 16 de abril de 2014) que dispdem sobre os
principios, objetivos e instrumentos da Politica Estadual, bem como sobre as
diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico, e aos instrumentos

econdmicos aplicaveis.
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Ainda, em 2020, o Novo Cdédigo Estadual de Meio Ambiente do RS, em seu
Capitulo Xll, dos Residuos, Art. 194°, estabelece que a coleta, o armazenamento, o
transporte, o tratamento e a disposicdo final de residuos sélidos sujeitar-se-do a
legislacdo e ao processo de licenciamento perante o érgdo ambiental e processar-
se-do de forma e em condi¢bes que ndo constituam perigo imediato ou potencial
para a saude humana e o bem-estar publico, nem causem prejuizo ao meio
ambiente. No seu Art. 197° dispde que os Poderes Publicos, estadual e municipal,
fomentardo e implantardo programas educacionais e projetos de aproveitamento
da parcela orgénica e de reciclagem.

Também no contexto das legislacdes estaduais, cita-se ainda a Lei n°
15.795, de 24 de janeiro de 2022 (RIO GRANDE DO SUL, 2022a), a qual cria a
Unidade Regional de Saneamento Bésico 1 - URSB 1 - e a Unidade Regional de
Saneamento Basico 2 - URSB 2, com vistas a viabilizar o planejamento e execucao
de acdes voltadas ao saneamento, e atender ao preconizado na Lei Federal n°
14.026/2020. Conforme anexo Unico da referida legislagdo, o municipio de Protésio
Alves faz parte da Unidade Regional de Saneamento Béasico 2 - URSB 2.

Em relagdo a qualidade dos recursos hidricos, o Conselho de Recursos
Hidricos do Rio Grande do Sul - CRH/RS, atualiza o Enquadramento das aguas
superficiais da Bacia Hidrogréfica do Rio Taquari-Antas pela Resolugao n®405/2022,
de 09 de margo de 2022 (RIO GRANDE DO SUL, 2022b).

No ambito municipal, cita-se o Cédigo de Obras - Lei n° 26/1997, onde no
art. 39 define que nos terrenos, edificados ou ndo, poderd ser exigido dos
proprietérios, a canalizacdo de aguas pluviais, dguas servidas ou drenos. No art.
145, referente ao tema instala¢des sanitarias, determina que onde n&o existir rede
cloacal, seré obrigatéria a instalacdo de fossas para tratamento do esgoto cloacal,
distinguindo-se os seguintes casos: 1. quando houver rede de esgoto pluvial, o
afluente da fossa podera ser descarregado diretamente no mesmo; 2. quando ndo
houver rede de esgoto pluvial, o afluente da fossa devera ser conduzido a um pogo
absorvente (sumidouro), podendo o extravasor (ladrdo), de este ser ligado,

mediante canalizacdo, a sarjeta, valas ou cursos de dgua.
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O Cdédigo Municipal de Edificacdes - Lei n° 29/1997 delibera sobre os
indices urbanisticos referente as taxas de ocupacao (TO) que é a percentagem da
area do lote ocupado pela projecdo horizontal méaxima da edificacdo e sobre o
ndice de Aproveitamento (IA) é o quociente entre a drea maxima construida e a
area total do lote, conforme o tipo de zona de ocupacgdo. No art. 18 fica
determinado que a Zona de Ocupacdo Prioritaria Nivel | (ZOP1), as edificacdes
obedecerdo aos seguintes indices urbanisticos: TO = 60% e IA = 1,8%. No art. 19
para a Zona de Ocupacédo Prioritaria Nivel 2 (ZOP 2), as edificacdes obedecerdo aos
indices de: TO = 60% e IA = 1,2%. Ja no art. 23 para a (ZOl) - Zona de Ocupacéo
Industrial, as edificaces obedecerdo aos indices de: TO = 50% e IA =1,0.

A Lei Orgénica n® 01/1998 (MUITOS CAPOES, 1998) no art. 109, paragrafo
XIV, define como competéncias do Municipio, exercidas pela Secretaria da Saude
ou equivalente, o planejamento e execucdo das acdes de controle do meio-
ambiente e de saneamento béasico no ambito do Municipio.

O Decreto Municipal n® 1.128/2016 aprova e institui o Plano Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Muitos Capdes - RS. Em relagdo ao Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos de Muitos Capdes - RS -
PMGIRS, este é aprovado pelo Decreto Municipal n® 1.127/2016 e pelo Decreto n°
1.161/2017, que por recomendacdo do Ministério Publico, através do Oficio n°
00924.00460/2017-PJE-DCom, inclui errata no Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos de Muitos Capdes. Outras legislagdes pertinentes a
area dos residuos sélidos, devem ser consultadas no PMGIRS, que consta NO
TOMO Il - Apéndice A.

No ano de 2017, através da Lei n° 938, o municipio passa a dispor sobre a
Politica Municipal de Saneamento Ambiental, criando o Conselho Municipal de
Saneamento e o Fundo Municipal de Saneamento e dando outras providéncias. No
art. 7 da referida lei, fica deliberado que o Conselho Municipal de Saneamento
Bésico terd como atribuicdo auxiliar o Poder Executivo na formulagdo da politica
municipal de saneamento bésico e fiscalizar a execug¢do do Plano Municipal de
Saneamento Basico, além de deliberar sobre a utilizacdo dos recursos do Fundo

Municipal Saneamento. Conforme art. 12 as receitas do FMSB decorrem de: | -
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dotacdes do orcamento geral do Municipio; Il - recursos provenientes de
empréstimos externos e internos voltados ao saneamento; lll - transferéncias,

contribuicbes e doacdes de pessoas fisicas ou juridicas, entidades e organismos de
cooperacdo nacionais ou internacionais; IV - multas administrativas e condenagdes

judiciais por atos lesivos ao saneamento basico; V - outros recursos que lhe vierem

o

a ser destinados. Alguns dispositivos da Lei citada, sdo alterados pela Lei n

972/2018, que passam a vigorar com nova redacgao, dos quais se citam:

"Art. 3° A execugdo da Politica Municipal de Saneamento Basico sera de
competéncia da Secretaria Municipal da Habitagdo, auxiliada pelo
Conselho Municipal de Saneamento Baésico."

"Art. 5° A formulagdo e execuc¢do da Politica Municipal de Saneamento
Bésico serd de competéncia da Secretaria Municipal da Habitacao,
auxiliada pelo Conselho Municipal de Saneamento Bésico."

"Art. 6° Fica criado o Conselho Municipal de Saneamento Bésico de caréter
consultivo, conforme segue:

1. Governo Municipal:

- Secretaria Municipal da Saude;

- Secretaria Municipal de Obras e Planejamento;

- Secretaria Municipal da Habitac3o;

- Secretaria Municipal do Meio Ambiente, Turismo e Cultura;

- Secretaria Municipal da Agricultura, Induistria e Comércio.

2. Entidades ndo-governamentais, técnicas, prestadoras de servigos e
usuarios de saneamento basico:

- Companhia Riograndense de Saneamento (Corsan);

- Sindicato Rural de Muitos Capdes;

- Sindicato de Trabalhadores Rurais de Vacaria e Muitos Capdes;

- Associacdes de Moradores do municipio;

- Emater."

"Art. 8° O Conselho Municipal de Saneamento Bésico sera presidido pelo
Secretario Municipal da Habitagdo e secretariado por um (a) servidor(a)
municipal efetivo(a) designado(a) para tal fim."

"Art. 11 Fica instituido o Fundo Municipal de Saneamento, a ser
administrado em conjunto pela Secretaria Municipal da Habitacdo e o
Conselho Municipal de Saneamento Bésico, com a finalidade de concentrar
recursos para custear, em conformidade com o PMSB de Muitos Capdes, a
universalizagdo dos servicos publicos de saneamento bésico."

A Lei Municipal n® 1.095/2021 “dispde sobre Programa de Saneamento,
com fornecimento de projeto, materiais e execugdo de instalacdo de solucbes
individuais de tratamento de efluentes domésticos no Municipio de Muitos
Capodes”. Nessa lei sdo estabelecidos os critérios para fornecimento de materiais,

pela prefeitura municipal, necessérios para instalacdo de sistemas de tratamento
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individual de efluentes domésticos (sistema fossa-filtro), para imdveis da éarea
urbana ou rural.

A nominata dos membros dos Comités de Coordenacdo e o Comité
Executivo de Saneamento Bésico do Municipio de Muitos Capdes-RS sdo instituidos
pelo Decreto Municipal n®1.452/2021.

Recentemente instituiu-se a Lei n° 1.110 de 2022, que disciplina a
especificacdo das sanc¢des aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente e seu procedimento administrativo no ambito da secretaria municipal de
meio ambiente do municipio de Muitos Capdes. Na legislacdo ha a disposicao dos
procedimentos e condicdes para a aplicacdo de penalidades pecuniarias
administrativas em caso de lavratura de auto de infracdo por parte da autoridade
ambiental. Na lei ainda fica instituido o Programa de Conversdo de Multas
Ambientais emitidas pela Secretaria de Meio Ambiente, Turismo, Industria e
Comércio, onde o valor das multas pode ser convertido em ac¢des de recuperagao
do meio ambiente, protecdo e manejo de espécies da flora nativa e da fauna
silvestre, monitoramento da qualidade do meio ambiente, educacdo ambiental,
promocdo da regularizagdo fundidria de unidades de conservacdo, saneamento

basico e outras acdes relacionadas ao meio ambiente.

5.2 LEGISLACOES TRANSVERSAIS AO SANEAMENTO

Neste item sdo apresentadas as legislacdes reguladoras e normativas
transversas ao Saneamento Bésico, que incluem temas gerais afetos ao tema, como
por exemplo de Meio Ambiente e Educacdo Ambiental, nas esferas nacional,
estadual e municipal.

Com relagdo ao meio ambiente a nivel federal, a Lei n® 6.938/1981 (BRASIL,
1981) dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos
de formulacdo e aplicacdo. Entre seus principios, destaca-se a acdo governamental
na manutencdo do equilibrio ecolégico, considerando o meio ambiente como um
patrimonio publico a ser necessariamente assegurado e protegido, tendo em vista

o uso coletivo; o planejamento e fiscalizagdo do uso dos recursos ambientais.
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J& com relagdo a Educacdo Ambiental, destaca-se a Lei n°® 9.795/1999
(BRASIL, 1999), a qual institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e
caracteriza-a como os “processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”.

Importante também observar o disposto na Lei n® 12.651, de 25 de maio de
2012 (BRASIL, 2012), que regulamenta o Novo Cdédigo Florestal Brasileiro, o qual
que dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa. Além de suas respectivas
revogacoes e atualizacdes publicadas na Lein® 14.285, de 29 de dezembro de 2021
(BRASIL, 2021b), que dispde sobre o parcelamento do solo urbano, para dispor
sobre as 4reas de preservagdo permanente no entorno de cursos d'dgua em éareas
urbanas consolidadas.

A nivel estadual, o Novo Cdédigo Estadual do Meio Ambiente do Estado do
Rio Grande do Sul, sancionado pela Lei n® 15.434/2020 (RIO GRANDE DO SUL,
2020), traz disposi¢cdes para garantir um ambiente ecologicamente equilibrado,
impondo-se ao Estado, aos municipios, a coletividade e aos cidadados o dever de
defendé-lo, preserva-lo e conserva-lo para as geragdes presentes e futuras,
garantindo-se a protecdo aos ecossistemas e o uso racional dos recursos
ambientais.

Relativo a educacdo ambiental estadual, a Lei n® 11.730/2002 (RIO GRANDE
DO SUL, 2002), dispde sobre a Educagdo Ambiental, institui a Politica Estadual de
Educacdo Ambiental, cria o Programa Estadual de Educagdo Ambiental, que tem
por objetivos o desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio
ambiente e suas multiplas e complexas relagdes; o estimulo e fortalecimento de
uma consciéncia critica sobre a problematica ambiental e social e o incentivo a
participagdo comunitdria, ativa, permanente e responsavel, na protecéo,
preservacdo e conservagcao do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a
defesa da qualidade ambiental como um valor insepardvel do exercicio da

cidadania, dentre outros.
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No &mbito municipal apresenta-se a Lei n® 1.052/2020 a qual “dispde sobre

os procedimentos para a participacdo, a protecdo e a defesa dos direitos do usuario
de servicos publicos do Poder Executivo, inclusive da Administracdo Publica
Indireta, de que trata a Lei n® 13.460, de 26 de junho de 2017; e institui a Ouvidoria
do Poder Executivo e o Conselho de Usuarios de Servicos Publicos.” No art. 3 da lei
citada, é determinado a criacdo da Ouvidoria do Poder Executivo, para que a
populagdo possa realizar suas manifestacdes relativas as politicas e aos servigos
publicos prestados, com vistas a avaliacdo da efetividade e ao aprimoramento da
gestdo publica. As manifestacdes para a ouvidoria, podem ser realizadas através do
site (http://muitoscapoes.rs.gov.br/ouvidoria), telefone ((54) 3232-5647), presencial
(setor de Ouvidoria, junto a Prefeitura, sito a Rua Dorval Antunes Pereira, 950,

Centro), e-mail (ouvidoria@muitoscapoes.rs.gov.br).

5.3 GESTAO DOS SERVICOS

Neste item sdo discutidas as legislacdes reguladoras e normativas
relacionadas a Gestdo dos Servicos de Saneamento Bésico, como
responsabilidades, concessdo e permissdo, contratos, consdrcios, licencas
ambientais, entre outros.

Dessa forma destaca-se a Lei n° 11.107, de 6 de abril de 2005 (BRASIL,
2005), que dispde sobre normas gerais para a Unido, os Estados, o Distrito Federal
e os Municipios contratarem consércios publicos para a realizagdo de objetivos de
interesse comum, a qual possui entre seus objetivos: firmar convénios, contratos,
acordos de qualquer natureza, receber auxilios, contribuicoes e subvencdes sociais
ou econbmicas de outras entidades e érgdos do governo.

Com relacdo aos licenciamentos ambientais, enfatiza-se a Resolugéo
Conama n° 237, de 19 de dezembro de 1997 (CONAMA, 1997), que indica os
empreendimentos e as atividades que estdo sujeitos ao licenciamento ambiental e
que caberd ao 6rgdo ambiental competente definir os critérios de exigibilidade
levando em consideragdo as especificidades, os riscos ambientais, o porte, entre

outras caracteristicas. Ainda cabe destaque a Lei Federal Complementar n°
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140/2011 que fixa normas para a cooperacdo entre a Unido, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios nas acdes administrativas relativas a protecdo das
paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo
em qualquer de suas formas e a preservacdo das florestas, da fauna e da flora
(BRASIL, 2011).
Ainda, apresenta-se o Decreto Estadual n°® 52.431, de 23 de junho de 2015
(RIO GRANDE DO SUL, 2015), que dispde sobre a implementacdo do Cadastro
Ambiental Rural (CAR) e define conceitos e procedimentos para a aplicagdo da Lei
Federal n®12.651, de 25 de maio de 2012, no Estado do Rio Grande do Sul, levando
em conta a necessidade de regulamentar a inscricdo dos iméveis rurais, localizados
em zona urbana ou rural do Estado do Rio Grande do Sul e a autorizacdo para
supressdo de vegetacdo nativa para uso alternativo do solo, tanto em relacdo ao

Bioma Mata Atlantica, quanto ao Bioma Pampa.

6 DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

Neste item é apresentado o diagndstico da situacao territorial e dos quatro

eixos do saneamento bésico.

6.1 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

A caracterizagdo socioeconOmica abrange a abordagem e andlise de

aspectos sociais, politicos e econébmicos do municipio.

6.1.1 Perfil demografico

O municipio apresenta uma populagdo estimada em 2021 de 3.184
habitantes, sendo que a populacdo do ultimo censo foi de 2.988 habitantes (IBGE,
2021). A informagdo mais recente a respeito da divisdo rural e urbana é do Sebrae
(2019) que indica uma porcentagem de 68% (2.143) da populagéo residente em

meio rural e 32% da populagdo residente em meio urbano.
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Com relacdo a evolugao populacional, segundo os ultimos censos do IBGE
(Figura 6), a populagdo total do municipio apresentou um aumento de cerca de 4%
do ano de 2000 até 2010. A populagado rural manteve-se estavel, enquanto a
populagdo urbana apresentou um aumento de 12%.
Pontua-se que nado ha dados no Censo de 1991 pelo municipio ndo ser

emancipado nessa data.

Figura 6 - Censo Demogréfico IBGE para a populacdo de Muitos Capdes
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Fonte: IBGE (2010).

Considerando a auséncia de dados posteriores a 2010 do tamanho da
populagdo, avaliou-se também as estimativas populacionais realizadas tanto pelo
IBGE como pela FEE, as quais estdo apresentadas na Figura 7. Com excecdo dos
anos de 2010, 2011 e 2018, onde as estimativas possuem valores similares, os
demais anos possuem valores divergentes, chagando a 149 habitantes de
discrepancia no ano de 2013 e atualmente, sdo 97 habitantes de diferenca. As

estimativas do IBGE sdo mais regulares e positivas que as estimativas da FEE.
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Com relacéo a distribuicdo de género da populacédo, conforme apresentado

na Tabela 2, pouco mais da metade da populacdo residente de Muitos Capdes sdo

homens. Embora o nimero de habitantes do sexo masculino e feminino tenha se

mantido estavel nos anos de realizagdo do Censo Demografico (2000 e 2010).

Tabela 2 - Género da populagado residente de Muitos Capdes de acordo com os
Censos Demogréficos

1991 2000 2010
Po % do Pop. % do Pop. % do
P- total (hab) total (hab) total

Populacédo total - - 2.867 100,00 2.988 100,00

Populacdo residente i i 1493 5208 1535 5137
masculina ' ! ) !

Populacdo residente : : 1374 | 4792 | 1453 | 4863
feminina ' ! ) !

Fonte: Rio Grande do Sul (2022).

Em relagdo a faixa etdria dos habitantes residentes de Muitos Capdes,

conforme observado na Figura 8, em 2020 a faixa dos 15 aos 64 anos apresentou
um indice de 66,93% do total da populacdo, sendo 67,39% homens e 66,39%

mulheres. A populagéo idosa representa 14,77% da populagdo de Muitos Capdes.
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Figura 8 - Piramide por faixa etaria e género
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Fonte: Rio Grande do Sul (2020).

Quanto ao Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), que é uma medida de
desenvolvimento humano que considera componentes como educagdo,
longevidade e renda, conforme observado na Tabela 3, o IDH do municipio teve
aumento gradativo entre os anos do Censo Demogréfico. Observa-se, porém, que

o IDH do municipio ndo alcancou ainda o IDH do Estado.

Tabela 3 - indice de desenvolvimento humano de Muitos Capdes e Rio Grande do

Sul, 1991 - 2010

Ano Muitos Capodes RS

1991 0,397 0,542
2000 0,534 0,664
2010 0,702 0,746

Fonte: IBGE (2010).

O IDESE, Indice de Desenvolvimento Socioeconémico é um indice que
avalia a situagdo socioeconémica dos municipios galuchos quanto a educacdo, a
renda e a salide, considerando aspectos quantitativos e qualitativos do processo de

desenvolvimento. Conforme observado na Figura 9, o IDESE do municipio de
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Muitos Capdes apresentou um crescimento consideravel dos anos de 2007 a 2015.
A partir do ano de 2017 (2017-2019), o IDESE de Muitos Capdes ultrapassou o valor
de 0,800, considerado um indice alto, de acordo com o Atlas Socioecondmico do

Rio Grande do Sul (2019).

Figura 9 - Indice de desenvolvimento socioecondmico (IDESE) de Muitos Cap&es
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Fonte: Rio Grande do Sul (2019).

6.1.2 Ocupacao Territorial do municipio

Dos 1.192,25 km? que totalizam a &rea do municipio de Muitos Capdes, 3,15
km? correspondem ao perimetro urbano, resultando assim em 1.189,10 km? de
areas rurais em Muitos Capdes, 99,74% do municipio (MUITOS CAPOES, 2020).

A densidade demogréfica do municipio, considerando toda sua populagao
é de 2,49 hab/km2.

O Cadastro Ambiental Rural (CAR) foi criado pela Lei n°® 12.651/2012 e
regulamentado pela Instrucdo Normativa MMA n° 2, de 5 de maio de 2014. E um
registro publico eletrénico, obrigatério para todos os iméveis rurais. A finalidade é
integrar as informacdes ambientais das propriedades rurais com relacdo as areas
de preservacgdo permanente, uso restrito, reserva legal, remanescentes de florestas

e areas consolidadas, com intuito de elaborar uma base de dados para controle,
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monitoramento, planejamento ambiental e econdmico e combate ao
desmatamento (BRASIL, 2012).

Foram adquiridos os dados referentes ao CAR (Figura 10), com todas as
propriedades existentes no municipio de Muitos Capdes. Sdo atualmente 1.242
modulos registrados no municipio, abrangendo 1.049,60 km?, ou seja, 88% da area
do municipio, inclusive no perimetro urbano. Existem mddulos de até 2701 ha no
municipio, porém, a média de tamanho de médulos é de 23 ha. No entanto, ndo é
possivel identificar a posse desses médulos, onde um proprietario pode ter mais de

um cadastro na sua propriedade.

Figura 10 - Propriedades registradas no CAR

460000 470000 480000 490000 500000

: Legenda
CabBi Bonitd d56ul Esmeralda CQ Muitos Capoes
€2 Perimetro urbano
Limites municipais
CAR - Propriedades registradas*

6870000 6880000

6860000

Lagoa Vermelha

6850000

_ 4 i ,’
Y any
~ XA
AN

6840000

Campestre
da Serra

6830000

Fonte: ISAM (2021).
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A é&rea total do municipio é reconhecida como area de Comunidades
Quilombola, de nome Mato Grande. Ha ainda na area do municipio uma estacéo
ecoldgica, a Estacdo Ecoldgica de Aracuri.
Ha& ainda instituido no Plano Diretor do municipio (MUITOS CAPOES, 1991)
o zoneamento urbano, mapeado em 2020, onde sdo especializadas as seguintes
zonas (Figura 11):

- Zona de Ocupacao Prioritaria - Nivel um (ZOP1);

- Zona de Ocupacao Prioritéria - Nivel Dois (ZOP2);

- Zona de Ocupacao e lazer - (ZOL);

- Zona de Ocupacao Industrial - (ZOl);

- Zona de Ocupacéao Especial - (ZOE);

- Zona de Preservacao - (ZP).

Na legislacdo (MUITOS CAPOES, 1991) h& a discriminacdo dos usos
permitidos para cada zona e os indices urbanisticos referentes a cada zona. Por
exemplo, a Zona de Ocupacéo Industrial (ZOl) possui indices urbanisticos de Taxa
de Ocupacéo (TO) de 50%, Indice de Aproveitamento (IA) de 1,0 e Cota Ideal por
Unidade (Cl) de 500 m2. Em comparagdo, para a Zona de Ocupacéo Prioritaria -
Nivel 1 (ZOP1), os indices correspondem a TO = 60%, IA = 1,8%, Cl = 3060 m2.

Com relagdo aos usos, para a Zona de Ocupagao Industrial sdo permitidos os

usos para depdsitos, postos de abastecimentos e oficinas mecénicas e industrias.
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Figura 11 - Zoneamento urbano
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Fonte: adaptado de Muitos Capdes (2020).

Observam-se no municipio problemas relacionados a documentacao dos
terrenos, como auséncia de matricula, os quais estdo sendo regularizados pela
prefeitura municipal. Atualmente a Lei n® 980 de 03 de outubro de 2018 dispde
sobre a regularizacédo fundiaria no municipio de Muitos Capdes, lei a qual revoga a
Lei n° 744 de 19 de junho de 2013, que criou o Programa de Regularizacdo
Fundiaria do municipio de Muitos Capdes - PMRF/MC disp&e sobre a regularizagao
de parcelamentos do solo urbano realizados irregular ou clandestinamente.

Destaca-se no municipio a presenca de uma comunidade quilombola,
Quilombo Mato Grande, localizado parcialmente no perimetro urbano de Muitos
Capodes (Figura 12). A comunidade foi certificada como remanescente de quilombo
pela Fundacgdo Cultural Palmares (Processo FCP: Processo n° 01420.006863/2014-
16, Certificado FCP: Portaria n® 104/2016, de 20/05/2016). Segundo a descricdo no
processo, os quilombos foram localizados em areas vazias do terreno urbano para

seguranca dos mesmos (IPATRIMONIO, 2022).
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Figura 12 - Comunidade quilombola
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Fonte: adaptado de Muitos Capdes (2022).

6.1.2.1 Levantamento aerofotogramétrico

O levantamento aerofotogramétrico realizado nos dias 11 de novembro de
2021, 15 de junho de 2022 e 03 de outubro de 2022 teve como resultados as
imagens do perimetro urbano.

As imagens foram unidas para a criagdo do mosaico da Figura 13. O
mosaico possui um tamanho de pixel de 7 centimetros, enquanto a superficie
utilizada para a clinografia e para a hipsometria possui um pixel de 25 centimetros.

A partir do mosaico corrigido, foram elaborados os mapas de clinografia e

hipsometria do perimetro urbano.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Muitos Capdes - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS nsimurorce
Isa m AMBIENTAL

Figura 13 - Ortomosaico do perimetro urbano de Muitos Capdes

44

6869000

6868000

6867000

6866000

478000 479000 480000 481000 482000 483000
A [

3N S0 2 ¢ i b ’v /d(? A :
Legenda E ‘ &
CQ Perimetro urbano ! ol . |

Fonte: ISAM (2022).

6.1.3 Politicas Publicas correlatas ao saneamento basico

Neste item estdo identificadas e caracterizadas as politicas publicas

saneamento.

6.1.4 Turismo

existentes, bem como, outras estruturas e infraestruturas relacionadas a area de

O municipio de Muitos Capdes esté inserido na Regido Campos de Cima da

turisticos com potencial: contemplativo, histérico, cultural, ecolégico e aventura.

Serra, juntamente com os municipios de Vacaria, Ipé, Pinhal da Serra, Sdo José dos
Ausentes, Monte Alegre dos Campos, Jaquirana, Esmeralda, Campestre da Serra,

Cambard do Sul e Bom Jesus. O municipio de Muitos Capdes possui atrativos
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Conforme material disponibilizado pela Prefeitura Municipal de Muitos
Capdes denominado “Atrativos Turisticos - Muitos Capdes”, os atrativos existentes
sdo: Vinicola Familia Lemos de Almeida - localidade de Bom Retiro (Figura 14);
Mirante ITUIM - PCH Morro Grande - localizada em Morro Grande/Vila Ituim (Figura
15); Museu Municipal - localizado na Avenida Progresso esquina com a Rua Emilio
Tschoepke, s/n, Centro (Figura 16); Pértico do municipio de Muitos Capdes/RS e
Monumento Papagaio Chardo - localizados na Avenida Progresso, Centro (Figura
17); Balsa Serra da Limeira - Serra da Limeira (divisa entre o municipio de Muitos

Capdes e o distrito de Sdo Paulino em Ipé) (Figura 18) e Estacdo Ecoldgica Aracuri

localidade Bom Retiro (Estrada para Esmeralda) (Figura 19).

Figura 14 - Vinicola Familia Lemos de Almeida

.. N

Fonte: LEMOS E ALMEIDA (2022).

Fiiura 15 - Mirante ITUIM - PCH Morro Grande

MIRANTE ITUIM

FCH MORRO GRANDE - 9.8 MW
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Figura 16 - Museu Municipal

nteuitos Capdes (2021). i

Figura 17 - Pértico do municipio de Muitos Capdes/RS e Monumento Papagaio
Charao

Fonte: Muitos apoes(21j.' “

Figura 18 - Balsa Serra da Limeira

Fonte: Muitos Capdes (2021).
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Figura 19 - Estacdo Ecoldgica Aracuri

Fonte: Muitos apes (2021).

No documento disponibilizado pela Prefeitura Municipal de Muitos Capdes
denominado “Atrativos Turisticos - Muitos Capdes”, também sao citados atrativos
que estariam em desenvolvimento que sdo: Sitio do Lobisomem do Arvoredo;
Tunel do Trilho do Trem; Pousada e Camping - Propriedade do Sr. Esio Paim;
Complexo de Aguas Termais. O mesmo documento apresenta os potenciais
atrativos turisticos relacionados ao ecoturismo, para observacdo de araucérias,
passaros, fauna e flora local, que incluem o Salto do Arroio Pessegueiro; Cascata da
nascente; Cascata do Rio Santa Rita; Quatro quedas d'dgua da Sanga Jovelina, entre
outras.

Como potencialidades para o Turismo Rural, sdo apontadas as diversas
fazendas que contam com propriedades de arquitetura histdrica, turistas poderiam
vivenciar as lidas do campo, realizar passeios a cavalo e trilhas, desfrutar das belezas
naturais e da gastronomia tipica. Na area do Enoturismo ha potencialidade de
criacdo de uma rota de vinhos contemplando a Vinicola Familia Lemos de Almeida,
Sopra (Vinhedos Entre Rios) e Aracuri (Vinhedos da Aracuri). Além destes, sdo
citadas no documento as potencialidades para o turismo religioso e histérico.

Na pagina da internet  da Poder  Publico Municipal
(http://www.muitoscapoes.rs.gov.br/atrativos), sédo apresentados como atrativos
turisticos: a Usina e Cachoeira do Rio Saltinho; Cascata da Nascente; Quatro

Quedas da Sanga Jovelina; e Fazenda Curral de Pedras.
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Do calendéario de eventos do municipio, citam-se a Festa Nacional do
Pinhdo e o Rodeio Crioulo Intermunicipal que ocorre a cada 2 anos no més de maio,
com diversas atracdes dentre as quais se podem citar: mostras culturais e
gastrondémicas, shows, sapecada de pinhdes, mateadas, provas campeiras,
gineteadas, tiro de lacgo, tertilias, bailes, concurso de gastronomia do pinhdo e
concursos artisticos. Nas Figura 20 e Figura 21, algumas fotos da Xl edicdo da Festa
Nacional do Pinhdo realizada no ano de 2018. No ano de 2020 o evento ndo ocorreu

devido a epidemia causada pelo virus SARS-COV-2 - Covid 19.

Figura 20 - Registros fotogréficos da Festa Nacional do Pinhao (2018)
N\ - =2

=

e

p>

Fonte: Muitos Capdes (2021).
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Figura 21 - Registros fotograficos da Festa Nacional do Pinhdo - 2 (2018)

Fonte: Muitos Capdes (2021).

6.1.5 Economia

Segundo o IBGE (2019), o PIB per capita para o ano de 2019 foi calculado
em R$ 132.929,96. Este valor se apresenta bastante superior que o PIB per capita
do Rio Grande do Sul, de R$ 42.406,09 em 2019 e ao nacional, de R$ 35.161,70 em
2019 (IBGE, 2019). A distribuicdo da economia do municipio de Muitos Capdes, em

funcdo das atividades desenvolvidas, é apresentada na Figura 22.
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Figura 22 - Distribuicdo da economia por setores no Municipio de Muitos
Capodes

Servicos - 25%

|ndust—'"

\ Agropecuaria - 70%

Fonte: Rio Grande do Sul (2018).

6.1.5.1 Setor Primério

O municipio de Muitos Capdes tem um setor primario bastante
desenvolvido, j& que 68% da populagdo vivem na zona rural, sendo a agropecuéaria
a principal atividade econdémica do municipio. As atividades de agricultura e
pecudria estdo alicercadas em pequenas propriedades rurais, que em Muitos
Capodes estimam-se 1.630 unidades, caracterizadas pela economia familiar, com
destaque na criacdo de bovinos, aves de corte e suinos de corte.

Na agricultura tempordria, apesar do cultivo de culturas diversas como
batata inglesa, feijdo e aveia (Tabela 4), destacam-se as culturas de milho, soja e
trigo que ocupam juntas 85% das areas de cultivo temporario no municipio. Em
relagdo ao valor da producéo, as trés culturas respondem a 86,60% do valor total
gerado pelas culturas temporarias.

Em termos gerais, sdo 94.577 ha de culturas temporérias e R$ 608.991.000
gerados por esses cultivos. Calculando um indicador de valor de producéo por area

colhida, gerou-se o valor médio de 34.630 R$/ha.
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Tabela 4 - Culturas temporéarias no Municipio de Muitos Capdes (2020)

Area Area . Rendimento| Valorda Valcir da,
Cultura colhida média* Quantlglade médio roducéo produgao/ A
produzida (t) P s colhida (R$
(ha) (ha) (kg/ha) (R$ mil) mil/ha)
Alho (2019) 66 50 792 12000 5544 84,00
Aveia 10.000 50.000 31.250 3.125 20.313 2,03
Batata Inglesa 600 500-1.000 20.100 33.500 23.940 39,90
Cebola 50 - 1.750 35.000 1.400 28,00
Cevada 150 - 630 4.200 693 4,62
Feijao 3.700 [2.000-5.000 8.880 2.400 28.582 7,72
Mandioca 5 - 75 15.000 225 45,00
Milho 15.000 25.000 135.000 9.000 119.475 7,97
Soja 50.000 55.000 195.000 3.900 332.319 6,65
Tomate 6 - 300 50.000 900 150,00
Trigo 15.000 20.000 63.000 4.200 75.600 5,04

Fonte: Rio Grande do Sul (2019, 2020), *Muitos Capdes (2021).

O municipio de Muitos Capdes possui atividades relacionadas a cultura
organica. Tanto que existem no municipio, conforme divulgado pela prefeitura
municipal, a Feira de Orgénicos, que ocorre toda sexta-feira, ao lado da prefeitura
(MUITOS CAPOES, 2021).

No municipio de Muitos Capdes sdo contabilizadas as culturas permanentes
de azeitona, caqui, figo, macd, péssego e uva (Tabela 5). Dessas, a maca se destaca
com relacdo a area cultivada e ao valor da producédo. Na sequéncia, destaca-se a

cultura da azeitona e da uva.

Tabela 5 - Culturas Permanentes no Municipio de Muitos Capd&es (2020)

< . Valor da
Arga Area Quantidade Rendllm'ento Veles dNa producdo/
Cultura | colhida e . médio producéo < .
(ha) média* (ha) | produzida (t) (kg/ha) (RS mil) Area colhida
(R$/ha)
Azeitona 27 - 89 3.290 134 4,96
Caqui 3 - 27 9.000 41 13,67
Figo 2 - 12 6.000 36 18,00
Maca 1.650 1.700 57.750 35.000 82.005 49,70
Péssego 3 - 30 10.000 75 25,00
Uva 57 100 450 7.890 786 13,79

Fonte: Rio Grande do Sul (2020), *Muitos Cap&es (2021).

Considerando a cultura permanente em sua totalidade, sdo 1.742 ha de

cultivados e R$ 83.077.000 gerados por cultivos permanentes. Calculando um
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indicador de valor de produgao por area colhida, gera-se o valor médio de 20.850
R$/ha.
Na pecuéria, as atividades desenvolvidas com maior destaque no municipio

sao a bovinocultura e a ovinocultura, conforme a Tabela 6.

Tabela 6 - Pecuéria - cabecas (2019)

Cabecas Quantidade (FEE) | Quantidade média (dados municipais)
Bovinos 26.766 30.000
Caprinos 23

Equinos 1475
Galinhas 3.320 -

Ovinos 5.330 5.000

Suinos 279

Fonte: Rio Grande do Sul (2019), Muitos Capdes (2021).

A silvicultura e a extracdo vegetal no municipio de Muitos Capdes séo
divididas em madeira em tora, lenha e pinhdo. Na Tabela 7 e Tabela 8 se destaca a
producdo de lenha, tanto em volume quanto em valor de produgdo. Porém, com
relacdo ao indicador de valor da producéo, sobre a quantidade produzida, o maior

valor por quantidade ¢ do produto de silvicultura madeira em tora, com 81 R$/m3.

Tabela 7 - Extracdo vegetal (2020)

Identificagdo Quantidade produzida Valor da produgéo (R$ mil)
Madeira em tora (m3) 180 18
Pinhao (t) 120 480

Fonte: Rio Grande do Sul (2020).

Tabela 8 - Silvicultura (2018)

Identificacdo Quantidade produzida (m?3) Valor da producéo (R$ mil)
Lenha 20.000 1.260
Madeira em tora 3.800 308

Fonte: Rio Grande do Sul (2018).

6.1.5.2 Setor Secundario

No territério do municipio de Muitos Capdes hd uma industria, a Bocchi

Agrobios. A empresa de producido de biodiesel e glicerina, producédo de éleo e
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farelo de soja, armazenagem e comercializacdo de grdos e comercializacdo de
insumos agricolas. A empresa possui porte médio e potencial poluidor alto,
licenciada na FEPAM sob licenca em vigor.

Desse modo, o municipio deverd manter o diagndstico e controle destas
atividades atualizado, avaliando a geracéo de residuos (sélidos, liquidos e gasosos),
acompanhando possiveis ampliacdes ou encerramento, conjuntamente com seus
respectivos passivos.

A implantagdo de novos empreendimentos devera igualmente estar sujeita a

analise e controle, fiscalizacado e licenciamento.

6.1.5.3 Setor Terciério

As atividades comerciais desenvolvidas no municipio ddo suporte as
atividades produtivas primaérias e suprem as demandas da populacdo. Na Tabela 9

sao listadas as instalacdes comerciais existentes e quantidade.

Tabela 9 - Instalagbes comerciais existentes

Instalacdo Comercial Quantidade (unidade)
Comércio de alimentos 09
Comércio de vestuario 07

Restaurante, padaria, lancheria, sorveteria 07
Bar 06

Posto de Combustivel 01
Comércio de Insumos Agricolas 04
Farmacia 01

Comércio de produtos veterinarios 03
Comércio de cereais 03

Fonte: Muitos Capdes (2021).

Dentre os servicos se destacam duas agéncias bancérias, uma lotérica,
quatro oficinas mecanicas, dois consultérios odontolégicos e um laboratdrio de
analises clinicas (MUITOS CAPOES, 2021).

Segundo informacgdes da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), existem
hoje no municipio de Muitos Capdes dezoito processos ativos, sendo um deles ativo
desde até 1999. Sdo 12 processos para basalto, dos quais, 9 sdo requerimentos

para extracdo, 2 em fase de licenciamento e 1 em fase de requerimento de
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licenciamento. Dessas, 9 sdo para uso do basalto para britagem, 1 para
revestimento, 1 para construcdo civil e 1 finalidade néo foi informada.

Existem 14 cascalheiras licenciadas no municipio para uso na construcéo
civil e um processo em andamento. E h& ainda um processo destinado ao uso de

aguas termais.

6.1.6 Educacao

A Secretaria Municipal de Educacdo (SME) da Prefeitura Municipal de
Muitos Capdes € responsavel por planejar, coordenar, executar, supervisionar e
avaliar as atividades educacionais da rede municipal de ensino, ou seja, as escolas
municipais e privadas do territério municipal, zelando pelos estudantes e pela
qualidade do ensino da Educacéo Infantil e do Ensino Fundamental.

Sdo competéncias da Secretaria Municipal de Educacdo gerenciar suas
unidades escolares com relagdo a manutencéo, instalacdo e conservacao fisica, bem
como administrar e gerir os recursos humanos necessarios para garantir o
funcionamento dos estabelecimentos de ensino. Além disso, a secretaria atua no
planejamento, execugdo e monitoramento do Plano Municipal de Educacéo e de
programas educacionais voltados as criancgas e jovens.

A Secretaria Municipal de Educacdo informa que a cidade possui trés
escolas, duas estaduais e uma municipal, sendo essas: Escola Municipal de Ensino
Fundamental Gina Guagnini, que possui em nivel de educacédo infantil 115 alunos e
no ensino fundamental 155 alunos. A Escola Estadual de Ensino Fundamental
Francisco Guerra, somente em nivel fundamental, que atende 72 alunos. E a Escola
Estadual de Ensino Médio Dom Frei Vital de Oliveira que atende 118 alunos no
ensino fundamental e 23 no ensino médio.

No ano de 2020, o municipio de Muitos Capdes contou com um total de
450 alunos/matriculas em suas Escolas de Ensino Fundamental e Ensino Médio.
Deste total, 388 alunos estdo matriculados no Ensino Fundamental e 62 alunos no
Ensino Médio. O corpo docente é formado por 43 professores que atendem ao

Ensino Fundamental e 11 que atendem ao Ensino Médio.
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Ofertadas pelas Escolas, o municipio conta com a infraestrutura e
atividades, como Biblioteca Publica Municipal, Ginadsio Municipal de Esportes, bem
como Laboratério de Ciéncias e Informatica. Estes espacos sdo disponibilizados
para atividades envolvendo a comunidade escolar.

Conforme dados publicados na pagina do IBGE Cidades em relacdo ao
panorama da educacdo no municipio de Muitos Capdes, a taxa de escolarizagdo de
6 a 14 anos de idade no ano de 2010 foi de 92,8%. Comparando estes dados com
o de outros municipios identifica-se que o municipio no ano de 2010, estava na
posicdo nacional 5.353° (do total de 5.570°), na estadual 493° (do total de 497°) e
na microrregido 8° (do total de 8°). O indice de Desenvolvimento da Educacao
Bésica (Ideb) para anos iniciais, no ano de 2019, foi de 6,7 e nos anos finais de 4,5.

No ano de 2015, a Secretaria Municipal de Educacado produziu o Plano
Municipal de Educagdo do Municipio de Muitos Capdes, que consiste num
documento de planejamento e orientacdes das politicas publicas para educagao do
municipio, elaborado para uma trajetdria de dez anos, que conta com as diretrizes,
objetivos, metas programaticas e metas especificas consolidadas.

Dentre os Programas de Educacgdo desenvolvidos no municipio, destaca-se
o Projeto Valorizacdo Residuo Sdlido, elaborado em setembro de 2021, cujo
objetivo foi a conscientizacdo e importéncia da separacédo do residuo sélido. Assim,
os alunos, juntamente com a professora de Ciéncias, confeccionaram lixeiras para a
coleta de latinhas, papel, papeldo, entre outros, que serdo disponibilizadas na
escola e prefeitura. No final do projeto esse material seré vendido para recicladoras

e o valor arrecadado serd doado para a escola estadual Dom Frei Vital de Oliveira.

6.1.7 Saude

O saneamento ambiental, definido como um conjunto de acdes
socioeconémicas que tem por objetivo alcancar os niveis de salubridade ambiental
adequados com a finalidade de proteger e melhorar as condi¢gdes de via urbana e

rural, estd diretamente associado a saide humana, jé que a falta dele pode exercer
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efeitos deletérios sobre o estado de bem-estar fisico, mental ou social dos
individuos.

O municipio de Muitos Capdes conta com cinco postos de salde publicos
a disposicdo dos municipes. Nomeiam-se os Postos de Saude da Sede, de Capéao
Grande, da Vila Ituim, da Fazenda das Laranjeiras e do Bom Retiro que realizam
atendimento ambulatorial basico (MUITOS CAPOES, 2022).

Quando ha necessidade por atendimento especializado, os pacientes sdo
transferidos para o Municipio de Vacaria, onde sdo atendidos no Hospital Nossa
Senhora da Oliveira. Ainda, casos de maior complexidade sdo encaminhados para
hospitais de Caxias do Sul ou até mesmo Porto Alegre (MUITOS CAPOES, 2012).

Conforme as informacdes disponiveis no Portal Bl Sadde, em 2022 Muitos

Capodes atendeu os seguintes casos, apresentados na Tabela 10.

Tabela 10 - Indicadores disponiveis no Portal Bi Saude

Ano 2021 2021

Indicadores Unidade Valor Hieh
Estadual

Indicador 1: Taxa de mortalidade prematura (de Taxa/
30 a 69 anos) pelo conjunto das quatro principais 100000hab.
doencas cronicas ndo transmissiveis (DCNT - (>=100000hab.) 4 346,44
doencas do aparelho circulatério, céncer, / Absoluto
diabetes e doencas respiratdrias crénicas) (<100000hab.)
Indicador 3: Proporcéo de registro de dbitos com % 92,59% 95,00%

causa bdsica definida

Indicador 4: Proporcéo de vacinas selecionadas
do Calendério Nacional de Vacinagdo para % 100% 75,00%
criancas menores de dois anos de idade
Indicador 9: Niumero de casos novos de AIDS em

menores de 5 anos de idade Absoluto 0

Indicador 11: Razdo de exames citopatoldgicos

do colo do Utero em mulheres de 25 a 64 anos e Razao 0,41 0,44
a populacdo da mesma faixa etéria

Indicad,or 13: Proporgéo de parto normal no SUS % 46,43% 38,00%
e na saude suplementar

IndicadoAr 14: Proporgéq de grzf\v_idez na % 10.71% 11.85%
adolescéncia entre as faixas etérias 10 a 19 anos

Indicador 18: Cobertura de acompanhamento

das condicionalidades de Saide do Programa % 70,18% 70,00%
Bolsa Familia

Indicador.1 9: Coﬁertura poplulacional estimada % 100,00% 44,62%
pelas equipes bésicas de Saude Bucal

Indicador RS 4: Taxa de Notificagdo de Agravos Taxa/ 3192 40
(Acidentes e Doencas) Relacionados ao Trabalho 10.000hab !

Fonte: Portal Bi Satde (2021-2022).
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Observa-se que os numeros apresentados pelo municipio de Muitos
Capodes atendem as metas do estado, e em sua maioria superaram as expectativas.
Os dados mais recentes sobre os nimeros de mortes e as causas relacionadas sdo
de 2020, disponibilizados no IBGE, de acordo com a Tabela 11.
Ainda, conforme o IBGE Cidades (2022), houve uma proporc¢édo de 25% de
internacdes por condicdes sensiveis a Atencdo Basica, que sdo hospitalizacdes
advindas de enfermidades que poderiam ser evitadas na Assisténcia Primaria em

saude, caso os cuidados necessarios fossem prestados em tempo expediente.

Tabela 11 - Obitos e causas relacionadas em Muitos Capdes no ano de 2020

N° de ébitos Mas;u.lino g
Feminino 11
20-29 anos 3
50-59 anos 1

i(é;udpeo e 60-69 anos 7
70-79 anos 5
80 anos ou mais 4
Doenca infecciosa e parasitaria 3
Tumores 6
Doencas enddcrinas, nutricionais e metabdlicas 3
Transtornos mentais e comportamentais 1
Doencas do aparelho circulatério 3

Causa - -
Doencas do aparelho digestivo 1
Gravidez, parto e puerpério 1
Sintomas, sinais e achados anormais em exames clinicos e de 1
laboratério, ndo classificados em outra parte
Causas externas de morbidade e mortalidade 1

Fonte: IBGE Cidades (2020)

Conforme dados apresentados pela Organizacdo Mundial da Saude, 60%
de todas as mortes por doencas diarreicas no mundo sdo causadas por problemas
relacionados a falta saneamento bésico adequado e higiene, sendo estimado que
432.000 pessoas morram a cada ano por doengas diarreicas relacionadas
majoritariamente a falta de saneamento bésico, com a maioria destes &bitos
ocorrendo em paises de baixa e média renda (OMS, 2022a). No Brasil, a OMS
estima que em 2019 as doencas diarreicas tenham sido a 4° principal causa de
mortandade em criangas de até 1 ano e a 57 maior causa no pais para criangas entre

1 e 4 anos de idade (OMS, 2022b).
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No Brasil, uma das principais caracteristicas de modificacdo do padrédo de
mortalidade nos ultimos 30 anos é o decréscimo das Doencas Infecciosas e
Parasitarias (DIP) e o aumento das doencgas crénico-degenerativas (FUNASA, 2010),
situagdo que estd relacionada com a ampliagdo e melhorias nos servicos de
saneamento basico, bem como de agdes relativas aos servicos de vigilancia em
saude (CNS, 2018).

As Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (Drsai) e
os CID-10 correspondentes, foram definidas pela FUNASA (2010) com base em
estudo anterior desenvolvido por Cairncross e Feachem (1993), o qual foi adaptado
para a realidade brasileira. Esta classificacdo e seu CID-10 estdo apresentados no

Quadro 1.

Quadro 1 - Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (Drsai)

Categoria Doencas CID-10
Diarreias A00 ; A02-A04 ; A06-AQ0?
1. Doencas de transmiss&o feco-oral Febres entéricas AO01
Hepatite A B15
Dengue A%0; A91
Febre Amarela A95
Leishmanioses B55
o ) L. tegumentar
2. Doencas transmitidas por inseto vetor -
L. visceral
Filariose linfatica B74
Malaria B50-B54
Doenca de Chagas B57
3. Doencas transmitidas através do Esquistossomose B65
contato com a dgua Leptospirose A27
Doencas dos olhos
Tracoma A71
4. Doencas relacionadas com a higiene Conjuntivites H10
Doencas da pele
Micoses superficiais B35;B36
5 Geo-helmintos e teniases Helmintiases B68; B69; B71; B76-B83
Teniases B67

CID-10: Classificacdo Internacional de Doencas. Revisdo 1996 (OMS, 1997).

Fonte: Funasa (2010) adaptada na classificagdo proposta por Cairncross & Feachem (1993).
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Desta forma, o controle das doencas é possivel através do tratamento e
monitoramento da qualidade da dgua distribuida a populagdo, educacéo sanitéria,
melhorias habitacionais, instalagdes de fossas sépticas, tratamento dos efluentes
antes do lancamento, disposicdo adequada de residuos, dentre outras medidas
sanitarias ja conhecidas. Importante frisar que, o impacto das doencas ndo pode ser
totalmente evitavel através de medidas preventivas de saude publica, mas em
muitos casos a eficidcia das medidas de controle garantem uma intervencdo de
menor custo para a cura da doenca (FUNASA, 2010).

Os dados relativos a internacdes hospitalares decorrente de morbidades
(ocorréncia de doencas) relacionados as Drsai foram obtidos do Sistema de
Informacdo Ambulatorial (SIA/SUS) e do Sistema de Informacdo de Agravo de
Notificacdo (SINAMA) (para hepatite A), através de consulta ao Sistema DATASUS -
Tecnologia da Informac&o a Servico do SUS. Os casos de internagdes decorrentes
de Drsai em moradores do Municipio de Muitos Capdes, entre 2008 e 2021, estédo

sistematizados no Quadro 2.

Quadro 2 - Internagdes hospitalares relacionadas ao Saneamento Ambiental
Inadequado (Drsai), registradas para o periodo de 2008 a 2021, no Municipio de
Muitos Capdes

© Doencas ANO / N° de casos
L
3 [a) o[l |o|- | |[m | v ]O|N]o | |0 |
- O o o - - - - - - - - - - N N
S v o |lo|lo|o|]o|lo|o|o|]o|o|]o|o|o |o
N[N |8 |8 |8 |88 |8 |8 |C |8 | |§ S
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2 A00 Colera 11 8 1151 5 - - - - - - - - - -
F
9
o
v ©
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o
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2 »
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] o | ® . .
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Fonte: Adaptado de DATASUS (2022).
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Com base nos dados apresentados no Quadro 2, dentre as Drsais observou-
se uma quantidade significativa de internacdes por célera (A00) no municipio entre
os anos de 2008 a 2011, sem novos registros apds esse periodo.

As diarreias e gastroenterites de origem infecciosa presumivel (A09), foram
registradas com pelo menos 1 caso ao ano em quase todos os anos do periodo
analisado (2008 - 2021). Chama a atencdo para o ano de 2019, quando foram
registrados 6 casos no ano, os quais podem ou n3do estar relacionados ao consumo
de dgua contaminada.

Em relacdo as demais doencas apresentadas no Quadro 2, identifica-se
apenas o registro de casos isolados. Além disso, ndo foram registradas doencas das
categorias 2 (transmitidas por inseto vetor) e 3 (transmitidas através do contato com
a agua). Cabe ressaltar que a subnotificagcdo de dados no SIH/SUS consiste em um
problema conhecido (CUNHA, 2013), por esse motivo, as informacdes acima
provavelmente nao representam a totalidade de casos no municipio.

Em relacdo a ocorréncia de mortes relacionadas a Drsai, conforme dados
obtidos do Sistema de Informagdes sobre Mortalidade (SIM) do Ministério da
Saude, foi identificada somente uma ocorréncia no ano de 2001, decorrente de

diarreias e gastroenterites de origem infecciosa presumivel (AQ09).

6.1.8 Infraestrutura Publica

O municipio de Muitos Capdes possui abastecimento de energia elétrica na
zona urbana e rural coberto pela Rio Grande Energia - RGE da CPFL Energia,
fazendo com que o municipio seja totalmente abastecido com eletricidade.

Parte das estradas municipais ndo possuem pavimentacdo, parte possuem
pavimentagdo asfaltica. A manutencdo periddica das estradas ocorre duas vezes ao
ano na area rural e quatro vezes ao ano no perimetro urbano. Sdo 800 km de
estradas em meio rural e 5 km de estradas urbanas.

O transporte publico ocorre apenas para os alunos da rede municipal e

estadual de ensino, com linhas que atendem a area urbana e rural, visando dar
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assisténcia para toda populacdo. Além desses, ha também o transporte publico
destinado a saude.
O municipio auxilia financeiramente o Conselho Comunitario Pré-
Seguranca Publica (CENSEPRO) de Muitos Capdes que administra os gastos de

manutencdo da Brigada Militar.

6.2 DIAGNOSTICO DO MEIO FISICO

A caracterizacdo dos elementos fisicos € apresentada na sequéncia.

6.2.1 Aspectos geomorfolégicos

A geomorfologia explica o relevo em termos de formacdo regido. De
acordo com o IBGE (2021) o municipio de Muitos Capdes possui parte da sua area
na unidade de Formacdo Planalto dos Campos Gerais e parte na unidade de
Formacao Serra Geral. Ambas as formacdes fazem parte do dominio estrutural das
Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozdicas, caracterizado como planaltos e
chapadas desenvolvidos sobre rochas sedimentares horizontais a sub-horizontais
em ambientes de sedimentacéo diversos (IBGE, 2009).

Na sequéncia sdo apresentadas caracteristicas fisicas do municipio de

Muitos Capdes, relacionadas a geomorfologia ou que descrevam a dindmica local.

6.2.2 Geologia

A geologia auxilia o entendimento da constituicdo estratigréfica de uma
regido. Para esse mapa utilizou-se os dados do Servico Geoldgico Brasileiro (CPRM,
2010) que apresenta de forma digital e editadvel informagdes geoldgicas na escala
de 1:750.000.

No municipio de Muitos Capdes encontram-se quatro classes geoldgicas
(Figura 23). As Facies Esmeralda ocupam 43,98% (157,33 km?) da éarea do

municipio, enquanto as Facies Paranapanema representam 42,14% (502,40 km?) do

Plano Municipal de Saneamento Basico de Muitos Capdes - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



GYCS e -
municipio. Ainda se encontram em Muitos Capdes areas de Facies Caxias, que
13,20% (157,33 km?) e as Facies Gramado (8,11 km?; 0,68%), conforme a Figura 24.

As Féacies Caxias sdo rochas de lavas vulcénicas acidas, posicionadas
estratigraficamente acima das rochas basica, ou seja, estdo posicionadas acima das
Facies Gramado. Essas sdo rochas vulcéanicas basicas a intermediarias, que ocorrem
normalmente entre 150 e 650 metros de altitude (CPRM, 2010; GARCIA, 2012).

As Facies Paranapanema sdo derrames basdlticos granulares finos,
melanocréaticos, contendo horizontes vesiculares espessos preenchidos por quartzo
(ametista), zeolitas, carbonatos, seladonita, cobre nativo e barita, constituindo a
maior concentracdo das jazidas de ametista do estado.

As Facies Esmeralda também sdo compostas por derrames basalticos,
porém de granulometria micro granulares, textura micro granular, onde encontram-
se vesiculas variando de mil-centimétricas a centimétricas de opala preta e dgua,
eventual presenca de cobre nativo, alteracdo amarelo ovo (jarosita) (CPRM, 2010).

Observa-se no mapa que as Facies Esmeralda e Paranapanema

correspondem as areas de maior altitude no municipio.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Muitos Capdes - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



GUCS nsimvrooe
|sa m AMBIENTAL

Figura 23 - Mapa geoldgico
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Fonte: ISAM (2021).

Figura 24 - Quantificacdo geoldgica no municipio de Muitos Capdes
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Fonte: ISAM (2021).
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6.2.3 Pedologia

Além da importéancia do discernimento do tipo de solo para o cultivo,
especialmente para a identificagdo de &reas de expanséo de culturas, as tipologias
de solo possuem diferentes potencial erosivo, relevantes nas situagdes de solo
descoberto. Para a elaboracdo do mapa pedoldgico foram utilizados os dados de
Streck et al. (2008).

Séo identificados trés tipos de solos no municipio de Muitos Capdes,
conforme o mapa da Figura 25. Na porcado noroeste e oeste hd a presenca de
Latossolo Vermelho Distréfico argissélico abrangendo 99,21% (1.182,81 km?) da
area do municipio (Figura 26).

Os Latossolos Vermelhos possuem uma coloragao avermelhada por conter
altos teores de éxidos de ferro, provenientes do material de formacgdo. Séo
frequentemente utilizados para a produc¢do de graos, devidos suas caracteristicas
fisicas e por normalmente ocorrerem em relevos plano, suave-ondulado e por vezes
ondulado. Possuem boa drenagem, além de cor, textura uniformes ao longo de sua
profundidade. Apesar disso, a classificagdo distréfica, indica baixa fertilidade. O
nivel argissolico corresponde a solos com acimulo de argila abaixo da superficie
ou horizonte B textural dentro de 200 centimetros da superficie (AGEITEC, 2021).

Na porgdo sudoeste do municipio, a classificagdo é Chernossolo Argilavico
Férrico tipico/Neossolo Litdlico Eutréfico chernossdlico. Sdo 8,98 km? da area de
Muitos Capdes pertencentes a essa classe, 0,75% da area municipal.

Os Chernossolos Argillvicos sdo solos pouco profundos, apesar disso,
possuem fertilidade elevada. Ocorrem geralmente associados as rochas pouco
acidas e regides de relevos ondulado ou fortemente ondulado, favorecendo a
erosdo. A sua consisténcia é muito dura no estado seco, sendo o solo sujeito a
compactacdo. O nivel de caracterizagdo férrica indica altos teores de ferro nos
horizontes superficiais. O nivel de classificagdo Férrico indica altos teores de ferro
nos horizontes superficiais. Estdo relacionadas a adsorcdo de poluentes (metais

pesados) dos solos e a fixacdo do fosforo nos solos, tornando este nutriente
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indisponivel as plantas. Também atuam como agentes cimentantes entre as
particulas do solo. (AGEITEC, 2021).

Os Neossolos Litdlicos sdo solos rasos, normalmente no ultrapassando 50
centimetros acima da rocha, estando associados geralmente a relevos mais
ingremes. As limitacdes ao uso estdo relacionadas a pouca profundidade, presenca
da rocha e aos declives acentuados associados as areas de ocorréncia destes solos.
Estes fatores limitam o crescimento radicular, o uso de maquinas e elevam o risco
de erosao. Sua fertilidade estd condicionada as bases e a presenca de aluminio. Os
teores de fésforo sdo baixos em condigBes naturais. Sdo normalmente indicados
para preservagao da flora e fauna, mas em algumas regides, verifica-se que estes
solos sdo utilizados para producdo de café, milho, feijdo e soja, viticultura e
pastagem. O nivel tercidrio eutrdfico confere a caracteristica de alta fertilidade
(AGEITEC, 2021).

Uma pequena por¢do do municipio é classificada como Neossolo Litélico
Distréfico tipico/Cambissolo Himico Aluminico tipico (0,04%; 0,46 km?2). Os
Cambissolos humicos sdo caracterizados pela presenca do horizonte superficial
humico, de cor escura, rica em matéria orgénica, associado a climas frios de altitude
ou clima subtropical do Sul do Brasil. A classificacdo aluminico indica teores muito
elevados de aluminio no solo afetando de forma significativa o desenvolvimento de
raizes.

Em resumo, areas de latossolo vermelho possuem relevo excelente para
plantio, elevada presenca de ferro, boa drenagem, mas baixa fertilidade. Ainda sdo
adequados para producdo de graos. Os chenossolos argiltvicos/neossolos litélicos
possuem baixa profundidade, mas alta fertilidade, enquanto os Neossolos
litélicos/cambissos himicos possuem alta fertilidade, mas o teor de aluminio pode

comprometer o desenvolvimento de raizes.
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Figura 25 - Mapa de solos
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Fonte: ISAM (2021).

Figura 26 - Quantificacdo pedoldgica no municipio de Muitos Capdes
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RLd1 - CHa2 - Apo: Neossolo Litélico Distréfico tipico/Cambissolo Himico Aluminico

tipico/Alissolo Hipocrémico Ortico nitossélico
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6.2.4 Hipsometria

O mapa de hipsometria apresenta as altitudes encontradas na area de
interesse, de forma numérica e geografica. A hipsometria (altitude) associada a
declividade caracteriza o relevo do terreno, auxiliando a tomada de decisdo, a
exemplo da expansao urbana e posicionamento de tubulagdes.

Para a elaboracdo do mapa de hipsometria do municipio utilizaram-se as
curvas de nivel de Hasenack e Weber (2010). No software SIG |drisi Selva foi criada
a superficie continua por meio de triangulacdo. A superficie gerada foi dividida em

intervalos equidistantes de 50 metros para a quantificagdo dos dados (Figura 27).

Figura 27 - Mapa de hipsometria
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Fonte: ISAM (2021).
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O mapa de hipsometria de Muitos Capdes mostra o relevo do municipio na
aumentando a altitude conforme se avanca para o norte e nordeste. A variagdo de
altitude no municipio é de 540 metros (440 m - 980 m). Observando-se o mapa e a
Figura 28, 67% da area do municipio (795,04 km?) possuem altitude variando entre
750 e 900 metros. As menores altitudes, de 440 a 650 metros ocupam apenas 3,34%

da area do municipio (39,87 km?2).

Figura 28 - Quantificagdo hipsométrica no municipio de Muitos Capdes
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*Unidade das classes hipsométricas em metros. Fonte: ISAM (2021).

6.2.4.1 Hipsometria do perimetro urbano com base no levantamento aéreo

(ortomosaico)

A hipsometria do perimetro urbano (Figura 29) foi elaborada com base na
superficie gerada pelo levantamento aéreo, as quais foram unidas para a criacdo do
ortomosaico, possuindo um pixel (resolucédo) de 25 centimetros.

A superficie foi reclassificada através da ferramenta reclass do software Idrisi
em faixas equidistantes de 10 metros. A menor altitude identificada no perimetro
urbano foi de 830 metros e alcangou a altitude maxima de 960 metros. A drea mais
urbanizada possui uma altitude entre 880 e 900 metros. Essas classes cobrem uma
area de 88,99 ha, 28,30% do perimetro urbano (Figura 30). O relevo do perimetro

urbano é caracterizado pela pequena variacdo de altura. Entre 860 metros e 940
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metros, menos de 100 metros de diferenca, sdo contabilizadas 92% das areas do
perimetro urbano (289,13 ha).
As demais faixas de altura e quantificacbes podem ser observadas nas

Figuras Figura 29 e Figura 30.

Figura 29 - Hipsometria (levantamento aéreo)
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Fonte: ISAM (2022).
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Figura 30 - Quantificacdo da hipsometria (levantamento aéreo)
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Area total = 314,90 ha

*Unidades das classes de hipsometria em metros. Fonte: ISAM (2022).

6.2.5 Clinografia

O mapa de declividade, também conhecido como mapa de clinografia
indica a inclinacdo do terreno. E de extrema importancia a observacdo dessa
informacado tanto em ambientes urbanos quanto rurais. A declividade do solo deve
ser considerada tanto para construgdes, as quais exercem forca sobre o solo,
quanto em situacdes de solo descoberto, onde hé grande influéncia da declividade
sobre o escoamento superficial, o qual é acelerado nas areas de maior declividade.

O mapa de clinografia foi elaborado através das curvas de nivel da base
cartografica continua do Estado do Rio Grande do Sul (HASENACK; WEBER, 2010).
A declividade foi elaborada no programa SIG Idrisi Selva. Inicialmente foi necessario
criar uma superficie continua do terreno. Apds, a declividade foi calculada para
cada pixel, considerando os pixeis vizinhos. A declividade foi separada em classes
conforme os critérios utilizados pela Embrapa através do trabalho de Ramalho Filho
e Beek (1995).

No mapa de clinografia da Figura 31 identifica-se que o municipio possui
um relevo de variando principalmente de plano a escarpado (0% - 75%) ao longo

de toda a sua area. Sdo identificados padrdes de maior inclinagdo nas proximidades
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dos cursos hidricos. Apesar ndo ser possivel identificar um padrdo claro de
planicidade, no norte estdo localizadas as &reas mais planas.
Em termos de area, na Figura 32, a classe de maior presenca na area é a de
relevo plano (0% - 3%), com 609,48 km? (51,12%). As classes de relevo suave-
ondulado (3% - 8%), ondulado (8% - 20%), montanhoso (20% - 45%) e escarpado

(45 - 75%) ocupam gradativamente menos area. Respectivamente ocupam 31,31%

(373,65 km?), 15,67% (186,86 km?), 1,80% (21,42 km?) e 0,07% (0,85 km?).

Figura 31 - Mapa de clinografia
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Fonte: ISAM (2021).
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Figura 32 - Quantificagdo da clinografia no municipio de Muitos Capdes
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Area total = 1.192,25 km?
Fonte: ISAM (2021).

6.2.5.1.1 Clinografia do perimetro urbano com base no ortomosaico

A clinografia do perimetro urbano (Figura 33) foi elaborada com base na
superficie gerada pelo levantamento aéreo, as quais foram unidas para a criacdo do
ortomosaico, possuindo um pixel (resolucdo) de 25 centimetros.

A partir disso, sobre a superficie foi aplicada a ferramenta slope do software
|drisi para a identificagdo da declividade de cada pixel. Na sequéncia a declividade
foi reclassificada de acordo com as classes da Embrapa (1979) que separam o
relevo em plano (0% - 3%), suave ondulado (3% - 8%), ondulado (8% - 20%), forte
ondulado (20% - 45%), montanhoso (45% - 75%) e escarpado (> 75%).

O mapa da Figura 33 indica dreas de menor declividade e declividade
intermedidria nas areas urbanizadas. As adreas de maior declividade correspondem
a elevagdes ou depressdes bruscas. A Figura 34 aponta que 84,99% (267,29 ha)
possuem uma declividade de até 20%. Ainda assim, 13,68% (43,03 ha)
correspondem ao relevo forte ondulado (20 - 45%). As classes de relevo
montanhoso e escarpado possuem 1,32% (4,16 ha).

Com relagdo ao levantamento realizado pelo no item anterior, conforme a
base cartogréafica do Estado, de escala 1:50.000, observa-se o refinamento da
classificacdo, identificam-se mais areas entre 8%-20%, ainda assim, o relevo é

propicio para urbanizagdo e agropecuaria.
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Figura 33 - Clinografia (levantamento aéreo)
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Fonte: ISAM (2022).

Figura 34 - Quantificacdo da clinografia (levantamento aéreo)
Perimetro urbano T e
e ]
3,65ha  0,51ha 0% =%
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3%-8%
96,31 ha
30,62%

Area total = 314,90 ha
Fonte: ISAM (2022).
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6.2.6 Climatologia

O municipio de Muitos Capdes estd enquadrado, segundo Rossato (2011)
em clima Subtropical Vb, drea com menor influéncia dos sistemas polares (44%),
porém com maior atuacdo dos sistemas tropicais maritimos (25-28%) fortemente
conjugados com o efeito do relevo-altitude (Planalto Basaltico). Os sistemas frontais
respondem pelo tempo em 22% dos dias do ano e sdo responsaveis pela maior
parte da precipitacdo. Além disso, a proximidade com o oceano e a entrada dos
sistemas maritimos associados ao relevo abrupto da regido, levam a ocorréncia de
chuvas orogréficas importantes, o que faz elevar a umidade relativa local. Ainda
segundo o mesmo autor, o clima da regido é caracterizado por chuvas abundantes
(1770-2000 mm) e bem distribuidas, com umidade relativa do ar que oscila entre
75% e 80% na maior parte do ano. A altitude da regido faz com que os invernos
sejam frios e os verdes amenos, com temperatura média anual variando entre 14-
17°C.

As caracteristicas observadas no clima fazem com que o municipio esteja
classificado, segundo Képpen, como Cfb (Figura 35) o qual remete ao clima
temperado Umido, com chuvas em todos os meses e com a temperatura do més
mais quente inferior a 22°C (MORENO, 1961). Da mesma forma, observando o Atlas
Climatico da Regido Sul do Brasil (EMBRAPA, 2012), elaborado com base no
periodo de 1976 a 2005, Muitos Capdes permanece classificado como Cfb.
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Figura 35 - Classificacdo do clima do municipio de Muitos Capdes, segundo
Képpen
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Fonte: ISAM (2022).

Nesse item sdo avaliadas as varidveis climaticas (temperaturas minima,
média e maxima, pressdo atmosférica, velocidade dos ventos e precipitagbes) a
partir de dados histéricos dos ultimos 30 anos, disponiveis no Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET, 2022). Visto que Muitos Capdes ndo possui estagao
climatolégica instalada na éarea do municipio, utilizou-se dados da estacdo
localizada em Lagoa Vermelha (céd. 83916) distante aproximadamente 44 km.

As temperaturas médias mensais obtidas para a série histérica do municipio
de Muitos Capdes variaram entre 12,1°C e 21,4°C, obtendo uma temperatura
média mensal de 17,1°C (Figura 36). As temperaturas maximas foram registradas

nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro (estagdo do verado) chegando a 27,4°C;
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enquanto as temperaturas minimas foram registradas em junho, julho e agosto

(estacdo do inverno), chegando a 8,0°C.

Figura 36 - Temperatura maxima, minima e média no municipio de Muitos Capdes
(média mensal dos ultimos 30 anos)
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Fonte: ISAM, adaptado de INMET (2022).

A pressdo atmosférica média mensal foi de 921,4 mbar, obtendo o maior
valor no més de julho (924,3 mbar) e, a menor no més de dezembro (18,6 mbar),

conforme apresentado na Figura 37.

Figura 37 - Pressdo atmosférica em Muitos Capdes (média mensal dos ultimos 30
anos)
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Fonte: ISAM, adaptado INMET (2022).
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A precipitacdo média mensal apresenta comportamento relativamente
uniforme durante todo o periodo analisado, com precipitagcdo a 100 mm/més. O
més com maior precipitacdo média mensal foi outubro com 195,11 mm, enquanto
a menor média foi no més de abril com 105,04 mm. A precipitacdo média mensal é
de cerca de 141,12 mm, enquanto o acumulado anual médio foi de

aproximadamente 1.693 mm (Figura 38).

Figura 38 - Precipitacdo no municipio de Muitos Capdes (média mensal dos
ultimos 30 anos)
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Fonte: ISAM, adaptado INMET (2022).

No mapa das isoietas elaborado com série histérica de dados de
precipitacdo (1977-2006), para o municipio de Muitos Capdes (Figura 39) observa-

se o padrao de distribuicao das chuvas da regiéo.
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Figura 39 - Mapa das isoietas para a regido do municipio de Muitos Capdes
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Fonte: ISAM (2022).

Em relagdo ao nimero médio de dias com precipitagado, observou-se que o
més de outubro apresentou a maior média mensal, com ocorréncia de chuvaem 13
dias. Enquanto os meses de marco, abril, maio, julho e agosto, o nimero médio

minimo de dias com precipitacdo foram 10 (Figura 40).
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Figura 40 - Numero de dias com precipitagdo no municipio de Muitos Capdes
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Fonte: ISAM, adaptado de INMET (2022).

80

A velocidade dos ventos no municipio apresentou variacdo média mensal

na série histdrica entre 6,0 m/s e 7,8 m/s. Os meses com menor velocidade dos

ventos média foram: marcgo e abril, e os meses com maior velocidade média foi

entre agosto e janeiro (Figura 41). Enquanto a diregdo predominante dos ventos é

Nor-Nordeste (NNE).

Figura 41 - Velocidade média dos ventos em Muitos Capdes (média mensal dos

ultimos 30 anos)
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Fonte: ISAM, adaptado de INMET (2022).
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De posse dos valores médios de precipitacdo e temperatura, principais
varidveis do Modelo de Képpen-Geiger, elaborou-se os climogramas da série

avaliada (Figura 42), com os quais é possivel caracterizar o clima de Muitos Capdes.

Figura 42 - Climograma de Muitos capdes (média mensal dos ultimos 30 anos)
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Fonte: ISAM, adaptado de INMET (2022).

Na andlise da Figura 42, de maneira geral, conforme dados da série
histérica mensal de 30 anos, a distribuicdo da precipitacdo é superior a 100 mm
més, com maiores indices nos meses setembro e outubro. Em relacdo a
temperatura observa-se que em média é superior a 12° C, sendo as menores
temperaturas observadas no periodo do inverno (junho e julho) e as maiores no

verdo (dezembro e janeiro).
6.2.7 Recursos Hidricos Superficiais
No mapa de cursos hidricos hd a identificagcdo das principais bacias

hidrograficas que drenam o municipio, seus efluentes e afluentes, principalmente

aqueles que cruzam a area urbana e rural.
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A bacias do municipio foram delimitadas a partir das curvas de nivel e da
hidrografia contida na base cartogréfica continua do Estado do Rio Grande do Sul
(HASENACK; WEBER, 2010). Foram delineadas as bacias dos rios e arroios com
nomenclatura registrada na base cartografica. Na Figura 43, constam os cursos
hidricos e as bacias delimitadas. Enquanto na Tabela 12 estdo discriminadas as
areas de cada bacia, sua nomenclatura e a bacia a qual pertencem.

O municipio de Muitos Capdes esta inserido na bacia hidrogréfica do alto
rio Turvo (97,93%, 1.167,64 km?). A bacia do alto rio Turvo é parte da bacia
hidrogréfica dos rios Taquari e Antas, enquanto a bacia do rio Bernardo José
(2,07%; 24,61 km?) pertence a bacia Apuaé-Inhandava. O perimetro urbano esta
totalmente inserido na bacia do alto rio Turvo (314,55 ha).

E importante se observar o perimetro urbano e as bacias que associadas
esse. Sdo encontradas bacias, sub-bacias e microbacias no perimetro urbano. As
bacias no municipio sdo do Rio da Telha e Rio Turvo, com 38% e 62% da area do
perimetro urbano, respectivamente. Inseridas nessas ainda estdo, na bacia do rio
Turvo, a bacia do Rio Santa Rita e de dentro dessa as bacias do arroio Tovoqua,
arroio do Passo Fortaleza e rio Santa Rita. Na bacia do rio da Telha se encontra no
perimetro urbano a bacia do arroio ltuim.

Dessa forma, a contribuicdo de esgoto pode seguir por qualquer uma
dessas bacias. As demais bacias encontradas no municipio de Muitos Capdes e no

perimetro urbano sdo descritas na Tabela 12.
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Tabela 12 - Bacias hidrogréficas
Area da Perimetro
Bacia Hidrografica Sub-bacias Microbacias bacia* urbano**
(area - km2) | (drea - ha)
Apuaué-
Inhandava (Rio Bacia do Arroio Cigana 86,74
Bernardo José)
Arroio Bertelli 42,24
Arroio Bordo 90,37
Arroio ltuim Arroio Passo Fundo 98,43
Arroio do Espeto 150,71
Arroio do Passo do 21,83
Arroio Carazinho 34,01
Arroio Divisa Arroio Cipd 15,90
Arroio Divisinha 14,60
Arroio do Espeto Arroio Guerreiro 18,06
Arroio Passo Fundo Arroio Lajeadinho 9,52
Arroio Faxinal Arroio Lixiguana 97,14
Arroio Marmeleiro Arroio Maria Inacia 34,72
Arroio Lixiguana Arroio Quilombo 42,62
Arroio Trabuco Arroio Porteirinha 24,56
Arroio Passo do Morto 11,01
Arroio Curral de Pedras Arroio Moinho 25,64
Arroio Passo do Morto Arroio Passo da Areia 5,42
Rio Ceroula Arroio Passo da Paula 11,59
. Arroio Ligeiro 71,93 -
Taqgarl-Antas Arroio Tovoqua 62,28 72,04
(Bacia do Alto Rio Ceroula 76,15 i
Rio Turvo) !
Rio Santa Rita Rio Santa Rita 11,94 91,52
Arroio do Passo 11,03 2,88
Arroio dos Soares 12,91
Arroio Curral de Pedras 120,39 -
Rio da Telha 1.338,57 119,76
Arroio Faxinal 113,98 -
Arroio Ituim 697,16 119,86
Rio da Telha Rio Trabuco 117,56
Arroio Reserva 41,08
Arroio Marmeleiro 92,87 -
Rio Turvo 1.145,59 195,14
Arroio da Dona Cora 6,38
Arroio Divisa 108,98
Arroio Faxinal 52,66
. Arroio Irapud 8,37
Rio Turvo Arroio Monjolinho 49,66
Rio Tronco 47,49 -
Rio Santa Rita 557,87 195,72
Arroio Taipa 26,92

Fonte: ISAM (2021). *Area total da bacia. **Area da bacia inserida no perimetro urbano.
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Figura 43 - Mapa de cursos hidricos
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Fonte: ISAM (2021).

Nos dados obtidos do Cadastro Ambiental Rural, foram identificadas 571

nascentes (Figura 44) no territério do municipio (CAR, 2021). Existem cadastros de

CAR em perimetro urbano, onde foram identificadas 9 nascentes. Em termos de

densidade, sdo 0,48 nascentes por quildmetro quadrado.
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Figura 44 - Nascentes identificadas no CAR
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Fonte: ISAM (2021).

6.2.8 Recursos Hidricos Subterraneos

A hidrogeologia indica o comportamento da dgua subterranea com relagado
a geologia. O mapa de hidrogeologia foi elaborado a partir dos dados de formacao
hidrogeoldgica da CPRM (2010). A partir da base cartografica continua do Estado
do Rio Grande do Sul (HASENACK; WEBER, 2010) foram delimitados os
lineamentos. Também foram plotados os pocos registrados no SIAGAS (2021).

Com relacdo a classificagdo hidrogeoldgica do CPRM (2010), o municipio

estd localizado no Sistema Aquifero Serra Geral |l, caracterizado como aquifero de
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média a baixa possibilidade para dguas subterraneas em rochas com porosidade
por fraturas.

O relatério do CPRM (2005) descreve o Sistema Aquifero Serra Geral Il com
salinidade baixa, normalmente inferiores a 250 mg/l. Somente em éareas de
influéncia de descargas ascendentes do Sistema Aquifero Guarani os teores de
salinidade, sédio e pH sdo maiores.

O sistema ocupa a parte oeste do Estado, os limites das rochas vulcanicas
com o rio Uruguai, as litologias gonduénicas e a area nordeste do planalto
associada aos derrames da unidade hidroestratigrafica Serra Geral. As litologias sdo
em sua maioria riolitos, riodacitos e em menor presenca, basaltos fraturados. A
capacidade especifica é inferior a 0,5 m3/h/m, entretanto, somente em areas mais
fraturadas ou com arenitos na base do sistema, podem ser encontrados valores
superiores a 2 m%*h/m. As salinidades apresentam valores baixos, geralmente
inferiores a 250 mg/I (CPRM, 2005).

No municipio existem 10 pocos registrados no SIAGAS (2021), todos do tipo
tubular (Tabela 13), sendo desses 3 de abastecimento urbano, 6 pocos de
abastecimento doméstico e mais 1 pogos de sem identificacdo de uso (Figura 45).
Cabe destacar que podem haver outros pogos ativos, porém nao estao cadastrados

nesta plataforma de informacdes.
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Tabela 13 - Pocos de Muitos Capdes - DATASUS, SIAGAS e SIOUT
Nomenclatura Nivel Vazs
ara o Profundidade 've azao
Localizagdo pare Latitude Longitude Uso da agua Situacéo estatico | estabilizada
abastecimento (m)
O (m) (m3/h)
municipal
Rua Glorocinto A. .
Ribeiro -28,318333 | -51,183055 | Abastecimento urbano 90 17,6 4,2
Avenida Progresso POR-01 -28,321944 | -51,185000 | Abastecimento urbano 115 22,3 9,5
BR285 - km156 MTC-05 -28,323333 | -51,190000 | Abastecimento urbano 60 9,6 6,8
Casas Populares i 128,321944 | -51,186944 Ab;Ste‘f'me”to 80 18,7 6,8
oméstico
Vila ftuim Quarto Vilaltuim | -28,551666 | -51,355833 Abastecimento Bombeand 90 14,8 5,5
Distrito doméstico o
Mato Grande Mato Grande | -28,327777 | -51,221944 Ab;Ste‘f'me”to 75 13,6 3.6
oméstico
Cap3o Grande Cap3o Grande | -28,450555 | -51,188611 Abastecimento 70 1,48 18
doméstico
Mato Grande - - -28,331666 | -51,208333 Abastecimento 80 12,2 17,3
Estrada das Laranjeiras domeéstico
Frutini - -28,301388 | -51,173611 - 48 3,1 8,7
Mato Grande i :28,324722 | -51,204722 Abastecimento _ Nao 80 19,1 7,8
doméstico instalado

Fonte: DATASUS (2021), SIAGAS (2021).
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Figura 45 - Mapa hidrogeoldgico
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Fonte: ISAM (2021).

6.2.9 Areas de relevancia ambiental

6.2.9.1 Areas de Preservacdo Ambiental

88

O mapa de areas de preservagao permanente (APP) leva em consideracéo

como exemplo topos de morro e declividades superiores a 45°.

a Lei n®°12.651 de 25 de maio de 2012. A partir das definicdes da lei, é criada uma

faixa de protecdo em ambas as margens dos recursos hidricos e areas sensiveis,

A faixa de protecdo para porte dos recursos hidricos encontrados no

municipio, € 30 metros em cada uma das margens segundo a Lei n°12.651 de 25
de maio de 2012 (BRASIL, 2012) para os cursos hidricos de até 10 metros de largura,

50 metros para os recursos hidricos com largura entre 10 e 50 metros e 100 metros
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para recursos hidricos de largura entre 50 e 200 metros. Foram delimitadas também
as areas de declividade superior a 45° e as APPs correspondentes a faixa de 50
metros das nascentes apontadas no CAR.
De acordo com o Art. 61 da Lei n°12.651 de 25 de maio de 2012 (BRASIL,
2012), as areas rurais utilizadas para fins de turismo e uso agrossilvipastoril até 22
de julho de 2008 ndo possuem obrigatoriedade de recuperacédo de toda a faixa de
protecdo conforme o nimero de mdédulos fiscais. Porém, essa particularidade ndo
foi observada neste item, apenas seguindo as indicacdes legais para a delimitacdo
das APPs. No entanto foram trazidas para este trabalho também as APPs indicadas
no Cadastro Ambiental Rural. Em caso da elaboracdo de praticas referentes a
recuperacao das APPs em meio rural, é necesséria a avaliacdo de cada propriedade.
As areas de preservacdo permanente do mapa da Figura 46 indicam as
faixas de preservagdo permanente delimitadas para o municipio de Muitos Capdes.
Sa0 observadas APPs de 50 metros associadas ao arroio Ituim (6,36 km?; 5,04%) e
APPs de 100 metros no rio da Telha (25,77 km?; 20,41%). As APPs de cursos hidricos
intermitentes normalmente sdo localizadas conectadas as APPs de cursos hidricos
perenes. A condicdo de intermiténcia dos cursos hidricos ndo abstém da
necessidade da existéncia de areas de preservacdo permanente (35,39 km?;
28,03%). Séo 54,24 km? (42,97%) de APPs de cursos classificados como perenes e
0,35 km2 (0,27%) de areas de preservagcao permanente de declividade a partir de
45°. As porcentagens foram calculadas com relagdo a totalidade de APPs, alocadas
na Figura 47.
No perimetro urbano foram identificadas areas de preservacdo permanente
de recursos hidricos intermitentes, 30 metros (16,20 ha), recursos hidricos perenes,

30 metros (1,39 ha), e de nascentes, 50 metros (5,82 ha).
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Figura 46 - Mapa de éreas de preservacdo permanente
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Fonte: ISAM (2021).

Figura 47 - Quantificacdo das areas de preservacdo permanente no municipio de
Muitos Capodes

Muitos capoes Declividade 45° (50 metros)
0,35 km? Nascentes
0,27% 4,14 km?
(50 metros) 3,28%
Perenes
6,36 km?

5,04%

(30 metros)
Intermitentes
35,39 km?
28,03%

Area total = 126,24 km?

Perimetro urbano (30 metros)

Perenes
1,39 ha

(30 metros)
Intermitentes
16,20 ha
69,20%

Area total = 23,41 ha

Fonte: ISAM (2022).
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6.2.9.2 Areas Especiais do Cadastro Ambiental Rural

A reserva legal sdo areas localizadas na propriedade rural, no caso de
Muitos Capdes, correspondentes a 20% da area da propriedade, com a funcédo de
assegurar o uso econdmico sustentavel dos recursos naturais do imével, auxiliar a
conservagao e a reabilitacdo dos processos ecoldgicos e da biodiversidade, assim
como abrigo e protecdo de fauna silvestre e da flora nativa (BRASIL, 2012).

As areas de uso restrito sdo descritas como areas de declividades entre 25°
e 45°, onde sdo permitidos o manejo florestal sustentavel e o exercicio de atividades
agrossilvipastoris, além da manutencdo da infraestrutura fisica associada ao
desenvolvimento das atividades, sendo proibida a conversao de novas éareas.

Os banhados sao caracterizados pelo Estado do Rio Grande do Sul (2015)
como solos naturalmente alagados ou saturados de dgua por periodo nado inferior
a 150 dias ao ano, continuos ou alternados e ainda a presenca de espécies como
junco (Schoenoplectus spp., Juncus spp.); Aguapé (Eichhornia spp.); Erva-de-Santa-
Luzia (Pistia stratiotes); Gravata ou caraguatd-de-banhados (Eryngium
pandanifolium); entre outras.

No municipio de Muitos Capdes (Figura 48) foram contabilizados 88,29 ha
de éareas de uso restrito, 17.438,76 ha de reserva legal além de 2.973,78 ha de

banhados, essas areas ocupam 17,19% da drea do municipio (20.500,83 ha).
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Figura 48 - Areas especiais segundo o CAR
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Fonte: ISAM (2021), adaptado de CAR (2021).

Para o diagndstico das areas sensiveis aconselha-se a identificagdo do
potencial de perda de solos, com a intencdo da identificacdo de areas frageis.
Entende-se que mudancgas constantes de uso e cobertura do solo podem alterar
esse potencial e a variacdo mensal da pluviosidade contribui em alteracdes no
potencial. Ainda assim, essa informacdo fornece indicacdes de areas mais
suscetiveis a erosao para agoes mitigatorias.

No Cadastro Ambiental Rural também sao delimitadas &reas de

preservacdo permanentes, conforme a Figura 49 e contabilizadas na Tabela 14.
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Figura 49 - APP segundo o CAR
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Art.61 da Lei 12.651 de 2012

Banhado

Lagos e Lagoas Naturais
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Nascentes ou olhos d'agua perenes

Recompor de lagos e lagoas naturais
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Recompor de veredas
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Restingas
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Rios de 50 até 200 metros
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Vegetagdo nativa

Veredas

Fonte: ISAM (2022), adaptado de CAR (2021).
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Tabela 14 - APP de acordo com o CAR

APP de acordo com o CAR Area (km?) %
Area antropizada nao declarada como area consolidada 20,75 11,96
Areas com declividades superiores a4 graus 54 0,36
Art.61 da Lei 12.651 de 2012 3,82 2,20
Banhado 29,30 16,89
3,00 1,73
0,04 0,02
Nascentes ou olhos d'agua perenes 3,09 1,78
Recompor de lagos e lagoas naturais 0,26 0,15
Recompor de nascentes ou olhos d'dgua perenes 0,05 0,03
3,85 2,22
0,27 0,16
0,01 0,00
0,02 0,01
0,24 0,14
1,63 0,94
Rios até 10 metros 44,76 25,79
7,59 4,37
0,15 0,09
0,39 0,23
53,65 30,92
0,02 0,01
Total 173,52 100,00

Fonte: ISAM (2022).

Comparativamente as areas apontadas pelo CAR, a Tabela 15 relaciona
essas informacdes as areas delimitadas de acordo com a Lei n® 12.651/2012.

Com relacédo ao total das APPs, 69% das APP delimitadas com base na Lei
n® 12.651/2012 possuem correspondéncia em uma ou outra classe de APP
apontada pelo CAR.

Do total de APPs apontadas pelo CAR, com relacdo a correspondéncia
encontrada nas APPs delimitadas com base na Lei n® 12.651/2012, sdo 42%, sendo
a diferenca explicada tanto pela escala de trabalho, quanto pelas éreas de reserva

legal que se sobrepdem também as areas de APPs delimitadas segundo a Lei n°

12.651/2012.
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Tabela 15 - Relacdo entre APPs (Delimitadas x CAR)
Perenes Total de APP Total de
Perenes Intermitentes Perenes Declividade Nascente delimitada

APP de acordo com o (100 o o APP do

(30 metros) (30 metros) | (50 metros) 45 (50 metros) | coincidente com o
CAR X APP de acordo metros) CAR %

. a APP do CAR
cem & Ll 12491/12 Area Area Area Area Area Area
o) ) [¢) [¢) [¢) [¢) A A

(ha) % (ha) % (ha) % (ha) % (ha) % (ha) % Area (ha) Area (ha)
Areas com declividades | 5 02 | 02 | 00 05 [19,9 7.9 62,6 | 12,7
superiores a 45 graus
Area antropizada ndo
declarada como érea 313,4 7,6 196,2 | 12,4 | 25,6 | 6,1 | 70,0 | 7,7 0,2 6,9 | 22,3 3,2 627,7 2.075,0 | 30,3
consolidada
?&‘21 dalei12.65Tde | 4559 | 31 | 300 | 19 | 65 | 16| 112 | 12 127 | 1,8 186,3 3816 | 488
Banhado 314,3 7,7 | 326,0| 20,6 04 | 0,1 3,1 03] 00 | 0,9 | 399 5,7 683,7 2.930,4 | 23,3
Lagos e lagoas naturais 4.3 0,1 16,6 1.1 1,0 0,1 1,5 0,2 23,4 300,5 7,8
Nascentes ou olhos 1,7 | 00 | 24 | 01 | 07 |02 05 |0,/ 308,9 | 44,0 314,1 3094 |101,5
d'agua perenes
Recompor de.lagos e 0,5 0,0 0,9 0.1 1,4 26,1 52
lagoas naturais
Recompor de nascentes
ou olhos d'agua 0,1 0,0 4,9 0,7 5,0 4,9 101,1
perenes
ieeifgpor deriosate 10| 4358 | 33 | 391 | 25 | 36 | 09| 60 |07 100 | 14 195,4 3850 | 50,7
Recomporderiosde 10 | ;4 | ;) 31 1071 67 |07 17,7 27,1 | 652
até 50 metros
Recompor de rios de 50
até 200 metros 0.8 0.1 0.8 0.8 100,0
Reservatdrio artificial
decorrente de 15 0,0 17 0.1 44 | 0,5 0,3 0,0 7.9 23,7 33,2
barramento de cursos
d'agua
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Perenes Total de APP Total de
Perenes Intermitentes Perenes Declividade Nascente delimitada
APP de acordo com o (100 o O APP do
(30 metros) (30 metros) | (50 metros) 45 (50 metros) | coincidente com o
CAR X APP de acordo metros) CAR %
. a APP do CAR
cem & el 0 12657412 Area Area Area Area Area Area
o) ) [¢) [¢) [¢) [¢) A A
(ha) % (ha) % (ha) % (ha) % (ha) % (ha) % Area (ha) Area (ha)
Restingas 10,6 0,3 8.0 0,5 0,5 0,1 2,7 10,3 21,8 162,7 13,4
Rios até 10 metros 1.660,5| 40,5 | 469,7 | 29,7 | 411 | 98 | 87,3 | 9,6 | 0,7 [30,0(1025| 14,6 2.361,9 4.475,5 | 52,8
Rios de 10 até 50 metros | 80,3 2,0 1,7 0,1 [170,8|40,9|373,4|40,9 1,8 0,3 628,1 758,9 82,8
Rios de 50 até 200 05 0,0 1.1 03] 112112 12,8 15,1 84,8
metros
Topos de morro 04 | 0,0 0,4 39,4 1,1
Vegetacdo nativa 1.432,3| 35,0 | 487,2 | 30,8 | 164,5|39,4|334,8 (36,6 1,0 [42,3]196,5| 28,0 2.616,3 5.364,7 | 48,8
Total 4.097,9| 100 1'5779' 100 |417,7| 100 |913,6 | 100 | 2,3 100 | 701,3 | 100 7.712,4 17.343,5(137,4
Total de APPs
delimitadas segundo a 5.424,0 3'5838’ 636,2 2'5876 34,6 413,6 12.624,0
Lei n® 12.651/2012 !

Fonte: ISAM (2022).
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6.2.9.3 Perda de solos

Para o diagnédstico das areas sensiveis aconselha-se a identificacdo do
potencial de perda de solos, com a intencdo da identificacdo de éareas frageis.
Entende-se que mudancas constantes de uso e cobertura do solo podem alterar
esse potencial e a variacdo mensal da pluviosidade contribui em alteracdes no
potencial. Ainda assim, essa informacdo fornece indicagbes de areas mais
suscetiveis a erosao para agoes mitigatorias.

Para a quantificacdo do potencial de perda de solos no municipio de Muitos
Capdes utilizou-se a metodologia RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation)
proposta por Wischmeier & Smith em 1965.

Na Figura 50 o mapa de perda de solos no municipio de Muitos Capdes
reflete nas classes de potencial de perda de solos mais baixas a importéncia das
classes de cobertura nativa (mata nativa e campo). Observa-se que ao longo de
todo o municipio um resultado de perda de solos heterogéneo de dificil
identificagdo de padrdo. Mas ha na porgdo norte do municipio a presenca visivel de
da classe baixa a moderada (217,80 km?; 18,27%). Na porcéo sul identifica-se a
presenca da classe muito baixa 329,19 km?; 27,61%). As demais classes de perda
de solos intermediérias, de moderada a forte entremeiam toda a drea do municipio
(589,94 km?; 49,48%).

Foram calculadas porcentagens de potencial de perda de solos no
perimetro urbano, onde 66,31% (208,81 ha) sdo classificados como muito baixo
potencial de perda de solos. A classe forte de potencial de perda de solos ocupa
no perimetro urbano 1,17 ha (0,37%) e as demais classes estdo contidas na Figura

51,
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Figura 50 - Mapa de perda de solos
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Fonte: ISAM (2021).

Figura 51 - Quantificacdo da perda de solos no municipio de Muitos Capdes
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Fonte: ISAM (2021).
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6.2.10 Uso e ocupacao do solo

A avaliacdo das alteracdes de uso e ocupacéo do solo ao longo do tempo
contribui para o diagndstico ambiental ao proporcionar a identificacdo e o
posicionamento das classes existentes na area de interesse. Essas alteracdes podem
causar efeitos sobre o potencial da perda do solo, conformacédo com a legislacdo
no que tange as areas de preservacdo permanente, perda de biodiversidade,
impermeabilizacdo do solo, entre outros. De maneira particular as condigdes de uso
e cobertura do solo refletem no zoneamento ecolégico-econémico, descrevendo
as tendéncias de ocupacdo da érea, que representam principalmente os interesses
econdmicos da populagao.

A elaboragdo da evolucdo do uso e ocupacdo do solo do municipio de

Muitos Capdes seguiu a metodologia indicada na Figura 52.

Figura 52 - Fluxograma de elaboracdo dos mapas de uso e cobertura do solo
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A partir dos resultados das Figura 53, Figura 54 observa-se que a vegetacéo
nativa, para o mapa de 1984, encontra-se na forma de vegetagdo campestre, de
fitogeografia savana gramineo-lenhosa com floresta-de-galeria. Na porcao
sudoeste do municipio a predominancia é de mata nativa. No mapa de 1984, a
classe de maior cobertura no municipio era justamente a classe de campo, cobrindo
60,42% (720,32 km?) da area do municipio e mais 136,89 km? (11,48%) de mata
nativa, na porcdo sudoeste e distribuidos especialmente na proximidade dos
recursos hidricos. Com a passagem do tempo, ja em 1991 se observa a perda de
areas de campo e conversdo em area agriculturaveis. Em 2001, 2010 e 2021
continua-se observando o avanco da classe de agricultura nas &reas de campo. No
mapa de 2021 dos 720,32 km? de campo contabilizados em 1984, restam apenas
49,25 km?2 em 2021, resultando em uma perda de 93% da vegetacdo de campo.

Diferentemente da classe de campo, a classe de mata nativa sofreu
aumentos de area no intervalo analisado (1984-2021), passando de 196,35 km?
(16,47%) a 257,84 km? (21,63%). Observa-se a preconizagao da vegetacdo arbdrea
em detrimento da vegetacdo campestre também natural da adrea. Além de mata
nativa estar associada especialmente aos cursos hidricos e dessa forma representar
areas de preservacdo permanente, as dreas campestres possuem carater de facil
remogao para conversdo em uso agricola, em comparagdo as areas de mata. Dessa
forma explica-se a dindmica de conversdo do uso do solo no municipio.

Aponta-se ainda que nestes mapas, a classe de agricultura corresponde as
areas com agricultura no momento da tomada da imagem e éareas utilizadas para
cultivos em periodo de pousio.

As demais variacdes de ocupacao das classes de uso e cobertura do solo
no municipio de Muitos Capdes podem ser observadas nos mapas das Figuras

Figura 53, Figura 54, Figura 55 e na Figura 56.
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Figura 53 - Mapa de uso e cobertura do solo de 1985 e 1990
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Fonte: ISAM (2021).
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Figura 54 - Mapa de uso e cobertura do solo de 2000 e 2010
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Fonte: ISAM (2021).
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Figura 55 - Mapa de uso e cobertura do solo de 2020
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Fonte: ISAM (2021).
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Figura 56 - Quantificagdo do uso e cobertura do solo no municipio de Muitos

Total

1.192,25 100,00

1.192,25 100,00 1.192,16 100,00 1.192,25 100,00

Capoes
100%
90%
80%
70%
60% |
50% |
40% |
{
30% \ I
i
20% | ‘
10% ‘
0%
1984 1991 2001 2021
Uso e cobertura do solo km? % km? % km? % km? % km? %
Agricultura 23574 | 19,77 | 34595 2902 42628 3576 592,64 4971 829,81 69,60
SR Area urbana 0,06 | 0,01 013 001 032 003 069 006 103 | 0,09
Campo 720,32 | 60,42 | 560,57 47,02 481,16 4036 32357 2714 4925 4,13
SR Limina d'agua 3977 | 334 | 8358 701 5902 495 4073 342 4013 337
Mata exdtica 000 | 000 000 0,00 0,00 0,00 000 | 000 1419 1,19
SR Moata nativa 196,35 1647 | 20201 1694 22539 1891 23461 1968 257,84 21,63

1.192,25/100,00

Fonte: ISAM (2021).

Na Tabela 16 é possivel compreender a mudanca ou manutencéo de cada

classe de uso e cobertura do solo em 1984 com relacdo a ocupagdo em 2021.

Confirma-se numericamente a conversdo da classe de campo em classes de uso

antrépico, agricultura (138,85 km?), solo exposto (462,67 km?) e ainda mata nativa

(74,18 km?).

Tabela 16 - Uso e cobertura do solo de 1984 x Uso e cobertura do solo de 2021

2021
Classes de uso e cobertura - Total
-tura exotica
Agricul- Area (km?) | 33,25 0,05 88,28 0,02 1,27 16,20 | 139,06
tura % 23,91 0,04 63,48 0,01 0,91 11,65 | 100,00
Area (km?) | 0,00 0,06 0,00 0,06
% 1,43 94,19 4,38 - - 100,00
3 Area (km?) | 148,67 | 0,62 | 565,86 0,62 9.45 96,97 | 822,18
= Campo

— % 18,08 0,07 68,82 0,07 1,15 11,79 | 100,00
Area (km?) | 0,03 0,00 0,20 38,53 0,32 0,27 39,35
% 0,08 0,00 0,50 97,91 0,82 0,70 100,00
Area (km?) | 6,25 0,30 41,96 0,42 3,14 146,18 | 198,26
% 3,15 0,15 21,17 0,21 1,59 73,73 | 100,00

Fonte: ISAM (2022)
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Com relagdo ao uso e cobertura no solo no perimetro urbano atual (Figura

57) se constata a presenca elevada de classes de cobertura natural no ano de 1984.
Sdo contabilizados 259,74 ha de campo e mata nativa inseridos na area,
correspondentes a 82,58% da area do perimetro urbano. Porém, atualmente essas
classes representam cerca de 35% da &rea do perimetro urbano (110,07 ha). Essa
conversdo se deu de forma principal em area urbana efetivamente, que em 1984
cobria 6,30 ha (2,00%) e no ano de 2021 ocupa 101,52 ha (32,27%) do perimetro

urbano.

Figura 57 - Quantificagdo do uso e cobertura do solo no perimetro urbano de
Muitos Capdes
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Uso e cobertura do solo ha % ha % ha % ha % ha %
Agricubtura 1476 4,69 83,97 26,70 49,68 15,79 74,88 | 23,81 1521 484
S /co urbana 6,30 2,00 1323 | 421 32,04 10,19 68,49 | 21,77 101,52 32,27
112,41 35,74 60,66 19,28 41,49 13,19 54,81 | 17,42 558 1,77

Campo _ 045 0,14 13,68 4,35 7,65 2,43 045 0,14 045 0,14

B imina d'agua 5 - ™ = 3 7 z _ 3 .
Mata exdtica 147,33 46,84 128,61 40,89 140,04 44,52 106,38 | 33,82 104,49 33,22
@ Mata nativa 3330 10,59 14,40 | 4,58 43,65 13,88 9,54 3,03 87,30 | 27,75
Total 314,55 100,00 314,55 100,00 314,55 100,00 314,55 100,00 314,55 100,00

Fonte: ISAM (2022).

Ao cruzar o uso e cobertura do solo com as areas de preservagao
permanente delimitadas para Muitos Capdes (Figura 58). Dos totais sinalizadas na
Figura 59, 34% (4.293,45 ha) indicam APPs em classes de uso antrépico (agricultura,

area urbana e mata exdtica), com destaque para a classe de agricultura. Nessas
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areas deve-se atentar para o potencial de perda de solos, que mais facilmente pode
alcancar o leito dos cursos hidricos.

As classes de cobertura natural (campo e mata nativa) nas APPs totalizam
41,42% (5.229,42 ha). Isoladamente, deve-se atentar para as APPs de nascentes,
cursos hidricos de maior porte (APP de 100 metros) e cursos hidricos intermitentes
(APP de 30 metros), pois essas possuem elevadas porcentagens de cobertura

antropica, 43%, 40% e 50%, respectivamente.

Figura 58 - Mapa de uso e cobertura do solo nas APPs
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Fonte: ISAM (2021).
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Figura 59 - Quantificagdo do uso e cobertura do solo nas areas de preservacgao

permanente do municipio de Muitos Capdes
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Fonte: ISAM (2021).

O uso e cobertura do solo nas areas especiais indicadas no CAR estédo

expostos na Figura 60 e explicitados na Figura 61. As areas de banhado estédo

compostas por classes diversas de uso e cobertura do solo, em sua maioria de

agricultura, 72,21% (2.147,40 ha). Na reserva legal, que representa o maior

percentual de areas especiais do CAR (85%), a predominéncia é de mata nativa

(10.515,69 ha; 60,30%). Ha ainda nas areas de reserva legal a identificacdo de

agricultura (5.182,29 km?; 29,72%). As areas de uso restrito ocupam apenas 88,29

ha, dos quais também se ressaltam as areas de agricultura (40,50 ha) e mata nativa

(39,24 ha).
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Figura 60 - Areas especiais x Uso e cobertura do solo
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Fonte: ISAM (2021).
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Figura 61 - Quantificagdo de uso e cobertura nas areas especiais do CAR
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Agricultura 40,50 45,87 5.182,29 29,72 2.147,40 72,21 7.370,19 35,95
BN Area urbana 0,00 0,00 0,54 0,00 0,00 0,00 0,54 0,00

Campo 3,78 4,28 141,66 0,81 58,41 1,96 203,85 0,99
@ | iminad'4dgua 477 540 141534 812 16020 539 1.580,31 7,71

Mata exdtica 0,00 0,00 183,24 1,05 16,11 0,54 199,35 0,97
@l Mata nativa 39,24 44,44 1.051569 6030 591,66 19,90  11.146,59 54,37

Total 88,29 100,00 17.438,76 100,00 2.973,78 100,00 20.500,83 100,00

Fonte: ISAM (2021).

6.3 DIAGNOSTICO DO MEIO BIOTICO

A caracterizacdo dos elementos bidticos é apresentada na sequéncia.

6.3.1 Vegetacao

No Rio Grande do Sul, estdo presentes os biomas Mata Atlédntica e Pampa
(Figura 62). A Mata Atlantica, que esté distribuida predominantemente nas regides
norte e nordeste do estado, ocupava originalmente 39,70% do territério, porém
atualmente restam apenas 2,69% (7.496,00 km?) do bioma (ICMBIO, 2008a).

A mesorregido Nordeste Rio-Grandense, onde o municipio de Muitos
Capodes estéa localizado, apresenta o segundo maior percentual de proporgdo de
cobertura florestal (21%), com uma area de floresta natural de 541.268,78 ha.
Considerando a microrregido de Vacaria, esta possui uma proporgao de cobertura

vegetal de 16%, com 274.140,04 ha de florestas naturais. O municipio de Muitos
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Capdbes apresenta 1% de sua area com cobertura florestal. Da area total do

municipio (119.323,01 ha), 978,70 ha sdo areas de florestas naturais (SFB, 2018).

Figura 62 - Unidades de vegetacdo do RS
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Fonte: ISAM (2022).

Esse bioma é composto por diversas formacdes com a presenca de
florestais nativas, sendo uma das regides mais ricas do mundo em biodiversidade,
apresentando mais de 20 mil espécies vegetais, além de fornecer servicos
ecossistémicos para mais de 145 milhdes de brasileiros que vivem nela (MMA,
2021b; ICMBIO, 2018).

A RBMA é um modelo e instrumento de gestdo integrada e conservacéo
com o objetivo de preservacdo da diversidade bioldgica, desenvolvimento de
atividades de pesquisa, monitoramento ambiental. Nele se busca que a populagao
local se conscientize acerca da importancia da Reserva a partir de descoberta de
solucdes para problemas ambientais por meio de metodologias que privilegiem e

consolidem o uso sustentdvel dos recursos naturais nas areas protegidas,
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fortalecendo as comunidades locais. Ela é zoneada em trés categorias de uso: zona
nucleo, zona de amortecimento e zona de transicdo (Lei n°® 9.985/00).

A zona nucleo é constituida de Unidades de Conservacdo constituidas
legalmente e é&reas de preservacdo permanente (encostas, topos de morro,
margens de rios). Sdo proibidos o corte e a exploracdo da vegetacdo (Lei n°
12.651/12). Como potencialidades dessa regido encontra-se o ecoturismo,
educacgdo ambiental e pesquisa cientifica.

A zona de amortecimento ou tampé&o sdo regides com elos de ligacdo entre
as zonas nucleo, onde devem ser realizadas atividades que garantam a integridade
da zona nucleo, sendo proibidos o corte e a exploragdo da floresta primaria e
secundéaria em estdgio médio e avangado de regeneragao, o corte da vegetacao
onde ocorrem associagdes relevantes, espécies raras, endémicas ou ameacadas de
extincdo, sitios de importancia para a reproducéo e sobrevivéncia da fauna nativa,
ocorréncia de conjuntos de importancia histdrica, artistica ou sitios arqueoldgicos,
a coleta, o comércio e o transporte de plantas ornamentais oriundas de florestas
nativas e a praticas de queimadas para manejo agrossilvopastoril.

Nessa zona é permitida a exploracdo das florestas nativas por meio de
manejo em regime sustentdvel e o licenciamento ambiental deve estar
condicionado a recuperagdo das areas de preservacdo permanente. A zona de
transicao sdo as areas mais externas da Reserva e ndo dispde de instrumento legal
especifico, porém privilegia-se o uso sustentado da terra e a recuperagao das areas
degradadas (MARCUZZO, PAGEL, CHIAPPETTI, 1998).

Em Muitos Capdes sdo identificadas as trés zonas de categoria de uso,
compreendendo 12% da éarea do municipio. As porc¢des sul e nordeste do
municipio correspondem as zonas de reserva da Biosfera. A zona nicleo, com 16,12
km?2(1,35% da drea do municipio). A zona de amortecimento ou tampao ocupa uma
faixa com 50,03 km2 (4,20% da drea do municipio) e a zona de transicdo, que ocupa
73,73 km?(6,18% da drea do municipio) (Figura 64). No municipio hd a Comunidade
Quilombola Mato Grande e a Estacdo Ecoldgica de Aracuri-Esmeralda (264,39 ha).

Plano Municipal de Saneamento Basico de Muitos Capdes - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



GIUCS nermoroce
|sa m AMBIENTAL 1 12

Figura 63 - Zonas das categorias de uso da reserva da biosfera da Mata Atlantica
para o municipio de Muitos Capdes
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Fonte: ISAM (2021).

Figura 64 - Quantificacdo das areas de reserva da Biosfera no municipio de Muitos
Capdes

Muitos Capoes

*1,35%

Area total = 139,87 km?
*Porcentagem com relagdo a érea total do municipio. Fonte: ISAM (2021).
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A partir de dados de cobertura florestal do Rio Grande do Sul, foi
encontrado que o municipio de Muitos Capdes possui uma proporcdo de cobertura
vegetal de 41%, com aproximadamente 7.037,36 ha de area de florestas naturais,
apresentando como fitogeografia predominante a Floresta Ombroéfila Mista
(78,18%), seguido da Floresta Estacional Decidual (7,38%) e da Estepe Gramineo-
Lenhosa com florestas-de-galeria (14,45%) (Figura 65, Figura 66) (SFB, 2018; IBGE,
2004).

Figura 65 - Classificacao fitogeografica do municipio de Muitos Capdes
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Fonte: ISAM (2021).
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Figura 66 - Quantificacdo fitogeografica no municipio de Muitos Capdes
Muitos Capoes
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Fonte: ISAM (2021).

Ocorre no municipio uma diversificada distribuicdo das espécies vegetais,
com avegetacdo se mostrando transitoria entre as florestas latifoliadas que ocupam
as partes de menor altitude préoximas aos cursos hidricos baixo rio Turvo e rio da
Prata, passando para as florestas mistas, depois os pinhais nas regides mais
elevadas (Figura 67 A), encostas mais suaves e vales largos, e a estepe gramineo-
lenhosa na porgédo noroeste do municipio, onde sdo encontrados remanescentes
de campo.

A vegetacdo encontra-se em diferentes estddios de sucessdo de vegetacdo
secunddria, com remanescentes em bom estado de conservagao principalmente
nas encostas ingremes dos vales do rio Turvo e do rio da Prata (Figura 67 B), além

de atividades agrarias no dominio vegetacional (SFB, 2018; IBGE, 2004).
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Figura 67 - (A) Vegetagao do municipio de Muitos Capdes com a presenca da
Floresta Ombrdfila Mista e Floresta Estacional Decidual; (B) Vegetacdo em
diferentes estadios de sucessdo nas encostas do vale do rio da Prata

Fonte: ISAM (2021).

6.3.1.1 Flora do municipio de Muitos Capdes

A Floresta Ombréfila Mista, também denominada mata-de-araucaria, ocorre
exclusivamente no Planalto Meridional brasileiro, em terrenos acima de 500 metros
de altitude e apresenta como principal elemento fisionédmico a araucéria (Araucaria
angustifolia (Bertol.) Kuntze), espécie endémica do bioma, que, por sua relevante
importancia comercial, movimentou a economia de parte do sul do Brasil nas
décadas de 1960 e 1970, sendo posteriormente as &reas com araucarias
desmatadas para fins agricolas, especialmente para o plantio de soja e trigo, e mais
recentemente utilizadas para o reflorestamento com Pinus sp. e Eucalyptus sp.
(BEHLING; PILLAR, 2007). A consequéncia foi a dréastica redugdo de
aproximadamente de 90% de sua area original em pouco mais de 40 anos e o
empobrecimento genético das populacbes da espécie, hoje considerada
ameacada de exting¢ao (RIBEIRO et al. 2009).

A araucédria é encontrada associada a diferentes espécies arbdrea-
arbustivas, além de samambaias e licofitas epifitas das familias Anemiaceae (Anemia
tomentosa), Aspleniaceae (Asplenium gastonis), Blechnaceae (Blechnum
occidentale) e Polypodiaceae (Campyloneurum angustifolium; Pleopeltis
hirsutissima), ademais de géneros de origem andina ou austral-antarticos, como,

Drymis, Berberis, Fucsia, Gunnera, entre outros. A composicao floristica de arvores,
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arbustos, erva, epifitos e lianas da Floresta Ombraéfila Mista é heterogénea, sendo
dependente do local e estddio de desenvolvimento (SPECIESLINK, 2021; IBGE,
2019; SONEGO, BACKES, SOUZA, 2007; MOSCOVICH, 2006).

O estrato arbdéreo da Floresta Ombrdfila Mista tem como espécie
emergente no estrato superior a araucaria (A. angustifolia) juntamente com
representantes como a imbuia (Ocotea porosa), a canela-lajeana (Ocotea pulchella),
a canela-guaica (Ocotea puberula), o cedro (Cedrela fissilis), a canjerana (Cabralea
canjearana), o pau-marfil (Balfourodendron riedelianum), o alecrim (Holocalyx
balansae), a canela-fogo (Cryptocarya aschersoniana), a canela (Nectandra
grandiflora), a canela-preta (Nectandra megapotamica), a erva-mate (llex
paraguariensis), o camboata-branco (Matayba elaecagnoides), o camboata-vermelho
(Cupania vernalis), o pessegueiro-do-mato (Prunus sellowii) e representantes do
estrato inferior como a pitangueira (Eugenia uniflora), o camboim (Myrceugenia
euosma), o aracga (Psidium cattleyanum), o pinheiro-bravo (Podocarpus lambetrtii),
entre outros (MOSCOVICH, 2006).

Como principais representantes para a regido, encontram-se além do
camboatd-branco (M. elaeagnoides), do camboatd-vermelho (C. vernalis) e do
camboim (M. delicatula), a mamica-de-cadela (Zanthoxylum kleinii), o bugre
(Lithraea brasiliensis), a murta (Blepharocalyx salicifolius), entre outras, com
predominancia de espécies arbdreas, arvoretas e arbustos da familia Myrtaceae,
além de representantes das familias Lauraceae e Sapindaceae (NASCIMENTO,
LONGHI, BRENA, 2001).

A Floresta Estacional Decidual, também chamada Floresta Tropical
Caducifdlia, ocorre em grandes areas descontinuas entre a Floresta Ombrofila Mista
do Planalto Meridional e a Estepe. Se estabelece em solos com a presenca de
calcério ou de substrato rochoso com solo raso, além da presenca do clima
estacional, que faz com que ocorra, especialmente em individuos do dossel
superior, a decidualidade de mais de 50% dos individuos no periodo desfavoravel.
Essa caracteristica se dd em locais onde existe um curto periodo de seca

acompanhado de acentuada queda de temperatura, com médias mensais abaixo
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de 15°C, determinante do repouso fisiolégico que faz com que ocorra a queda
parcial das folhas das arvores (IBGE, 2019).

Essa tipologia vegetal apresenta grande diversidade de espécies, com mais
de 533 espécies de arvores, arvoretas e palmeiras, porém, é a mais ameacgada e
menos protegida da Mata Atléantica do Sul do Brasil devido ao predominio da
atividade agropecuaria e exploracdo seletiva de espécies madeiraveis, além de
varios remanescentes florestais serem substituidos por lagos artificiais devido a
construcao de hidrelétricas (MISSIO et al., 2021; TURCHETTO, 2015).

Para Muitos Capdes é identificada a formacao Floresta Estacional Decidual
Montana, com a presenca no estrato arbéreo dos géneros Apuleia, Peltophorum e
Cedrella, com representantes como a grapia (Apuleia leiocarpa), a canafistula
(Peltophorum dubium) e o cedro (Cedrela fissilis), além da vegetacdo arbustiva-
arbdrea: cauna (llex theezans), louro-pardo (Cordia trichotoma), canela-preta
(Nectandra megapotamica), canjerana (Cabralea canjerana), cabrelva (Myrocarpus
frondosus), guajuvira (Cordia americana), acoita-cavalo (Luehea divaricata), cincho
(Sorocea bonplandii), alecrim-de-campinas (Holocalyx balansae), laranjeira-do-mato
(Actinostemon concolor), maria-preta (Diatenopteryx sorbifolia), catigua (Trichilia
claussenii), inga (Inga vera), entre outros, além do xaxim (Dicksonia sellowiana).

Segundo IBGE (2019), a Estepe Gramineo-Lenhosa com floresta-de-galeria,
também conhecida como campo, se caracteriza por ser uma area com relevo plano
ou suave ondulado recoberta de vegetacao herbacea continua onde a presenca da
araucaria nas florestas-de-galeria oferece diferenciagdo fisiondmica marcante.
Apresenta riqueza floristica elevada, com mais de mil espécies para a regido do
Planalto das Araucérias.

A cobertura vegetal se d4 por uma tapete gramineo-lenhoso continuo com
a presenca principal das familias Poaceae, Fabaceae e Asteraceae sendo
encontrados o capim-caninha (Andropogon sp.), Axonopus sp., Aristida sp.,
Panicum sp., Desmodium sp., Rhynchosia sp., Crotalaria sp., Austroeupatorium
inulaefolium, entre outras, como espécies do género Baccharis (BRACK, et al.,
2009). Para municipio de Muitos Capdes, encontram-se remanescentes de campo,

sendo a maior parte deste ocupado pela agricultura e pecuaria.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Muitos Capdes - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
1S QM AMBieNTAL 118

Os téxons classificados como ameacados de extin¢do foram consultados na
Lista Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameagada de Extingdo (Portaria MMA n°
443/2014) e na Lista da Flora Nativa Ameacada no Rio Grande do Sul (Decreto
Estadual n®52.109/2014) e compilados na Tabela 17.

Tabela 17 - Relacdo de espécies vegetais com ocorréncia registrada no municipio
de Muitos Capodes e classificadas como “ameacgadas de extincdo” conforme
Portaria MMA n° 433/14" e Decreto Estadual n°® 52/142, em ordem alfabética de

familia, com respectivos nomes cientificos, nome comum e status de conservacgao

Familia Espécie Nome comum Status Status

BR? RS2

Araucariaceae Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze. araucaria EN VU

Dicksoniaceae Dicksonia sellowiana (Pr.) Hook xaxim EN VU

Fabaceae Apuleia leiocarpa (Vogel) Machr. grépi,a VU CR

Myrocarpus frondosus Allemao cabrelva - VU

Lauraceae Ocotea porosa (Ness et Mart.) L. Barroso imbuia EN EN
Meliaceae Cederela fissilis Vell. cedro VU -

Legenda: CR = criticamente ameacada; EN = Em perigo; VU = Vulnerével
Fonte: ISAM (2021).

As formacbes vegetais da Mata Atlantica sdo de grande importéncia
ecoldgica, estando o municipio na Reserva da Biosfera da Mata Atlantica. A
colonizagdo levou a exploragdo de recursos florestais e a expansdo das éareas
agricolas e urbanas, modificando a cobertura original da regigo.

Atualmente observam-se impactos como o uso incorreto da terra e dos
recursos hidricos para a agropecuaria e silvicultura, o que ao longo do tempo
poderd levar a escassez de terras férteis cultivdveis e a contaminacdo de corpos
hidricos e lenc¢dis freaticos. A vegetagdo suprimida deu lugar, principalmente, ao
cultivo do milho e da soja, além da plantacdo de espécies vegetais exdticas, como
o Pinus spp. e o Eucalyptus spp. (IBGE, 2022). A cobertura vegetal original alterada,
formou fragmentos de mata de diferentes formas e tamanhos, isolados entre si, com
consequente diminuicdo da biodiversidade de flora. As alteragdes se seguem como
efeitos cascata, pois com menor diversidade floristica, ocorre uma diminuicdo da
riqueza e abundéncia de insetos, anfibios, répteis, aves e mamiferos.

Importancia deve ser dada a supressao da vegetagdo em topos de morros

com altura minima de 100 metros e encostas com declividade acima de 45°, bem
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como as faixas marginais de qualquer curso d'adgua natural perene e intermitente
com suas equivaléncias faixas de protecao a partir de suas larguras minimas, visto
que esses locais sdo areas de preservacdo permanente segundo o artigo 4° do
Cédigo Florestal (Lei n® 12.651/2012).

A partir do exposto se faz necessario um conjunto de praticas visando a
conservacao dos ecossistemas da regido, visto que a mesma faz parte da RBMA.
Como municipio integrante da Reserva, uma gestao integrada deve ser buscada a
partir de investimento em politicas publicas, governanca, estudos cientificos,
monitoramento ambiental e educacdo ambiental que gerard modelos,
metodologias e projetos que consolidem o uso sustentével dos recursos naturais
fortalecendo as comunidades locais por meio da geracdo de renda a partir da
sociobiodiversidade da regido e do turismo sustentavel (ex. trilhas e observacao de
aves).

O necessario controle dos impactos antrépicos nas areas de vegetacado
nativa sé serd efetivo quando estudos sobre as areas préprias para plantio de
silviculturas e implementagdo de lavouras, pecuaria e agricultura (Zoneamento
Agroambiental) forem realizados. Para tal finalidade, sugere-se a determinacgéo
legal das éareas de Preservacdo Ambiental Municipal, com incentivos para
programas e projetos de reflorestamento e recuperagdo de areas degradadas, em

especial projetos que preveem o plantio continuo de mudas de espécies nativas.

6.3.2 Fauna

A fauna estd intimamente associada a vegetagdo, o que justifica a
preservagdo das formacdes vegetais a ela associada. O diagnéstico da fauna, seus
habitos, comportamento, entre outros, permitem o planejamento para a
manutencdo do seu habitat e consequentes condicdes de preservacao.

O Brasil possui entre 15 a 20% da biodiversidade mundial (ONU, 2019), que
ocorre em todos os grandes grupos, inclusive na fauna. Sdo mais de 120 mil

espécies de invertebrados e aproximadamente 8930 espécies vertebrados: 734
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mamiferos, 1982 aves, 732 répteis, 973 anfibios, 3150 peixes continentais e 1358
peixes marinhos (ICMBIO, 2022).

Além da biodiversidade, também chama atencdo o grau de endemismo
dos ambientes que o compde. Por exemplo, os biomas da Mata Atlantica e dos
Campos Sulinos apresentam endemismos de 26 e 27%, respectivamente, em
comparagdo com os outros biomas mundiais.

Apesar de estes dados fornecerem uma visdo ampla da importancia da
conservacgao destes biomas, a distribuicdo e a area de ocorréncia da maioria das
espécies ndo sdo bem conhecidas. Também se observa a falta de uma
sistematizacdo das amostragens, seletividade de coleta restrita a alguns grupos,
tamanhos e tipos de armadilha e até mesmo os horédrios em que séo feitos os
levantamentos, que acabam por dificultar ainda mais o conhecimento dos aspectos
bioldgicos das espécies e mesmo o conhecimento da prépria diversidade local ou
regional.

Em termos de areas de conservacdo para protecdo da diversidade
bioldgica, o Ministério do Meio Ambiente (MMA) afirma que as Unidades de
Conservacao protegem 8,5% do territério brasileiro. O Rio Grande do Sul possui
21 areas sob algum nivel de protecdo, sendo 11 estaduais e 10 federais. Contudo,
essas areas abrangem menos de 2% do territério gaucho - existem 470.116,97 ha
de éareas preservadas para um total de 28.206.200 ha. Isso se torna um fator
preocupante, pois as areas protegidas podem ser estabelecidas a fim de conservar
espécies unicas.

Infelizmente, a criagdo de areas protegidas ainda é vista como um limitador
de oportunidades econdémicas. Além disso, outros fatores como desmatamento,
expansdo e disseminacdo do florestas exdticas, programas governamentais mal
elaborados, a construcdo de hidrelétricas, a caca ilegal, a captura e criacdo em
cativeiro e a pecuaria, tém contribuido para que muitas espécies passem a
condicdo de ameacadas (FONTANA et al., 2003).

A legislacdo nacional em vigor, no que tange a fauna, é baseada em
grande parte na Lein®5.197/67 (BRASIL, 1967) que dispbe sobre protecao a fauna,

entre outras complementares. Destaca-se que essa lei proibe o comércio de
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espécimes dafauna silvestre, dispde sobre a caca e estabelece a licenca para coleta
por cientistas. Destaca-se ainda, a nivel nacional, a Lei n® 9.605/98 (BRASIL, 1998),
conhecida como Lei dos Crimes Ambientais, regulamentada pelo Decreto n°
6.514/08 (BRASIL, 2008), estabelecendo as penas e multas a serem aplicadas sobre

as infracdes ambientais, inclusive crimes contra a fauna.

No Rio Grande do Sul, particularmente, tem-se a Lei n® 15.434/2020 (RIO
GRANDE DO SUL, 2020), que institui o Cédigo Estadual do Meio Ambiente do
Estado, que em seu artigo 152 declara que as espécies da fauna silvestre nativa,
bem como seus ninhos, abrigos, criadouros naturais, "habitats" e ecossistemas
necessarios a sua sob revivéncia sdo bens publicos de uso restrito, sendo sua
utilizacdo a qualquer titulo ou sob qualquer forma estabelecida pelo presente
cédigo.

Importantes instrumentos de politica ambiental que surgiram foram as listas
e livros vermelhos, que indicam quais as espécies necessitam de protecéo especial
e ainda possibilitam uma visdo geral de quais sdo os problemas em relacéo a
preservacdo da diversidade bioldgica, fornecendo subsidios para a criagdo de
unidades de conservacdo. Esses tém sido utilizados para orientar esforcos de
conservacgao e de sensibilizacdo. Porém, para uma abordagem mais ecoldgica da
conservagao, o objetivo passa a ser a conservacdo da integridade dos ecossistemas
e habitats de uma regido, de modo a garantir que espécies comuns se mantenham
e possam ser tdo importantes quanto salvar espécies raras (FONTANA et. al., 2003).

Em nivel nacional, as Listas das Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de
Extincdo vigentes estdo previstas nas Portarias MMA n°® 444/2014 e n° 445/2014, as
quais contam com 1.173 espécies (ICMBIO, 2022). No Rio Grande do Sul, a Lista
oficial das espécies ameacadas de extingdo homologada pelo Decreto Estadual n°
51.797/2014 (RIO GRANDE DO SUL, 2014) declara as Espécies da Fauna Silvestre
Ameacadas de Extingdo no Estado do Rio Grande do Sul, sendo 280 espécies de
fauna classificadas com grau de ameaca de extingcao ("Vulneravel”, “Em Perigo” ou

“Criticamente em Perigo”), além de 10 j& extintas.
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Sao apresentadas listas de espécies encontradas e também possivelmente
ocorrentes no municipio e regido de Muitos Capdes, citando-se aquelas que estao
sob alguma ameaca de extingdo, no Anexo A.

O municipio de Muitos Capdes inclui em seus dominios formacdes vegetais
que compreendem a Floresta Ombréfila Mista e a Estepe Gramineo-Lenhosa. Com
relacdo a fauna, um fator muito relevante nesse municipio € a presenca da Estacédo
Ecolégica de Aracuri, que se constitui em um importante reflgio para a fauna da
regido, concentrando considerdvel nimero de espécies e de individuos, incluindo
espécies ameacadas nacional e regionalmente, e que garante a conservacdo de
uma amostra da Floresta Ombréfila Mista nessa regido. Abriga um ndmero
significativo de aves e mamiferos de grande e médio porte, sendo que isso pode
estar relacionado a farta alimentacdo existente no local em comparagdo com seu
entorno. Um dos propésitos da criagdo dessa Estagdo foi a protecdo do papagaio-

chardo (Amazona pretrei), pois a mesma tem sido considerada como um

importante ponto de dormitério e alimentacdo da espécie em épocas da producéo
do pinhao (Figura 68). Porém, hoje se tornou uma area secundaria na estratégia de

sobrevivéncia da espécie em relacdo a sua situagao anterior.

Figura 68 - Papagaio-Charao (Amazona pretrei) no I\/Iunicipio de Muitos Capdes

%'t

Fonte: Guilherme Costa, Wikiaves, 2018.

Tendo em vista a presenca da Estacdo Ecolégica de Aracuri no municipio

de Muitos Capdes, adota-se aqui o critério de apresentar a fauna encontrada na
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Estacdo e também que esteja associada as diferentes formacdes vegetais
encontradas no municipio de Muitos Capdes (esse critério também se justifica do
ponto de vista ecoldgico, uma vez que a fauna estd intrinsecamente associada a
vegetacdo). Dessa forma, é plausivel aceitar a existéncia de exemplares da fauna
associados as duas formacgdes vegetais. As areas de contato entre diferentes
formagdes podem abrigar uma fauna diferenciada, com espécies mais generalistas
em termos de habitat, em relagdo ao interior de cada formacado, onde normalmente
predominam espécies mais especialistas. Segundo Bencke (2007), relativamente
poucas espécies sdo limitadas pela abrupta transicdo entre ambientes campestres
e florestais ao longo da escarpa do Planalto (convencionada como limite do
Pampa), mas por outro lado, uma série de espécies que tém distribuicdo
essencialmente restrita a zona pampeana sdo compartilhadas por essa regiao
apenas, ou principalmente, com os campos de topo de planalto do nordeste do
Rio Grande do Sul e sudeste de Santa Catarina.

Além do exposto acima, uma razoavel diversidade de peixes e anfibios
deve ser esperada, além de outras espécies de répteis. Quanto a ictiofauna, talvez
se encontre um numero consideravel de espécies no Rio Santa Rita, que margeia o
limite da ESEC Aracuri e de seus afluentes, onde héa alguns pequenos fragmentos,
que devido a isso j& foi apontada como uma estratégia de implementacdo de
corredores ecoldgicos como forma de compensar o pequeno tamanho da Unidade
de Conservacéo e seu relativo isolamento.

Esta caréncia de dados a respeito de alguns grupos torna-se, de certo
modo, preocupante, pois cada um tem papel essencial para a manutencdo dos
diferentes ambientes em que vivem. Por exemplo, a obtencdo de dados
comparaveis sobre composicdo e estrutura de comunidades de anfibios, em
diferentes areas, fornecem subsidios importantes para o entendimento das
relacdes e caracteristicas da diversidade biolégica (BORGES-MARTINS, 2007).

Entre as ameacas a fauna nativa da regido, destacam-se a ocupacéo do
ambiente por espécies animais exdticas, como o javali (Sus scrofa) com sua cacga
permitida no municipio, e a lebre européia (Lepus europaeus), além é claro da

transformacdo das areas de campo em lavouras comerciais, principalmente de
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milho e soja, plantacdo de espécies vegetais exdticas como Pinus sp. e Eucalyptus
sp., e a criacdo de gado.

Segundo alguns trabalhadores rurais e cacadores abordados, héa
aproximadamente 25 anos atrés, animais como capivara, tatu, perdiz, pomba e jacu
eram muito cagcados para servirem de alimento ao homem, tanto que alguns deles,
como a perdiz, tornaram-se raras no municipio de Muitos Capdes. Além disso,
muitos animais, como o tatu, estdo sendo prejudicados devido ao uso irracional de

agrotoxicos nas lavouras.

6.4 DIAGNOSTICO DA GESTAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Neste item estd apresentado a situagdo atual da gestdo municipal dos

servicos dos quatro eixos do saneamento baésico.

6.4.1 Meio Ambiente e Gestao de recursos hidricos

O municipio de Muitos Capdes possui a Secretaria Municipal de Industria,
Comércio, Turismo e Meio Ambiente, que é responsavel pelo licenciamento
ambiental considerado de impacto local (Resolucdo CONSEMA n° 372/2018):
licenca prévia, licenca de instalagao, licenca de operacéo, licenca de regularizacdo
e licenca Unica.

A secretaria também é responsavel pelas declaragdes de ndo incidéncia de
licenciamento; emissdo de certiddo negativa de débitos de meio ambiente (SMAM);
fiscalizacdo ambiental; desenvolvimento de acdes de educacdo ambiental no

municipio e; planejamento de eventos turisticos no municipio (MUITOS CAPOES,

2022)
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6.4.2 Mapeamento da gestio e dos programas existentes de interesse do

saneamento basico

O municipio de Muitos Capdes atualmente desenvolve cerca de 3
programas voltados ao meio ambiente:

a) Projeto de reciclagem para auxiliar escola estadual que foi atingida por

temporal (Figura 69):

Visando promover a consciéncia e o hébito de separar o lixo, a Escola
Municipal Gina Guagnini promoveu um projeto sobre a valorizagdo do residuo
sélido, que finalizou com doacdo de recursos para a Escola Estadual de Ensino
Médio Dom Frei Vital de Oliveira, que teve parte do prédio destruido por um ciclone
extratropical em junho de 2020.

Nas aulas de ciéncias, ministradas pela professora Ana Paula Garbim, os
alunos do 6° ano trabalharam o meio ambiente, abordando temas como
conscientizacdo social, reciclagem, decomposicdo dos materiais, solidariedade e
trabalho em equipe, confeccionando lixeiras seletivas e folders para distribuir na
comunidade. As lixeiras foram dispostas na escola e na prefeitura, e os moradores
ajudaram na arrecadacdo de papeldo, latinhas, garrafas PET e outros materiais
reciclaveis. No final do periodo de coleta, o material foi vendido para uma
recicladora de Lagoa Vermelha, arrecadando R$ 180,00 que foram doados para a
Escola Dom Frei Vital de Oliveira.

— "Além de conscientizar os alunos sobre a importancia da separacédo do
lixo, conscientizamos a comunidade e envolvemos todos na causa. E também
ajudamos a escola estadual, mostrando que a solidariedade move montanhas” —

destaca a diretora Kelli Biasuz.
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Figura 69 - Alunos e professora com o cheque arrecadado

Fonte: Muitos Capdes (2021).

b) Projeto de Gerenciamento de Residuos Sélidos

A prefeitura de Muitos Capdes, juntamente com a engenheira Ambiental

Bruna Stedile, elaborou o Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

Figura 70 - Slogan do projeto Gerenciamento de Residuos Sélidos

PREFEITO DO MUNICIPIO DE MUITOS CAPOES/RS

SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE, TURISMO,
INDUSTRIA E COMERCIO

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Fonte: Muitos Capdes (2022)
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Por meio do programa foram desenvolvidas campanhas e palestras para
conscientizacdo da populacdo em relagdo a separacgdo correta do lixo reciclavel e
organico, bem como seu manejo correto e consequéncias desse manejo incorreto

na qualidade da agua.

c) Programa de Aquisicdo de Mudas Frutiferas (Figura 71)

A Secretaria da Agricultura de Muitos Capdes criou o Programa de
Aquisicdo de Mudas Frutiferas, onde semestralmente sdo distribuidas mudas de
forma gratuita para a populagdo. Esse projeto busca incentivar o plantio de arvores,
assim como a producao de frutas, bem como promover a arborizagado urbana e rural
do municipio.

Visando proporcionar a recuperagdo da mata nativa existente no municipio
e de modo especifico criar um nucleo de produgdo de mudas nativas, que possa
nao apenas produzir tais mudas, mas também executar projetos em propriedades
rurais que necessitem da reposicdo florestal, havendo subsidio a pequenos
produtores rurais, além de executar projetos de recuperacdo florestal essenciais

para o municipio.

Figura 71 - Mudas que foram disponibilizadas para a populagéo

- =/ 3 Y

Fonte: Muitos Capdes (2021).
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6.5 DIAGNOSTICO DA GESTAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

O diagnéstico do servico de abastecimento de agua contempla
informagdes que permitem uma descricdo da realidade de Muitos Capdes, através
de dados disponibilizados pela Prefeitura Municipal e outros dados de fontes

secundarias, quando necessario.

6.5.1 Gestao dos servicos de abastecimento de agua

A gestdo do servico de abastecimento de adgua na Zona Rural é de
responsabilidade do Poder Publico municipal de Muitos Capdes, enquanto na Zona
Urbana, a prestacdo desse servico foi outorgada a Companhia Riograndense de
Saneamento (CORSAN), desde o ano de 2011.

A Figura 72 apresenta a estrutura organizacional da gestdo do servigo de
abastecimento de dgua, o qual é composta pela Administracdo Municipal, através
da Secretaria Meio Ambiente, Turismo, Industria e Comércio, Secretaria de Servicos
Urbanos, Secretaria de Obras e Transito e a Secretaria de Saude, por meio da
Vigilancia Sanitédria, totalizando cerca de 12 colaboradores envolvidos. Além
desses, também atua na gestdo dos servigos de abastecimento de agua a CORSAN,

que conta com 1 técnico no municipio (MUITOS CAPOES, 2022).

Figura 72 - Estrutura organizacional da gestdo dos servicos de abastecimento de

agua
Prefeitura Prefeito
Municipal Municipal

Secretaria Meio
Ambiente,
Turismo, Secretario (1)
Inddstria e
Comeércio

Secrefaria de
Secretario (1) Obras e Secretario (1)
Planejamento

Secretaria de
Administracdo

Secretaria de
Salde

Secretario (1)

Vigilancia
Ambiental em
Saude (1)

Técnico
Ambiental (1)

Departament
o Técnico (2)

Equipe de
Manutencao

@)

Fiscal (1)

Fonte: ISAM, adaptado de Muitos Capdes (2022).
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O municipio nao possui Plano de Abastecimento de Agua, porém cita na Lei
Ordinéaria n°® 938/2017, que dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento
Ambiental, em seu Art. 4°, paragrafo VI, que no ambito do saneamento basico,
consideram-se a¢des de interesse local: a captagdo, o tratamento e a distribuicdo
de &gua potavel, assim como o monitoramento de sua qualidade e a melhoria
constante da mesma (MUITOS CAPOES, 2017).

Ainda, na Lei n® 26/1997, que institui o Cédigo de Obras Municipal, define
que as edificacdes abastecidas pela rede publica de distribuicdo de dgua deveréo
ser dotadas de instalacdes hidraulicas de acordo com as normas vigentes e as
disposicdes da ABNT que lhes forem aplicaveis. Além disso, deverdo ter
reservatério de agua, de acordo com as disposi¢cdes vigentes, que garanta o
abastecimento e possa suprir imprevistos (MUITOS CAPOES, 1997).

N3do foram localizadas diretrizes sobre os reservatérios de dgua potavel e
suas respectivas condi¢des sanitdrias que devem ser asseguradas (como por
exemplo: tamponamento do reservatério, seguranca e higienizagdo), que incluem
tratamento e exames bacteriolégicos de acordo com o uso.

O Contrato de Programa para Prestacao de Servicos de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitério, CP 217 (Anexo B), firmado entre o municipio de
Muitos Capdes e a Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN), tem como
objeto a prestacdo de servigos relativos a exploracdo, execugdo de obras,
ampliacoes e melhorias dos servicos de abastecimento de dgua e de coleta,
transporte, tratamento e destino final de esgotos sanitarios na area urbana da sede
do municipio’. As cldusulas do contrato atendem, as legislaces federais, estaduais
e municipais, incluindo a Lei Municipal n® 583/2010, que autoriza a realizagdo de
convénios de cooperagdo com o estado do Rio Grande do Sul e com a Agéncia
Estadual de regulacdo dos servigos publicos delegados do Rio Grande do Sul, a
celebragédo de contrato de programa com a CORSAN e dé outras providéncias. O

objeto do contrato CP 217 é apresentado abaixo (CORSAN, 201; Figura 73):
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Figura 73 - Clausula quarta do contrato entre o municipio e a CORSAN

DO OBJETO

CLAUSULA QUARTA - O MUNICIPIO outorga & CORSAN a prestagdo dos servigos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, compreendendo a exploragéo,
execugdo de obras, ampliagdes e melhorias, com a obrigagdo de implantar, fazer,
ampliar, melhorar, explorar e administrar, com exclusividade, os servigos de
abastecimento de agua potavel e esgoto sanitario, na area urbana da sede do
municipio, areas rurais continuas ou aglomerados urbanos localizados na zona rural,
devidamente identificados na clausula quinta, incluindo a captagéo, adugdo de agua
bruta, tratamento, adugdo de agua tratada, distribuicdo e medigdo do consumo de
agua, bem como a coleta, transporte, tratamento e destino final de esgoto, o
faturamento e entrega de contas de agua e esgoto, sua cobranga e arrecadagao,
atendimento ao publico usuario dos sistemas, controle de qualidade da 4gua e cadastro
de consumidores, atendidos os principios da conveniéncia social, ambiental, técnica e

econdmica e, ainda, a Politica Estadual de Saneamento.

Fonte: CORSAN (2011).

Destaca-se ainda sobre a prestacdo do servico (CORSAN, 2011; Figura 74):

Figura 74 - Clausula oitava do contrato entre o municipio e a CORSAN

DO MODO, FORMA E CONDIGOES DE PRESTAGAO DO SERVIGO
CLAUSULA OITAVA - Na prestacado dos servigos, a CORSAN devera:

|. Estabelecer, através de negociagdo com o MUNICIPIO, sempre de forma
compativel com o Plano Municipal de Saneamento Basico, as agbes
necessarias, definindo prioridades, a serem consideradas para o

estabelecimento do Plano Plurianual de Investimentos no Sistema;

[I.  Operar e manter os servigos de abastecimento de agua potavel, incluindo a
captacdo, bombeamento, tratamento, adugéo e distribuicdo da agua, medig¢éo do
consumo e o controle da qualidade da agua, nos termos definidos pelo Plano
Municipal de Saneamento;

A

Fonte: CORSAN (2011).
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Relativo as obrigagdes da CORSAN (2011), cita-se ainda o contelddo da

Figura 75:

Figura 75 - Contrato entre o municipio e a CORSAN

VI.

VII.

Executar direta ou indiretamente estudos, projetos, obras e servicos, sempre de
forma compativel com o Plano de Saneamento Basico, objetivando o adequado
funcionamento dos servigcos e o pleno atendimento dos usuarios, observados os

limites previstos na Meta de Investimentos de Longo Prazo;

Equacionar e solucionar, de forma satisfatéria, eventuais problemas no

funcionamento dos servigos, de acordo com o regulamento dos servigos;

Melhorar o nivel de qualidade dos servigos, de acordo com a legislagdo atual e

superveniente;

Garantir a continuidade dos servigos;

Fonte: CORSAN (2011).

O prazo contratual é de 25 anos, a partir da data de assinatura do contrato,

sendo seu vencimento previsto para novembro de 2036, podendo ser aditivado.

6.5.2 Descricdo do sistema de abastecimento de agua

O abastecimento de agua do municipio de Muitos Capodes, ocorre

exclusivamente por mananciais subterraneos. Na area urbana ocorre através do

Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), através de pocgos tubulares de

responsabilidade terceirizada para a CORSAN (rede publica). Na zona rural

predomina o Sistema de Abastecimento Coletivo (SAC) de responsabilidade da

Prefeitura Municipal, além do Sistema de Abastecimento Individual (SAl). Os SAls

sdo solugdes individuais de responsabilidade do proprietdrio e/ou associagdes

comunitarias. O abastecimento na Zona Rural ocorre principalmente por meio de

pocos tubulares, mas também pode ocorrer situacdes em que o abastecimento se

dé por meio de nascentes ou vertentes (CORSAN, 2022; SISAGUA, 2021).
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Atualmente sdo 4 pocgos profundos que fazem parte do Sistema de

Abastecimento de Agua - SAA (Figura 76), os quais abastecem a zona urbana.

Figura 76 - Localizagdo dos pocos de abastecimento da zona urbana de Muitos
Capoes

478000 479000 480000

482000 483000

Legenda

CQ Perimetro urbano

Sistema de abastecimento urbano
@® Poco
@ Reservatorio

6869000

6868000

6867000

6866000

Fonte: ISAM (2022).

No interior, possuem registrados 23 pogos/nascentes que fazem parte do
Sistema de Abastecimento Coletivo - SAC e, 11 pogos/nascentes que fazem parte
do Sistema de Abastecimento Individual - SAl (CORSAN, 2022: SISAGUA, 2017-
2021). A localizagdo de alguns pontos de captagdo e dos reservatérios que

puderam ser mapeados, estdo apresentados nas e Figura 77.
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Figura 77 - Localizagdo dos pocos de abastecimento da zona rural de Muitos

Capoes
460000 470000 480000 490000
Esmeralda Legenda
Capao Bonito do Sul \ | Sistema de abastecimento rural
3 L ® Poco
3 | © Reservatorio
2 ! .
3 BOM RETIRO CQ3 Muitos Capdes

@3 Perimetro urbano
Limites municipais

6870000

MATO GRANDE

BILU

- POMAR VARASCHIN

6860000

Lagoa Vermelha

LARANJEIRAS

CAMPO GRANDE

6850000

VILAITUIM II\\/*\

6840000

Campestre
da Serra

130000

Fonte: ISAM (2022).

Considerando os trés sistemas (SAA, SAC e SAl), o nimero total de
economias atendidas no municipio é de 1.257, totalizando cerca de 3.142
habitantes atendidos com abastecimento de dgua. Considerando a populagdo do
IBGE estimada para 2020 de 3.173 habitantes, pode ser considerado o atendimento
de 100% de abastecimento de &gua no municipio, j& que ndo se descarta a
possibilidade de algum ponto de captagao nao ter sido mapeado (CORSAN, 2022;
SISAGUA, 2017-2021).
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6.5.2.1 Descricdo do sistema de abastecimento de dgua na area urbana

O abastecimento da zona urbana do municipio é composto por um Sistema
de Abastecimento de Agua (SAA), com gestao delegada para CORSAN. A captacio
de agua é exclusivamente de manancial subterréneo proveniente do Sistema
Aquifero Serra Geral Il, formado por 4 pocos tubulares (CORSAN, 2022).

De um modo geral, o sistema de captacdo e distribuicdo é composto por
poco profundo com bomba submersa, tratamento de dgua bruta com hipoclorito e
flior, acondicionamento da dgua em reservatdrio e distribuicdo por gravidade para
os domicilios através de uma rede interligada (CORSAN, 2022).

Os 4 pocos juntos do SAA possuem capacidade de vazdo de captacado de
232,7 m3/dia, com profundidades que variam entre 60 m e 190 m (CORSAN, 2022).
O volume de &gua produzido em 2020 foi de 68,85 mil m3/ano, sendo que o
consumido foi de 43,37 mil m3/ano, indicando que o municipio ndo apresenta
esgotamento de manancial subterraneo no momento (SNIS, 2020).

O sistema publico possui 3 reservatérios, que somam 105 m3 de agua
acondicionada, de forma a garantir que ndo ocorra déficit no abastecimento
(CORSAN, 2022). Com relacédo ao tratamento, ocorre apenas desinfecgdo simples
onde a dosagem é realizada no préprio sistema poco-reservatério, ndo havendo
existéncia de Estacdo de Tratamento de Agua - ETA.

Conforme SNIS (2020), os pocos abastecem 560 economias, sendo dessas
499 residenciais. O SAA atende a 100% da populacdo da zona urbana, que
corresponde a 1.030 habitantes. O consumo médio per capita é de 115,59 |/hab/dia
e o consumo por economia de 6,55 m3/més.

O Quadro 3 apresenta os dados individuais de cada poco, enquanto que o

Quadro 4 apresenta os dados dos reservatérios do SAA de Muitos Capoes.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Muitos Capdes - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS ISNST\TUTO D(EJ
1S QI AMeieNTaL

Quadro 3 - Pocos de abastecimento da zona urbana

135

Unidade Operacional

Manancial subterréneo - captacéo - elevatdria

Tipo Poco

Denominacgdo MTC-01 MTC-02 MTC-05 POR-01

Localizagdo Rua AdeIBgcllr:eess Teixeira Estrada Vila ltuim BR 285 Rua Dorval Antunes Pereira

Coordenadas geogréficas 28°18'52,7"S 28°19'49.57"S 28°19'25.61"S 28°19'49.57"S

do poco 51°10'52,9"W 51°12'39.37"W 51°11'26.07"W 51°12'39.37"W

Didmetro (mm) 165 165 152 152

Profundidade (m) 190 95 60 -

Vazao exploravel/

capacidade (m3/h) 6 2.6 4.3 ?

Regime de bombeamento

(hrdia) 10 16 12 3,5

Vazao de retirada (m3/dia) 60 89,6 51,6 31,5

Medidor de vazéo N&o possui

Desinfeccdo Hipoclorito
Dificuldade de acesso: ndo | Dificuldade de acesso: ndo | Dificuldade de acesso: ndo | Dificuldade de acesso: ndo
Existe controle e registro: Existe controle e registro: Existe controle e registro: Existe controle e registro:
sim - CORSAN sim - CORSAN sim - CORSAN nao
Estado de conservacdo dos | Estado de conservacdo dos | Estado de conservacdo dos | Estado de conservacdo dos

OBS: equipamentos: bom equipamentos: bom equipamentos: bom equipamentos: bom
Operacédo do sistema de Operacédo do sistema de Operacéo do sistema de Operacéo do sistema de
captagdo: automatizada captagdo: automatizada captagdo: automatizada captagdo: automatizada
Estado de conservacdo das | Estado de conservacdo das | Estado de conservacdo das | Estado de conservacdo das
instalacdes elétricas: bom instalacdes elétricas: bom instalacdes elétricas: bom instalacdes elétricas: ruim

Fonte: ISAM, com base em CORSAN (2022); MUITOS CAPOES (2016).
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Senentinse Reservatério da Praca Central BR-285 Reservatério do Campo

(ligado ao poco MTC 01) (ligado aos pocos MTC 02 e MTC 05) (ligado ao poco POR 01)
Localizagdo Rua Adelgildes Teixeira Borges BR-285 Av. Progresso
Coordenadas geogréficas 28°18'53,7"S 28°19'18,0"S
do reservatério 51°10'02,7"W i 51°11" 04,1"W
Tipo Elevado (5 m) Elevado (6 m) Elevado (6 m)
Forma Retangular Cilindrico Cilindrico
Material Concreto armado Metélico Metalico
Finalidade Distribuicdo Distribuicdo Distribuicdo
Volume Gtil (m3) 25 30 50
Macromedidor de vazéo Nao existe

Conservacdo: boa . .
Conservacao: Conservacao:

OBS:

Registro de medic¢do/controle de
nivel: ndo/nao

Automatizagdo: Boia elétrica - Poco
MTC 01

Atinge nivel minimo: ndo

Acesso seguro a estrutura: nao
Estado de conservacdo: bom

Registro de medigcdo/controle de
nivel: ndo/ eletrodo
Automatizacao: sim

Atinge nivel minimo: ndo

Acesso seguro a estrutura: sim
Estado de conservacgdo: bom

Registro de medicdo/controle de
nivel: ndo/ eletrodo
Automatizacao: sim

Atinge nivel minimo: ndo
Acesso seguro a estrutura: sim
Estado de conservacdo: bom

Fonte: ISAM, com base em CORSAN (2022); MUITOS CAPOES (2016).
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Nas Figura 78 a Figura 81 sdo ilustradas as condicdes dos pocos e
reservatérios que abastecem a area urbana do municipio de Muitos Capdes.

O poco MTC 01, localiza-se préximo da Praca Central, ao lado da Igreja. E
possivel observar que o mesmo se encontra cercado, com controle de acesso e laje
sanitaria, além do local de tratamento da dgua possuir abrigo. Porém, ndo possui
instalado macromedidor de vazao (MUITOS CAPOES, 2016). A aducao de agua,
ocorre por tubulacdo de didmetro 50 mm até o reservatério de 25 m3 construido
em alvenaria, que se localiza a cerca de 40 metros de distancia do poco artesiano,
que posteriormente abastece as residéncias por gravidade (MUITOS CAPOES,
2016).

Figura 78 - MTC 01: Adelgildes Teixeira Borges

a) Poco de captacgado; b) Tratamento; c) Reservatério.
Fonte: Muitos Capdes (2016).

O pogo MCT-02 fica localizado na Estrada Vila Ituim, o qual encontra-se
cercado, com controle de acesso e com laje sanitéria, além de possuir abrigo no
local do tratamento de &gua (MUITOS CAPOES, 2016). Porém, ndo apresenta
hidrémetro no poco instalado. O poco abastece o mesmo reservatério do MCT-05

(BR 285) que é de aco inox e possui volume de 30 m3 (CORSAN, 2022).
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Figura 79 - MTC 02: Estrada V||a ltuim

a) Poco de captacao; b) Tratamento; c) Reservatdrio.
Fonte: Muitos Capdes (2016; 2022).

O MTC 05, localiza-se em um trecho da BR-285 (MUITOS CAPOES, 2016).
Percebe-se que o mesmo ndo apresenta cercamento, controle de acesso, abrigo e
macromedidor de vazao. No entanto, o SAA recebeu laje sanitaria e novas caixas de
fibratamponadas para o tratamento. O reservatério fica localizado préximo e possui

50 m3 de capacidade de armazenamento, sendo construido em metal (aco-inox)
(CORSAN, 2022).

| Flgura 80 MTC 05: BR 285

a) Poco de captagao e Tratamento b) Reservatono
Fonte: Muitos Capdes (2022).
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O Poco POR 01 localiza-se na Rua Dorval Antunes Pereira, onde se percebe

que o mesmo atualmente ndo apresenta cercamento, controle de acesso, abrigo,
tdo pouco macromedidor. No entanto, o sistema de tratamento recebeu novas
caixas d'adgua de fibra tamponadas. O reservatério fica localizado préximo ao
campo de futebol e encontra-se com controle de acesso, sendo este com 50 m3 de
capacidade de armazenamento construido em metal (ago-inox) (CORSAN, 2022). A

aducdo até o mesmo ocorre por tubulacdo de didmetro 60 mm e posterior

distribuicdo pela rede publica por gravidade (MUITOS CAPOES, 2016).

Figura 81 - POR 01: Rua Dorval Antunes Pereira

@ "

a) ogo de captaéo e Tratamento; b) Reservatério.
Fonte: Muitos Capdes (2022).

Além dos pocos citados, hd também, um poco artesiano em area urbana de
responsabilidade da Prefeitura Municipal, o qual é somente utilizado para
abastecimento de dgua de dois reservatérios do Parque de Rodeios Municipal
quando ocorre eventos no municipio, bem como, para abastecimento de dois
reservatoérios de dgua nas proximidades da prefeitura, para o caso de necessidade
de controle de incéndio, ambos usados eventualmente (MUITOS CAPOES, 2016).

O Quadro5ea

Figura 82 apresentam o detalhamento do poco e dos reservatdrios.
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Quadro 5 - Dados de captagao e reservacdo do abastecimento do Parque de
Rodeios e do Sisterma de Controle de Incéndio de Muitos Capdes

Unidade Operacional

Manancial subterréneo/ captacéo/ elevatdria

Tipo Poco
Denominagdo Prefeitura Municipal - PQ Rodeios e Controle de Incéndio
Localizagdo Prox. Pref. Municipal

Coordenadas geogréficas
do poco

28°18'58.64"S
51°11'7.11"W

Denominagdo do Reservatério

Reservatérios do Parque de
Rodeios

Reservatdérios de controle de
incéndios

Localizagcdo

Prox. Pref. Municipal

Préx. Pref. Municipal

Coordenadas geogréficas do

28°18'50.84"S

28°18'56.57"S

reservatdrio 51°11'10.24"W 51°11'8.81"W
Tipo Apoiado Elevado
Forma Cilindrico Cilindrico
Material Fibra tamponado Fibra tamponado
Finalidade Reservacdo Reservacdo
Volume Util (m3) 2x15m3 2x20m3

Fonte: MUITOS CAPOES (2016).

Figura 82 - Poco do Parque de Rodeios e de Controle de Incéndio

Rt b il

a) Poo de capagéo; b) Reserv. Parque de Rodeios; c) Reserv. Controle de Incéndio.

Fonte: Muitos Capdes (2016).

Destaca-se que que poco tubular acima apresentado, ndo apresenta outros

dados especificos conhecidos sobre a captacdo, reservagdo e distribuicdo, além

disso nota-se a falta de cercamento, laje de concreto e hidromedicdo. A capacidade

total dos 4 reservatérios é de 70 m? e, a 4gua armazenada ndo possui qualquer

forma de tratamento.

Através da andlise das formas de abastecimento de dgua da zona urbana é

possivel notar a necessidade pela adequacdo das condicdes gerais de captacdo da
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agua, que incluem o controle de acesso, instalagcdo ou reforma da laje sanitaria e da
estrutura externa de protecdo, bem como a limpeza e manutengao do entorno em
alguns dos pocgos. Percebe-se também, a necessidade pela instalagdo de
medidores de vazdo nos pogos e macromedidores na rede de abastecimento, de
modo a permitir a andlise de perdas na rede, visto que a falta deles impede essa
verificagdo e o planejamento futuro, principalmente aquele relacionado a
periodicidade de manutencdo/troca da rede de abastecimento e eliminagdo de
vazamentos, visando sua maior sustentabilidade e eficiéncia.

Com relagdo aos reservatdrios, a ultima desinfeccédo realizada foi em abril
de 2022 pela CORSAN (CORSAN, 2022).

Atualmente, os servicos de abastecimento de agua atendem toda a
populagdo urbana. A rede de distribuicdo possui 10,9 km de extenséo, constituida
em sua totalidade por PVC, com diametros que variam de 32 a 60 mm de didmetro

(Figura 83). Os croquis da rede de abastecimento de dgua estdo apresentados no

Anexo C.

Figura 83 - Caracteristicas das redes de abastecimento de dgua de Muitos Capodes

RESUMOD DA REDE DE DISTRIBUICAD: REFEREMCIA: mar/22 mm/fasaa
DIAMETRO DN (i) MATERLAL EXTENSAD [m)
60 PVC 972,00
a2 PVC 717,00
40 PVC 1.691,00
50 PVC 7.515,00
TOTAL [m) 10.895,00

Fonte: CORSAN (2022).

Atualmente o municipio ndo possui um planejamento especifico para
manutencdo e ampliacdo de redes de éagua, sendo realizada apenas acdes
corretivas e interligacdo de novos usuérios na rede, quando necessario. Na zona
urbana a manutencdo é de responsabilidade da CORSAN, que conta com 1
colaborador que atua principalmente na resolucdo de problemas relacionados aos

vazamentos, interrupgao de abastecimento, entre outros.
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Outro fato relevante do sistema, € que nenhum dos pogos possui outorga

de uso da agua subterrénea, apenas cadastro no SIOUT-RS, alertando para a

necessidade de regularizacdo junto ao Departamento de Recursos Hidricos do Rio
Grande do Sul.

O municipio dispde de canal de atendimento com plataforma de ouvidoria

para os municipes aportarem suas necessidades relacionadas aos diversos

assuntos, que incluem o abastecimento publico de dgua, por meio do site oficial da

Prefeitura Municipal (http://www.muitoscapoes.rs.gov.br/ouvidoria), conforme

Figura 84 e Figura 85 (MUITOS CAPOES, 2022).

Figura 84 - Informacdes sobre a ouvidoria do municipio de Muitos Capdes
OUVIDORIA

Municipio de Muitos Capdes - Quvidoria - (54) 3232-5707

Através do formulério abaixo a comunidade pode solicitar informacées, além de sugerir, criticar ou elogiar as acdes do

Municipio.

Carta de Servicos 2022

Relatorio de Gestdo 2021

Relatorio de Gestéo 2020

Qual sua solicitacéo:

CONTROLADORIA-GERAL DA UNIAO

Fala.BR - Muitos Capdes/RS ACESSE AQUI

Vocé pode encaminhar suas demandas presencialmente ao setor de Quvidoria, junto & Prefeitura, sito & Rua Dorval

Antunes Persira, 950, Centro.

Se preferir, pode mandar um e-mail diretamente para ouvidoris@muitoscapoes.rs.gov.br ou ligar para (54) 3232-5647.

E garantido o enonimato em todas as manifestacdes.

Fonte: Muitos Capdes (2022).
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Figura 85 - Portal de ouvidoria do municipio de Muitos Capdes

CONTROLADORIA-GERAL DAUNIAO

Fala.BR - Muitos Capdes/RS

E Inicio Cadastre-se Orgéos Download de Dados LAI Ouvidorias.gov Ajuda~

# > Tipo > Descricdo > Reviséo > Concluséo

O que vocé quer fazer? DA @

Denuncia Elogio Reclamacgao

== =
Solicitacao

Peca um atendimento ou uma
prestacao de servico

Comunique um ato ilicito praticado Expresse se vocé esta satisfeito com Manifeste sua insatisfacdo com um
contra a administracéo publica um atendimento publico servico publico

Sugestao

Envie uma ideia ou proposta de
melhoria dos servigos publicos

( Consulte sua manifestacao )( Perguntas frequentes )

Fonte: Muitos Capdes (2022).

Além disso, os municipes da zona urbana, podem contatar diretamente a
CORSAN (Figura 86), cuja as informacdes constam no site, neste link:

https://www.corsan.com.br/inicial.

Figura 86 - Site da CORSAN

= corsan —F

ACORSAN + COMUNICAGAO ~ INFORMAGOES ~ REGIONAIS v SANEAMENTO ~ INVESTIDORES

UNIDADE DE
Atendimento
Virtual

L. Extrato e 2° via da fatura

Falta de agua - Situagdo do
W\ abastecimento

(%
’\ Vazamento na rua

Parcelamento / pagamento
de faturas no cartéo de

WhatsApp: um novo canal
de relacionamento da Corsan. W it

Mais servigos

Fonte: CORSAN (2022b).
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6.5.2.2 Descricdo do sistema de abastecimento de dgua na érea rural

O abastecimento da zona rural do municipio ocorre por meio de dois
sistemas:

1. abastecimento publico, através de 23 sistemas de abastecimento
coletivo (SAC), que podem ser de propriedade publica ou de
propriedade privada. No entanto, a fiscalizacdo sanitaria é de
responsabilidade da Prefeitura Municipal.

2. abastecimento individuais (SAl), os quais sdo de propriedade
privada, o gerenciamento, manutencgao e fiscalizagdo sanitéria é de
responsabilidade dos proprietarios (MUITOS CAPOES, 2022;
SISAGUA, 2017-2021).

Tanto no SAC, quanto no SAIl, ocorrem formas de captacdo diferentes,
sendo a principal composta por pocos profundos (artesianos) ou pocos rasos
(fredticos) com bomba submersa, mas ocorre também por meio de nascentes ou
vertentes. O tratamento da dgua ocorre em alguns pogos, apenas por meio de
cloracdo, porém a grande maioria ndo possui nenhuma forma desinfeccdo ou
filtracdo. O acondicionamento da dgua acontece em reservatérios, em sua maioria

de fibra tamponados, ou entdo por ligacdes diretas para as caixas d'dgua dos

domicilios (MUITOS CAPOES. 2016; SISAGUA, 2017-2021).

e Sistema de Abastecimento Coletivo de Muitos Capoes

O SAC é composto por 23 pontos de captagdo que juntos abastecem 332
economias (domicilios permanentes). Conforme SISAGUA (2017-2021), a razdo
habitante por domicilio é de 3,03 no municipio, o que significa que este sistema
atende cerca de 1.006 habitantes. Os dados das vazbes de captacdo e dos
reservatérios ndo foram informados, o que evidencia uma necessidade de
implementacdo para a realizagdo desse monitoramento.

O Quadro 6 apresenta os dados individuais de cada SAC. Observa-se que
também nao foi possivel obter dados relativos ao consumo por economia, devido
a auséncia de hidrometracdo. Entao, utilizou-se dados da Agéncia Nacional de

Aguas (ANA, 2019), a qual apresenta o coeficiente de consumo de dgua na zona
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rural de 125 I/hab.dia, estimando-se dessa forma o consumo de 11,36 m3 de agua
por més por economiaou 3,75 m3/més por habitante, e um volume total consumido
pelo SAC de 3.771,52 m3/més.

Com relagdo ao tratamento, observa-se que em alguns pontos de captacédo
ha filtracdo e tratamento com desinfeccdo simples. A limpeza dos reservatérios de
adgua ¢é realizada por funcionarios da Prefeitura Municipal, sendo executada
semestralmente em todos reservatérios de responsabilidade do municipio na érea
rural (MUITOS CAPOES, 2016).

Ainda, conforme consta no PMSB de Muitos Capdes de 2016, é realizado o
monitoramento da qualidade da dgua através da coleta de seis amostras mensais
de &gua para consumo humano, que sdo enviadas ao laboratério da 5°
Coordenadoria de Saude de Caxias do Sul, para andlise microbiolégica, fisico-
quimica e organoléptica. Destas amostras, cinco séo realizadas nos SAC's da zona
rural e, uma no SAA da zona urbana. Os resultados dos laudos de anélise da dgua
sdo cadastrados no SISAGUA, juntamente com os laudos obtidos pela CORSAN.
Quando evidenciado valores insatisfatérios, é disponibilizado hipoclorito para
utilizacdo nos sistemas de abastecimento, com vistas a garantir os padroes de

potabilidade da dgua.
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Quadro 6 - Especificacdes dos SAC's

Ndmero de
Tipo de . Coordenadas | Volume do | Coordenadas economias
. L Tipo de Forma de e " e . - . ~ . e
abasteci- | Denominacéo - - geogréficas do | reservatdrio | geograficas do | Filtragdo | Desinfecgdo | residenciais
captacgéo captacao 3 .. o
mento [ofelele) (m3) reservatdrio (domicilios
permanentes)
. R . 28°12'32,40"S 28°12'30,20"S ) .
1 SAC Bom Retiro Subterraneo Poco Artesiano 51°11'41,10"W 20 51°11'54,00"W Sim Sim 17
. . N . 28°33'6,37"S 28°33'05,19"S - -
2 SAC Vila ltuim Subterraneo Poco Artesiano 51°21'20.57"W 5 51°21'25,92"W Nao Nao 22
. R 28°23'45,20"S 28°23'48,28"S . .
3 SAC Laranjeiras Subterrdneo | Nascente/ Fonte 51°15'53 63"W 20 51°16'13,94"W Sim Sim 15
- R . 28°27'04,11"S 28°26'59,90"S . .
4 SAC Capédo Grande | Subterraneo Poco Artesiano 51°11/21,08"W 15 51°11'35,40"W Sim Sim 67
R . 28°19'40,40"S 28°19'29,01"S . )
5 SAC Mato Grande Subterraneo Poco Artesiano 51°13'18.60"W 10 51°13'13,20"W Sim Sim 57
6 SAC Pomar Subterréaneo Poco Artesiano Nao Nao 5
Agrobam
7 SAC Pomar Perboni | Subterrdneo | Nascente/ Fonte Nao Nio 6
8 SAC Pom;irtganta Subterrdneo | Nascente/ Fonte Nao Nao 5
10 SAC Nbn Sementes | Subterrdneo | Nascente/ Fonte Nao Nao 20
11 SAC Vlvelrvo“Ra5|p Subterrdneo | Nascente/ Fonte Nao Nio 7
12 SAC Frutini Subterraneo Poco Artesiano Nao Nao 6
13 SAC Pomar Schio Subterraneo | Pocgo Artesiano Nao Nao 12
Pomar R . 28°22'57,13"S 28°23'00,18"S . -
14 SAC Varaschin Subterraneo Poco Artesiano 51°15'38,44"W 10 51°15'42 85" W Sim Nao 9
15 SAC Pomar Gala Vi Subterrdneo | Nascente/ Fonte Nao Nao 5
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Numero de
Tipo de . Coordenadas | Volume do | Coordenadas economias
. L Tipo de Forma de e s e : - : ~ ) .
abasteci- | Denominacéo - - geogréficas do | reservatdrio | geograficas do | Filtragdo | Desinfecgdo | residenciais
captagdo captagao - T
mento [oJe]ele) (m3) reservatorio (domicilios
permanentes)
16 SAC Pomgr Subterraneo | Nascente//Fonte Nao Néao 6
Exclusivo
17 SAC Pomar Saltinho | Subterréneo | Pocgo Artesiano Nao Nao 3
18 SAC Mario Jose Subterraneo Poco Artesiano Nao Néao 9
Basso
19 SAC Fazeg%iTres Subterraneo Poco Artesiano Nao Néao 25
20 SAC Minotto Granja | Subterrédneo | Nascente/Fonte Nao Nao 5
. a . 28°20'16,65"S 28°20'21,69"S - -
21 SAC Bilu Subterraneo Poco Artesiano 51°13'12.93"W 7,5 51°13'11,96"W Nao Nao 19
Agamenon
22 SAC Lemos De Subterréaneo Poco Artesiano Nao Nao 8
Almeida
Granja
23 SAC Margarida Subterréneo | Pocgo Artesiano Nao Nao 4
Baldin
Total de economias 332
Populacéo abastecida 1.006

Fonte: ISAM, com base em SISAGUA (2017-2021).
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Nas Figura 87 a Figura 93 sao ilustradas algumas situacdes dos pocos e
reservatérios que abastecem a érea rural do municipio de Muitos Capdes e, no
Anexo C encontram-se as plantas situacionais dos mesmos. No entanto, a falta de
acesso as informacgdes relacionadas ao abastecimento de agua da zona rural,
dificultou o levantamento preciso e atualizado dos SAC's.

O SAC Bom retiro instalado na localidade Bom Retiro (Figura 87), possui
aducdo de dgua através de poco artesiano até o reservatério, por meio de tubulacédo
com didmetro 50 mm. A reservacdo acontece em caixa de fibra de 20 m3, para
posterior distribuicdo de dgua para populacado (MUITOS CAPOES, 2016). Percebe-
se que o poco artesiano ndo apresenta cercamento e hidromedicao, mas possui laje

sanitaria e o reservatdrio encontra-se cercado e elevado em base de concreto.

Figura 87 - SAC Bom retiro

~——

Y.

a) (;o de captacdo; b) Reservatério. Fonte: Muitos Capdes (2016).

O SAC da localidade de Capao Grande, é composto por pogo artesiano, o
qual abastece reservatério de dgua de 15 m3 por meio de rede com diametro 50
mm. Nota-se que as condi¢cdes do local ndo sdo adequadas, o que demanda que

acdes sejam realizadas (Figura 88).

Figura 88 - SAC Capéao Grande
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a) Reservatério. Fonte: Muitos Capdes (2016).

O SACBILU (Figura 89), localiza-se na Comunidade do Bili. E composto por
poco artesiano e reservatério. No local ndo hé presenca de cercamento, abrigo,
controle de acesso e macromedidor. O reservatério possui capacidade de 7,5 m3,
feito de material de fibra, estando assentado sob elevacdo do solo em estruturas de

concreto (MUITOS CAPOES, 2016).

R WL S B Ll
a) Poco de captacgdo; b) Reservatério. Fonte: Muitos Capdes (2016).
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O SAC Pomar Varasquim (Figura 90), fica locado na Estrada para Vila Ituim.
O poco possui cercamento e hidrémetro, mas ndo ha laje sanitéria. O reservatério

é de fibra, possui volume de 10 m3 e esta assentado sob estrutura metdlica, elevado

aproximadamente é metros do nivel do solo (MUITOS CAPOES, 2016).

Figura 90 - SAC Pomar Varasquim
3 ; q :--.‘:i:-.‘-‘.... _ﬁ‘

a) Poco de captagdo; c) Reservatério. Fonte: Muitos Capdes (2016).

O SAC Fazenda das Laranjeiras (Figura 91), hd o abastecimento de agua
através de fonte/nascente. O ponto de captagdo encontra-se cercada, para impedir
o acesso de animais e pessoas. Anteriormente, a captacdo de dgua no local era
através de um poco artesiano, no qual estd desativado por ter se esgotado. O
reservatorio possui 20 m3® de material de fibra, estando assentado sob estruturacéo

de concreto elevado do nivel do solo (MUITOS CAPOES, 2016).
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P\ o | A R,

a) Poco de captacdo; b) Reservatério. Fonte: Muitos Capdes (2016).

O SAC Vila Ituim (Figura 92) é composto por pogo artesiano, reservatorio e
sistema de desinfecgdo simples e estd situado na localidade de Vila Ituim. O SAC
nao possui cercamento, laje sanitaria e hidrémetro. O reservatério possui volume
para armazenar 5 m3, estando assentado sob estrutura de madeira a alguns metros
do nivel do solo. No local hd equipamentos para o tratamento de dgua, porém nao

estdo em funcionamento (MUITOS CAPOES, 2016).

Figura 92 - SAC VILA ITUIM

Rl ) Wi N antO

a) Poco de captgéo; b) Reservatdrio. Fonte: Muftos Capoes (201 6).
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O SAC Mato Grande (Figura 93) situado na localidade de mesma
denominacdo, é composto por pogo artesiano e reservatério. No local ndo ha
cercamento, controle de acesso, laje sanitario e macromedidor. O reservatério

possui capacidade de armazenar 10 m® de agua, estando o mesmo assentado

diretamente no solo (MUITOS CAPOES, 2016).

Figura 93 - SAC Mato Grande

Nos demais SAC's ndo foi possivel obter maiores informacdes e imagens,

impossibilitando levantar um volume maior de dados relacionados a eles.

e Sistemas de Abastecimento Individual (SAl) de Muitos Capodes

O SAI é composto por 11 pontos de captagdo que juntos abastecem 365
economias (domicilios permanentes). Conforme SISAGUA (2017-2021), a razdo
habitante por domicilio é de 3,03 no municipio, o que significa que este sistema
atende cerca de 1.106 habitantes. Os dados das vazdes de captacdo e dos
reservatoérios ndo foram informados.

Como nao foi possivel levantar o consumo per capita da zona rural pela
auséncia de hidrometracao, utilizou-se dados da Agéncia Nacional de Aguas (ANA,
2019), a qual apresenta o coeficiente de consumo de dgua na zona rural de 125

|/hab.dia. Dessa forma, estimou-se o consumo total dos SAl's, em cercade 11,36 m3
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de dgua por més para cada economia ou 3,75 m3/més por habitante, e volume total
consumido pelo SAl estimado em 4.147,3 m3/més.

Os SAl's possuem gestdo por meio da prépria populacdo/comunidade ou
por associacdes de moradores, sendo que as mesmas nao sdo regulamentadas no
municipio. No entanto, sdo as associacdes que se responsabilizam pelo
abastecimento, limpeza, tratamento e cobrancga do sistema, quando houver.

Com relacdo ao tratamento, identificou-se que em alguns pontos de
captacdo ha filtracdo e tratamento com desinfeccdo simples. Contudo, a
periodicidade de limpeza dos reservatérios de dgua ndo é informada (SISAGUA,
2017-2021). O mesmo ocorre com o monitoramento da qualidade da dgua, onde
nao se teve acesso a periodicidade e resultados de anélises realizadas.

O Quadro 7 apresenta os dados individuais de cada SAI.
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Quadro 7 - Especificacdes dos SAl's

Tipo de

Numero de economias

I . Denominagao Tipo de captacédo Forma de captacéo Filtracdo | Desinfecgcdo |residenciais (domicilios
permanentes)
SAl Microéarea 7 Subterraneo Pogo Artesiano/Pogo Fredtico Sim Nao 29
(Raso)
SAl Microarea 5 Subterraneo Nascente/Fpnte/Pogo Sim Nao 95
Artesiano
Nascente/Fonte/Poco
SAl Microérea 4 Subterréneo Artesiano/Poco Fredtico Sim Nao 75
(Raso)
SAI Microérea 2 Subterraneo Nascente/Fpnte/Pogo Sim Nao 45
Artesiano
SAI Microarea 3 Subterraneo Nascen,tg/Fonte/Pogo Sim Nao 15
Freético (Raso)
SAI Microéarea 6 Subterraneo Nascen,tg/Fonte/Pogo Sim Nao 21
Freético (Raso)
SAl Fazenda Das Laranjeiras Subterraneo Poco Freédtico (Raso) Nao Nao 8
SAl Capéo Grande Subterraneo Poco Freatico (Raso) Nao Nao 35
SAl Fua Subterraneo Poco Freédtico (Raso) N3o Nao 4
SAl Rincdo Dos Toledos Subterraneo Poco Freédtico (Raso) Sim Sim 4
SAl Bom Retiro Subterraneo Poco Freédtico (Raso) Nao Sim 34
Total 365
Populagdo abastecida 1.106
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Tanto no SAC como no SAl observou-se a necessidade pela adequacdo das
condicdes gerais de captacdo da agua, com relacdo a protecdo e aspectos
sanitarios. A instalacdo de infraestruturas adequadas para manutencdo da
qualidade da dgua é de suma importéncia para garantir o abastecimento de agua
de forma segura, reduzir problemas de contaminagdo, manter os padrdes de
potabilidade e assegurar a saide dos consumidores.

Ainda, percebe-se a necessidade da instalagdo de medidores de vazédo nos
pocos de abastecimento e a regularizacdo dos mesmos junto ao DRH, através da
solicitacdo de outorga.

Os servicos de abastecimento publico de dgua atendem boa parte da
populacédo rural, com pequenos sistemas de redes de distribuicdo, porém nao se
obteve informacdes com relagdo a dimenséo e diametros das mesmas.

Com relacdo as manutengdes nos sistemas, o municipio ndo possui um
planejamento especifico para manutencédo e ampliagdo de redes de agua, sendo
realizada apenas agdes corretivas e interligacdo de novos usuarios a rede, quando
necessario. A responsabilidade na zona rural € do municipio, por meio da Secretaria
de Obras, que possui 4 colaboradores que atuam na resolucdo dos problemas. Nao
hé programa de fiscalizagdo, monitoramento e/ou manutencdo periddica tanto de

equipamentos como da rede de abastecimento (MUITOS CAPOES, 2022).

6.5.3 Identificacdo e analise das principais deficiéncias do servico de

abastecimento de agua

O questionario desenvolvido pelo ISAM/UCS para diagndstico e avaliagdo do
saneamento basico no municipio de Muitos Capdes teve adesdo da populagéo,
sendo que foram respondidos apenas 53 formularios (2% da populagdo), sendo a
maioria da zona rural (60%). Portanto, além da participacdo dos municipes, outros
aspectos deficitarios puderam ser levantados através de documentos e relatos da
Prefeitura Municipal. Os materiais obtidos foram analisados, o que possibilitou a
identificacdo de algumas deficiéncias com relacdo ao abastecimento de dgua no

municipio de Muitos Capdes.
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Conforme relatos dos municipes, a média de moradores por residéncia foi
de 4 pessoas, totalizando cerca de 212 pessoas atingidas pelas pesquisas. As
mesmas informaram que a forma de abastecimento, acontece conforme Figura 94.

Porém a maioria ndo sabia da procedéncia da agua.

Figura 94 - Formas de abastecimento de dgua, segundo os municipes

B Rede publica ou pogo
comunitario

@ Poco artesiano proprio

B Fonte, nascente ou
vertente

Fonte: ISAM (2022).

Com relagdo a forma de tratamento de dgua nos pogos comunitérios, aqueles
que souberam responder, a maioria informou que acontece adicdo de cloro e
filtragdo. Com relacdo a limpeza das caixas d'agua, aqueles que possuem (73%),
informaram que realizam limpeza com periodicidade anual (37%), semestral (34%),
bianual (5%) e outros intervalos (24%).

Quando questionados quanto aos problemas de abastecimento de dgua, 37
responderam que ndo possuiam, enquanto outros 16 responderam que ocorrem,

conforme exposto no Quadro 8.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Muitos Capdes - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



UCS INSTITUTO DE
1S QI AMeieNTaL 157

Quadro 8 - Problemas relacionados com o abastecimento de dgua, segundo os

municipes
Rua/estrada égffggﬂ(ézzz Tipos de problema
Rua 12 Zona urbana Alta presséo
BR 285 Zona urbana N&o é tratada
Rua Alcides Teixeira Borges Zona urbana Agua com gosto
Avenida Progresso Zona urbana Baixa pressao
Estrada Rural Vila ltuim Zona rural Alta pressdo e dgua com gosto
Av. Progresso Zona urbana Falta de 4gua frequente
Auséncia de sistema de abastecimento de
Rua Esmeralda Zona rural .
4dgua
Fazenda Laranjeiras Zona rural Falta de dgua frequente
Estrada Rural Vila ltuim Zona rural Falta de 4gua frequente
Estrada Rural Vila Ituim Zona rural Falta de 4gua frequente
Rua dos Coquinhos Zona rural Falta de 4gua frequente
Morro Grande Zona rural Falta de 4gua frequente, 4gua com cor
Dorivalino Motta Zona rural Baixa pressao
Fazenda da Roseira - Santa Rita Zona rural Baixa presséo
Entrada Vila Ituim Zonarural | Auséncia de rede de abastecimento de dgua
Estrada Geral Capdo Grande Zona rural Baixa pressdo

Fonte: ISAM (2022).

Localidades como Centro, Vila Ituim e Capao Grande relataram vazamentos
de dgua na rua, sendo esses na zona urbana e rural. Apenas dois entrevistados da
zona rural relataram que verificaram ligac¢des irregulares nos bairros que residem,
os demais responderam negativamente.

Ainda, conforme explanag¢des dos municipes, 13 fazem o uso do sistema de
captacdo de dgua da chuva. Quem faz uso desse sistema, utiliza recipientes limpos,
conservados e cobertos, e poucos fazem a aplicagdo de cloro, para desinfeccdo da
agua. As principais utilidades da dgua séo para rega de hortalicas/jardins e lavagem
de pisos e maquinas.

Os municipes entrevistados declararam deficiéncia principalmente em
relacdo a pressdo da dgua que abastece o municipio, que muitas vezes gera
aumentos significativos no custo da cobranca de tarifa. Também comentaram sobre
a possibilidade do mapeamento das redes de dgua. A nota média dada por eles foi
de 8,25 (entre 0 e 10), relativo ao servico de abastecimento.

Ainda conforme consta no SISAGUA (2017-2021), os pontos de captacéo e

reservacao de agua utilizados para consumo humano possuem anélises realizadas
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aleatoriamente em 6 pontos por més, apresentando o resultado apenas de uma
amostragem do total. Nesse contexto, identifica-se, que o diagndstico e o
monitoramento sdo realizados de forma insuficiente, visto que ndo seguem o
definido na Portaria de Potabilidade do Ministério da Saide (GM/MS n° 888/2021).
Ainda, identificou-se que alguns parametros, em algumas campanhas, nao
atenderam aos limites definidos pela legislacao.

Além de a populacgado relatar problemas com a falta de 4gua, a Companhia
Riograndense de Saneamento (CORSAN), apresentou um indice que expressa as
reclamacdes por falta de dgua que foram verificados no ano de 2020. Os resultados
mensais mostram que os registros por falta de agua estdo aumentando
significativamente, com uma média de 18 reclamag¢des por més. Houve um total 110
interrupgdes no abastecimento ndo programadas no mesmo ano, sendo que o
tempo equivalente das interrup¢des no abastecimento variou entre 5 e 29 horas por
economia (CORSAN, 2022).

Identificou-se no municipio o manejo inadequado de esgotos domésticos,
residuos e dejetos de animais das propriedades rurais, os quais podem favorecer a
contaminacdo da &gua subterrdnea e superficial. Dessa forma, pode ocorrer o
comprometimento da qualidade da &gua, utilizada para consumo humano e
dessedentacdo animal, sendo necessério a implementacédo de agdes, bem como, a
instrucdo da populagcdo, de modo a garantir a salubridade humana e ambiental
(MUITOS CAPOES, 2016).

Com relacdo aos sistemas de abastecimento de dgua da zona rural observa-
se a fiscalizagdo e manutencdo inadequada nos pocos comunitarios, além da
auséncia de um controle e cadastro com informagdes especificas sobre cada
sistema, bem como a auséncia de outorga dos pontos de captacdo.

Outras deficiéncias verificadas, estdo relacionadas a falta de estudos
relacionados a capacidade de suporte dos mananciais subterraneos para atender a
demanda atual e futura. A falta de medidores de vazdo nos pocos, impede que se
tenha uma nocédo real da quantidade de dgua explotada diariamente, inviabilizando
uma analise mais aprofundada entre a demanda e capacidade dos pontos de
captacdo. Situacdo essa que dificulta também o planejamento futuro e abre o

precedente para que ocorra episddios de escassez nos pocos. Ainda, a inexisténcia
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de macromedidores de vazdo na rede de abastecimento, impossibilita identificar as
perdas de &gua, fazendo com que ndo se consiga quantificar a dgua perdida
diariamente e a necessidade de manutencdo/troca na rede. A auséncia de
hidrémetros nos SAc's e SAl's, da mesma forma, impede que se tenha a nocéo real
de dgua consumida por esses sistemas.

Com relacdo aos recursos hidricos superficiais, a Prefeitura Municipal informa
que ndo possui programas de monitoramento de qualidade da dgua dos arroios
que cruzam o municipio. Também ndo ha fluvibmetros instalados pela
Administracdo Municipal para avaliar a vazdo dos rios e seus comportamentos em
episddios de chuvas. Contudo, foi possivel observar que no municipio ha 6
fluvidmetros e 10 pluvidmetros instalados pelas hidrelétricas que atuam nos Rios

[tuim e Santa Rita.

6.5.4 Informacoes sobre a qualidade da agua do municipio

Conforme as disposi¢des gerais de controle e vigilancia da qualidade da
adgua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, anexo XX da Portaria
GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 (BRASIL, 2021) toda dgua destinada ao
consumo humano proveniente de solucdo alternativa individual de abastecimento
de &gua ou distribuida coletivamente por meio de sistema, independentemente da
forma de acesso da populacdo, estéd sujeita a vigilancia da qualidade da agua.
Assim, o padrao de potabilidade determina o conjunto de valores permitidos como
parametro da qualidade da agua.

O municipio de Muitos Capdes é abastecido por 4 pogos na zona urbana e
34 pontos de captagdo na zona rural. Nesse documento foi possivel analisar
somente os dados da qualidade dos pogos da zona urbana, visto que para os pogos
da zona rural, ndo houve a manutencéo da periodicidade de amostragem, para que
se pudesse realizar a comparacéo e andlise dos mesmos ao longo dos meses. Dessa
forma, para a avaliagdo da qualidade da dgua dos pocos da zona urbana, foram
utilizadas as analises mensais realizadas pelo municipio, através de laboratério
contratado, durante o periodo de 7 meses (junho de 2021 até dezembro de 2021),

das varidveis: coliformes totais, Escherichia coli, cloro residual livre, cor, turbidez,
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pH, fluoretos, bem como substancias quimicas radioativas. Os laudos dos

resultados analiticos dos pocos estdo apresentados no Anexo D.

6.5.4.1 Coliformes Totais e Escherichia coli (E. coli)

A presenca de coliformes totais na agua pode indicar uma possivel
contaminacdo microbioldgica, decorrente de falhas de tratamento. Os coliformes
totais sdo a maioria das bactérias do grupo coliforme, que pertencem aos géneros
Escherichia, Citrobacter, Klebsiella e Enterobacter, embora varios outros géneros e
espécies pertencam ao grupo. A E.coli é uma bactéria geralmente presente em
nimero elevado nas fezes humanas e de animais indicando poluicdo fecal e
eventual presenca de organismos patogénicos (CETESB, 2016). Dependendo da
densidade das bactérias, embora a maioria dessas ndo seja patogénica, pode
representar riscos a salde, como também deteriorar a qualidade da éagua,
provocando odores e sabores desagradaveis.

A Portaria GM/MS n° 888/2021 do Ministério da Saude que estabelece os
critérios de potabilidade, determina que seja verificada na dgua para consumo
humano a auséncia de coliformes totais e Escherichia coli. Em relacédo a supervisdo
de coliformes totais no periodo examinado, a Unica inadequacao foi identificada no
més de dezembro, que apresentou em uma das 5 amostras coletadas no pogo MTC-
05, a presenca de coliformes totais. Na analise dos resultados de E. coli observou-
se que nao houveram irregularidades na investigacdo desta bactéria, visto que os

resultados indicaram auséncia deste indicador na totalidade dos pocos analisados.

6.5.4.2 Cloro Residual livre (CRL)

Verifica-se que o valor maximo permissivel (VMP) de cloro residual livre na
adgua potavel é de 5 mg/L.

Com base na anélise dos resultados no periodo avaliado, foi possivel
concluir que todos os pocos do municipio se encontraram em conformidade com a

Portaria de Consolidacdo GM/MS n° 888/2021.
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6.5.4.3 Cor

Em referéncia ao parametro cor, o problema maior na coloracdo da agua,
em geral, estd relacionado ao estético, j& que causa um efeito repulsivo na
populagcdo devido a presenca de sdlidos dissolvidos, principalmente material em
estado coloidal orgéanico e inorganico (CETESB, 2016).

Os resultados obtidos nas andlises realizadas ndo apresentaram resultados

acima do VMP definido para potabilidade de agua, que é de 15 uH.

6.5.4.4 Turbidez

O grau de turbidez em um sistema é definido de acordo com a quantidade
de sdlidos em suspensao, tais como particulas inorganicas (areia, silte, argila) e
detritos orgénicos, tais como algas e bactérias, plancton em geral etc (CETESB,
2016). Se tratando do paréametro de turbidez, o VMP é definido em 5 NTU.

No monitoramento dos pocos do municipio de Muitos Capdes, ndo foram
apresentados resultados superiores a faixa determinada pela Portaria GM/MS n°

888, de 4 de maio de 2021 (BRASIL, 2021).

6.5.4.5 pH

Quanto ao pH, sabe-se que as dguas acidas sdo corrosivas, ao passo que as
alcalinas sdo incrustantes. Por isso, o pH da &gua fornecida a populacdo deve ser
controlado, para que os carbonatos presentes sejam equilibrados e ndo ocorra
nenhum dos dois efeitos indesejados mencionados. O pH é padrdo de
potabilidade, devendo as dguas para abastecimento publico apresentar valores
entre 6,0 a 9,5 (CETESB, 2016).

Com os resultados das anélises de pH da dgua dos pogos do municipio de

Muitos Capdes, observa-se que os resultados se encontraram adequados a faixa

determinada pela Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 (BRASIL, 2021).
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6.5.4.6 Fluoretos

No que tange a condicdo da concentracdo de fluoretos durante o periodo
analisado nos pocos de Muitos Capdes, verifica-se que a totalidade das amostras
analisadas atenderam o VMP para este parametro. De acordo com estudos
desenvolvidos nos Estados Unidos, concentracdes de fluoreto acima de 1,5 mg/L
aumentam a incidéncia da fluorose dentaria (CETESB, 2016), ja que a aplicacdo de

fldor na dgua para consumo humano tem a finalidade de prevenir a carie dental.

6.5.4.7 Substancias radioativas

A Organizagdo Mundial da Saude classifica substdncias quimicas e
radioativas que oferecem risco a salide se estiverem acima da concentragdo maxima
permitida pelo Ministério da Saude. Em Muitos Capdes uma substéncia foi
detectada ao menos uma vez na dgua que abastece este municipio entre 2018 e
2020. Trata-se do diclorometano, que é classificado como provavelmente
cancerigeno para o ser humano pela Agéncia Internacional de Pesquisa em
Cancer (IARC), d6rgao da Organizagcdo Mundial da Saude. A substéncia
é utilizada industrialmente como solvente na producgdo de fibras sintéticas, filmes
para fotografias, na extracdo de dleos e gorduras, no processo de descafeinizagéo,
como propelente em aerossdis, agente desengordurante e componente de
agrotoxicos.

Quando essas substéncias estdo acima do limite, a dgua é considerada
imprdépria para o consumo. Nesses casos, as instituicdes de abastecimento devem
informar a populacdo sobre o problema, assim como sobre as medidas tomadas

para resolvé-lo.
6.5.5 Usos da agua
Qualquer atividade humana que altere as condi¢des naturais das aguas, é

considerada um tipo de uso, que pode ser classificado como uso consuntivo ou ndo

consuntivo. Os usos consuntivos sdo aqueles que retiram a dgua do manancial e séo
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utilizados para irrigagdo, abastecimento humano, dessedentagcdo animal ou uso
industrial, ao passo que os usos ndo consuntivos sdo aqueles que utilizam a adgua,
mas ndo envolvem um consumo direto, como a geracdo de energia, lazer, pesca e
navegacao (ANA, 2019a).

No municipio de Muitos Capdes evidencia-se o uso consuntivo da dgua para
consumo humano, criacdo animal, irrigacdo, aquicultura e uso industrial. J& o uso
ndo consultivo evidencia-se principalmente para as atividades de pesca,
paisagismo, geracao de energia elétrica e o lazer.

Segundo o Sistema Nacional de Recursos Hidricos (SNIRH), Muitos Capdes
encontra-se na érea classificada com Indice de Seguranca Hidrica Méxima,
indicando maior disponibilidade hidrica natural combinada com a pequena pressao

de demandas.

6.5.5.1 Usos consuntivos

Estimou-se a vazdo de agua para atendimento das demandas consuntivas
através da definicdo do volume de dgua captada (vazdo retirada), volume de dgua
que retorna ao ambiente (vazdo de retorno) e volume de &gua efetivamente
consumida, que ndo retorna ao ambiente (vazdo de consumo). O célculo para cada
um dos usos avaliados foi realizado a partir de metodologias especificas, conforme

apresentado a seguir.

6.5.5.1.1 Abastecimento humano

As vazdes de abastecimento humano foram obtidas a partir do nimero de
consumidores nas areas rurais e urbanas do municipio, multiplicando-as pelo
consumo per capita. Desse modo, para a populacdo urbana, utilizou-se o
coeficiente de 115,59 I/hab.dia, conforme informac¢do da CORSAN publicadas junto
ao SNIS (2020). Para a populagdo rural, utilizou-se o coeficiente de consumo per
capita definido pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA (2019b) de 125 I/hab.dia.

Para a vazao de retorno, considerou-se 80% para abastecimento urbano e 50% para
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abastecimento rural (ANA, 2019b). A Tabela 18 apresenta os resultados das

estimativas para abastecimento humano.

Tabela 18 - Volume utilizado para abastecimento humano.

Consumidores em 2020 gg:z;;{g Vazio de Vazio de coij?n?da
. a1 a1
(hab) (/hab.dia) retirada (m3/dia) | retorno (m3/dia) (m3/dia)
Urbana 1.030 115,59 119,06 95,25 23,81
Rural 2112 125,00 264,00 132,00 132,00
Total 3.142 - 383,06 227,25 155,81

Fonte: ISAM (2020).

O volume total de agua destinada ao abastecimento humano é de
aproximadamente 383,06 m3/dia, sendo 31,1% para a area urbana e 68,9% para a
area rural. Contudo, a vazdo que é efetivamente consumida é de 155,81 m3/dia

restando 227,25 m3/dia de efluente que retorna ao ambiente.

6.5.5.1.2 Outros Usos para abastecimento

Aponta-se no Quadro 9 os pocos registrados por SIAGAS, SIOUT e
DATASUS que nao se sobrepdem entre si. Destaca-se ainda que alguns dos SAC da
zona rural cadastrados nesses sistemas ndo possibilitaram a verificagdo com os
demais registros, pois ndo possuiam coordenadas registradas. Ainda, pode ser que

alguns desses estejam inativos/desativados.

Quadro 9 - Pocos ndo sobrepostos

IH910 (Rua Glorocinto a Ribeiro) Abastecimento urbano

IM325 (Casas populares)
IM330 (Mato Grande) Abastecimento doméstico
IM328 (Mato Grande Estrada das Laranjeiras)

SIAGAS

Consumo humano, limpeza geral, vasos

Ponto 1(2021/016.726) sanitarios e/ou mictdrios

Poco Requerido 1(2021/010.297)
Poco Requerido 1(2021/010.288)
SIOUT Ponto 1(2017/004.743)
Ponto 1 (2019/024.366)
Ponto 1 2018/025.859)
Ponto 1(2018/009.958)

Consumo humano

COR MTC 07 (2020/018.926)
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Abastecimento comunitario,

CORMTC 06 (2020/018.925) abastecimento publico (inativos)

Ponto 1(2017/021.597) Consumo humano, dessedentacéo animal

Ponto 1(2020/025.225) Consumo humano, limpeza geral

Fonte: DATASUS (2021); SIAGAS (2021); SIOUT (2022).

6.5.5.1.3 Dessedentacgdo animal

O consumo por criagdes de animais foi obtido, em parte por dados da
Embrapa (2019), e em outra a partir da metodologia proposta pela ANA (2019),
onde ambos consideram coeficientes de consumo diario de dgua por cabeca de
animal. Para realizacdo do célculo, foram consideradas as principais atividades de
criacdo animal realizadas no municipio, conforme FEE (RIO GRANDE DO SUL, 2019)
e de acordo com dados diretos obtidos em Muitos Capdes (2021). Foram estimados
os valores consumidos (80%) e de retorno (20%), que contemplam os dejetos e
vazamentos dos sistemas de abastecimento (ANA, 2019), conforme apresentado na

Tabela 19.

Tabela 19 - Demanda hidrica para criagdo animal

Atividade Quantidade Consumo per capita | Volume necessario
(cabecas) L/cabeca.dia L/dia
Bovinos 26.766" 40? 1.070.640
Equinos 1.475 403 59.000
Suinos 2791 152 4.185
Ovinos 5.330" 10° 53.300
Aves 3.320° 0,252 830
Caprinos 23" 103 230
Vazéo total 1.188,185 m3/dia
Vazéo de retorno 237,637 m3/dia
Vazéo consumida 950,548 m3/dia

Fonte: 'Rio Grande do Sul (2019); 2EMBRAPA (2019); SANA (2019);

O volume de dgua necessario para atender as atividades de criagdo animal,

realizadas atualmente no municipio, é de 1.188,19 m3/dia, e destes 237,64 m3/dia
retorna ao sistema.

Ainda, conforme consulta ao SIOUT-DRH/SEMA (2022), foram encontrados
98 cadastros de pontos de captagdo de dgua para dessedentacdo animal, sendo
que em sua maioria era proveniente de acudes. Dos 98 cadastros, 46 apresentam

informacdes de volume armazenado.
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De acordo com a Embrapa (2019), a perda de agua pelos animais ocorre

pela excrecdo de urina e fezes e pela transpiracdo e evaporacédo das superficies
corporais e do trato respiratério. Esses fatores sdo resultado do manejo ao qual os
animais estdo submetidos, ou seja, determinada pela condigdo produtiva que é de
responsabilidade humana. Logo, educagdo hidrica mostra-se fundamental na

reducdo das perdas de dgua pelos animais.

6.5.5.1.4 Uso Industrial

No municipio de Muitos Capdes, o abastecimento de agua para fins
industriais ocorre através de dguas subterraneas, podendo ser de rede publica ou
por pocos tubulares particulares, dependendo do processo produtivo e da
localizagdo da atividade industrial. Além disso, em consulta realizada no SIOUT,
foram identificados apenas quatro processos de cadastramento de uso de agua
superficial (agude e barragem de acumulacdo) para fins agroindustriais no
municipio. Desses, apenas 2 possuem informacdes sobre a vazdo média, que sdo
de 1,05 m3/s e 0,0042 m3/s.

Devido a falta de informagdes sobre a 4gua demandada para as atividades

industriais, ndo foi possivel realizar uma estimativa de volume para este fim.

6.5.5.1.5 Irrigacéo

A demanda de irrigagdo pode ser estimada através do cruzamento de dois
dados principais, que sdo as areas irrigadas e as laminas médias de aplicagdo.
Todavia, em virtude da falta de dados disponiveis, em escala municipal, ndo foi
possivel realizar a estimativa da vazdo de dgua retirada.

Conforme consulta ao SIOUT - DRH/SEMA, hé o cadastro de 77 pontos de
captacdo parairrigacdo de dgua superficial por meio de acudes ou diretamente dos
recursos hidricos. Destes, 53 haviam dados de vazdo méaxima, que totalizaram 48
m3/s. O volume armazenado daqueles pontos que declararam reservagao, foi de

279.568,12 m3.
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Apesar de ndo se ter um volume exato de retirada de dgua diaria para essa
atividade, é importante considerar que o uso da agua para a irrigacdo se da
principalmente nos meses mais secos, que coincide com a menor disponibilidade
hidrica e impacta mais expressivamente no balaco hidrico (ANA, 2019b). Além
disso, a demanda por dgua na irrigagdo varia de acordo com a cultura e a sua
sazonalidade, no qual algumas necessidades hidricas sdo atendidas apenas pelo

regime de chuvas.

6.5.5.2 Usos ndo consuntivos

Dentre os usos nao consuntivos, destacam-se principalmente o uso para
pesca, lazer, recreacdo, turismo e ecologia, os quais ndo dependem de um
determinado volume de dgua, mas sim, da manutencao das condi¢des naturais do
recurso.

Dessa forma, a demanda ndo consuntiva de dgua para o lazer, estd
diretamente associada a conservagdo ambiental. Entre as potencialidades
existentes no municipio, destacam-se os atrativos turisticos relacionados a
cachoeiras, pesca e geragao de energia.

Em Muitos Capdes localiza-se o Camping Santa Rita (Figura 95), a 6km do

centro da cidade e fornece local para acampamento, pesca e cascata para banho.

Figura 95 - Arroio do Camping Santa Rita

Fonte: Muitos Capdes (2022).
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Também existe a Cachoeira Rio Saltinho (Figura 96), que dispde de trilhas,

e 2 quedas d'dgua em paralelo com cerca de 30 metros de altura.

Figura 96 - Cachoeira do Rio Saltinho

Fonte: Muitos Capdes, 2022

Além dessas, também ha a Cascata da Nascente que fica entre a nascente
de um afluente do Arroio Bertelli e do Rio Saltinho; o Salto do Arroio Pessegueiro,
que é um lajeado com queda d'dgua de 6 metros de altura com piscinas naturais.
Além da Fazenda Curral de Pedras que dispde de uma antiga usina que no passado
era utilizada para a producéo de energia e cascatas.

No Rio da Telha também ocorre a atividade de travessia de veiculos por
meio de balsa manual (Figura 97), que faz a ligagdo de Ipé com Muitos Capdes e
suporta um carro por vez.

Figura 97 - Balsa - ligagdo entre Muitos Capdes e Ipé
N A A e SR i
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Fonte: Muitos Capdes (2022)
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Com relacdo a geracao de energia elétrica, foram encontrados cadastros na
FEPAM relativos ao CODRAM 3510,20 para “"Geracdo de energia a partir de fonte
hidrica”, conforme apresentado no Quadro 10, onde observou-se que no municipio

hé 3 empreendimentos hidrelétricos ativos.

Quadro 10 - Cadastros na FEPAM de empreendimentos para geracdo de energia

emp:eisr?d?riento Empreendedor Situacgdo Localizagdo P?'t;élc\;:)ia
Cortra ﬁ?éf‘ relétrica Hidrelétrice Jardim | Licenea de Operacdo | pio Turvo 9,0
Jardim
PCH Morro Grande Hid(;(i‘laént;i:al_i\(/lj(;rro Licenoggzgé/%)gzeéagéo Rio Ituim 9.8
PCH Chimarréo Enit‘ggsg;ag A Lice”%"‘ogg E;a'agéo Rio ltuim | 11,825
PCH Saltinho Enes;;';?:aos A LBC&”S?;/SB‘Z";"" Rio ltuim | 27,27

Fonte: FEPAM (2022).

Além desses empreendimentos hidrelétricos, ainda foram identificados
outros cadastros na FEPAM com solicitacdo de Licenca Prévia para: CGH Limeira,
PCH Lixiguana, PCH Cinco Cachoeiras, CGH ltuim e PCH Barra do Telha.

Com relagdo a piscicultura e/ou aquicultura, foi identificado um cadastro no
SIOUT com uso de dgua superficial para agude, com volume de armazenamento de
6.530 m3. Além desses, também ha o registro de dois agcudes para fins paisagisticos
com volumes de 3.750 m3 e 2.000 m3, bem como um canal de dgua superficial com

vazdo de 0,0001 m3/s para preservagao de ambientes aquéticos.

6.5.6 Identificacao e analise da situacdo econdomico-financeira

O levantamento das informacdes no que se refere as despesas e
investimentos com o sistema de abastecimento de dgua no municipio de Muitos
Capdes foi realizado com base nos dados disponibilizados no SNIS em 2020. Os
dados informados se referem ao que a CORSAN informa, que é relativo apenas a

zona urbana.
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Com relagdo as despesas de exploracdo, elencou-se aquelas relativas ao
pessoal préprio (56,3%), produtos quimicos (0,1%), servicos terceiros (2,8%),
energia elétrica (20,6%), outras despesas de exploracdo (11,6%) e despesas
fiscais/tributarias (8,6%) que somaram R$ 452.868,19 no ano de 2020. Além das
citadas, outras despesas citadas referem-se aos servicos de abastecimento
(depreciacao, juros, encargos) que somaram R$ 69.832,78, totalizando no ano de
2020, R$ 522.700,97 com despesas do abastecimento de dgua na zona urbana de
Muitos Capdes (SNIS, 2020).

As receitas diretas da dgua ocorrem através de taxa de cobranca mensal,
sendo que na zona urbana é de responsabilidade da CORSAN. A taxa média
praticada é de R$10,18 por m3 (SNIS, 2020), fazendo com que fosse arrecadado um
montante de R$439.726,76 no ano de 2020, além da receita indireta que somou
R$17.838,51, totalizando R$ 457.565,27 de receita total.

O indice de suficiéncia de caixa ficou em 97,8%. Na Tabela 20 sao
apresentadas com as relacdes de receitas e despesas em Muitos Capdes para o
sistema de servicos de abastecimento de dgua, em 2020 para a zona urbana.

As taxas cobradas no interior ndo foram especificadas, ndo podendo ser

identificadas.

Tabela 20 - Relacédo de receitas e despesas com os servicos de abastecimento de
dgua em Muitos Capdes

Indicador financeiro dlinrlnctl—:‘adcijSa Valor
FNOO2 - Receita operacional direta de dgua R$ 439.726,76
FNOO4 - Receita operacional indireta R$ 17.838,51
FNOOS - Receita operacional total (direta + indireta) R$ 457.565,27
FN0O06 - Arrecadacéo total R$ 460.512,18
FNOO8 - Créditos de contas a receber R$ 73.657,21
FNO10 - Despesa com pessoal préprio R$ 255.098,00
FNO11 - Despesa com produtos quimicos R$ 555,01
FNO13 - Despesa com energia elétrica R$ 93.261,21
FNO14 - Despesa com servigos de terceiros R$ 12.706,01
FNO15 - Despesas de Exploragdo (DEX) R$ 452.868,19
FNO16 - Despesas com juros e encargos do servico da divida R$ 1.532,52
FNO17 - Despesas totais com os servicos (DTS) R$ 522.700,97
FNO19 - Despesas com depreciagdo, amortizagdo do ativo diferido e
provisdo para devedores duvidosos RS 27.137.17
FNO21 - Despesas fiscais ou tributarias computadas na DEX R$ 38.737,94
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Indicador financeiro dLegnr:wdea::icijceia Valor
FNO22 - Despesas fiscais ou tributarias ndo computadas na DEX R$ 16.486,59
ENO26 - O . . Empregad
- Quantidade total de empregados proprios ° 1
FNO027 - Outras despesas de exploragao R$ 52.510,02
FNO028 - Outras despesas com os servicos R$ 24.676,50
FNO.30 - Investimento com recursos préprios realizado pelo prestador de RS 4.678,64
servicos.
FNO33 - Investimentos totais realizados pelo prestador de servigos R$ 4.678,64
FNO37 - Despesas totais com o servi¢o da divida R$ 1.532,52
FNO42 - Investimento realizado em abastecimento de dgua pelo(s) RS 0
municipio(s)
FNO52 - Investimento realizado em abastecimento de dgua pelo estado R$ 0
INO35 - Participagdo da despesa com pessoal proprio nas despesas de %
exploracéo ° 56,33
INO37 - Participagdo da despesa com energia elétrica nas despesas de %
exploracéo 20,59
INO38 - Participagdo da despesa com produtos quimicos nas despesas %
de exploracdo (DEX) 0,12
INO39 - Participacdo das outras despesas nas despesas de exploracédo % 11,59
INOO3 - Despesa total com os servicos por m3 faturado R$/m3 12,1
INO26 - Despesa de exploragdo por m3 faturado R$/m3 10,48
INO27 - Despesa de exploracdo por economia R$/Zr;\o/ec 823,4
INO4O - Participagdo da receita operacional direta de dgua na receita % 96 1
operacional total '
INO42 - Participagdo da receita operacional indireta na receita % 39
operacional total '
INO54 - Dias de faturamento comprometidos com contas a receber dias 57,95
INO12 - Indicador de desempenho financeiro (receitas/despesas) % 84,13
IN101 - indice de suficiéncia de caixa (arrecadacéo total/despesas) % 97,8

Fonte: Adaptado SNIS (2020).

6.5.7 Caracterizagao da prestacao dos servigos segundo indicadores

A caracterizacdo da prestacdo de servicos foi realizada contemplando

indicadores econémico-financeiros, administrativos, operacionais e de qualidade

disponibilizados pelo SNIS (2020), os quais sao relatados pela CORSAN no que diz

respeito somente a zona urbana de Muitos Capdes, conforme apresentados na

Tabela 21.
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Tabela 21 - Indicadores para caracterizagdo dos servicos prestados

Indicador Unidade ole Valor
medida

INOO1 - Densidade de economias de dgua por ligacdo n°® econ/lig. 1,14
INOO9 - indice de hidrometracao % 100
INO10 - indice de micromedicao relativo ao volume o
disponibilizado % 6281
INO11 - Indice de macromedicao % 0
INO14 - Consumo micromedido por economia m3/més/econ 6,55
INO17 - Consumo de &gua faturado por economia m3/més/econ 6,55
INO20 - Extensdo da rede de agua por ligacio m/lig 20,94
INO22 - Consumo médio per capita de dgua I/hab.dia 115,59
IN0O23 - indice de atendimento urbano de dgua % 100
INO25 - Volume de &dgua disponibilizado por economia m3/més/econ 10,43
INO28 - indice de faturamento de dgua % 62,8
INO43 - Participagdo das economias residenciais de 4gua no o
total das economias de &gua % 89,09
INO49 - Indice de perdas na distribuicao % 36,97
INO50 - Indice bruto de perdas lineares m3/dia/Km 6,39
INO51 - Indice de perdas por ligacio I/lig./dia 144,3
INO52 - Indice de consumo de 4gua % 63,03
INO53 - Consumo médio de dgua por economia m3/més/econ 6,57
INO57 - indice de fluoretacao de dgua % 100

Fonte: ISAM, adaptado de SNIS (2020).

Os resultados apontam o consumo per capita de 115,59 I/hab/dia,
equivalente a 6,57 m3/més/econ. O indice de hidrometracdo é de 100%, que
correspondente ao volume micromedido, enquanto que o volume macromedido
ndo é conhecido, nos fazendo concluir que o indice de perdas na distribuicdo é
estimado (CORSAN, 2020).

O indice de abastecimento é de 100%, contemplando somente a éarea
urbana, toda dgua distribuida recebe tratamento simples de desinfeccdo e adicdo
de flor. A extensdo da rede de abastecimento de dgua é de 20,94 m/lig e a perda
de dgua na tubulacdo de distribuicdo é de 144,3 litros por ligagdo por dia (SNIS,
2020).
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6.6 DIAGNOSTICO DO SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

6.6.1 Gestao dos servicos de esgotamento sanitario

O municipio de Muitos Capdes ndo possui infraestrutura coletiva para o
sistema de esgotamento sanitario. Atualmente é exigido que as novas edificacdes
projetem e executem Sistema Individual de Tratamento de Efluentes Sanitéarios
(SITES) de acordo com as normas vigentes.

A gestdo dos servicos do sistema de esgotamento sanitario (SES) de
responsabilidade do Poder Publico, foi outorgada para a Companhia Riograndense
de Saneamento - CORSAN por meio do contrato CP 217/2011 (Anexo B), conforme

consta abaixo na Figura 98:

Figura 98 - Clausula quatro do contrato entre o municipio e a CORSAN

DO OBJETO

CLAUSULA QUARTA - O MUNICIPIO outorga & CORSAN a prestagdo dos servigos
de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, compreendendo a exploragao,
execucdo de obras, ampliagdbes € melhorias, com a obrigagdo de implantar, fazer,
ampliar, melhorar, explorar e administrar, com exclusividade, os servicos de
abastecimento de agua potavel e esgoto sanitario, na area urbana da sede do
municipio, areas rurais continuas ou aglomerados urbanos localizados na zona rural,
devidamente identificados na clausula quinta, incluindo a captagdo, adugdo de agua
bruta, tratamento, adugdo de agua tratada, distribuicao e medigao do consumo de
agua, bem como a coleta, transporte, tratamento e destino final de esgoto, o
faturamento e entrega de contas de agua e esgoto, sua cobranga e arrecadacio,
atendimento ao publico usuario dos sistemas, controle de qualidade da 4gua e cadastro
de consumidores, atendidos os principios da conveniéncia social, ambiental, técnica e

econdmica e, ainda, a Politica Estadual de Saneamento.

Subclausula Primeira - O MUNICIPIO transfere 8 CORSAN, o direito e prerrogativa de
cadastrar e conectar os usudrios do Sistema de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario, de acordo com o estipulado no Regulamento dos Servigos de
Agua e Esgoto — RSAE, realizando também, a CORSAN, a cobranga pelos servigos

prestados, sempre com base no Sistema Tarifario vigente.

Fonte: CORSAN (2011).
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A delegacéo dos servicos a CORSAN abrangeu a sede da area urbana do

municipio e &reas rurais continuas a zona urbana. Ainda, conforme consta no
contrato, o mesmo tem vigéncia de 25 anos, com término previsto para 2036.

Com relacdo a forma e condicdes de prestacdo de servico, consta no

contrato que (Figura 99):

Figura 99 - Contrato entre a CORSAN e o municipio

Ill.  Operar e manter os servigos de esgotamento sanitario, incluindo a coleta,
transporte, tratamento e destino final do esgoto, nos termos definidos pelo Plano

Municipal de Saneamento;

V. Executar direta ou indiretamente estudos, projetos, obras e servigos, sempre de
forma compativel com o Plano de Saneamento Basico, objetivando o adequado
funcionamento dos servigcos e o0 pleno atendimento dos usuarios, observados os

limites previstos na Meta de Investimentos de Longo Prazo;

V. Equacionar e solucionar, de forma satisfatéria, eventuais problemas no

funcionamento dos servigos, de acordo com o regulamento dos servigos;

Fonte: CORSAN (2011).

Contudo, a falta de compatibilidade entre as necessidades do municipio e
o que consta nos PMSB's antigos de Muitos Capdes, além da falta de alinhamento
no planejamento junto a CORSAN, fez com que poucas ac¢des efetivas relacionadas
ao SES fossem realizadas desde o momento da delegagdo dos servicos a
Companhia, em 2011. Desse modo, evidenciou-se que a Prefeitura Municipal
precisou auxiliar na gestdo do sistema de esgotamento sanitério, haja vista que
acdes emergenciais precisaram ser tomadas nesse periodo.

Sendo assim, o municipio apresenta uma estrutura organizacional que atua
nos servicos de esgotamento sanitario que conta com a Administracdo Municipal,
por meio do Prefeito municipal (1) e das Secretarias de Obras e Planejamento (7) e
Secretaria de Industria, Comércio, Turismo e Meio Ambiente (3), somando cerca de
11 colaboradores envolvidos direta e indiretamente. Além da Prefeitura Municipal,
a CORSAN conta com um técnico no municipio que atua diretamente com o

saneamento.
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Até o momento, Muitos Capdes ndo possui politica ou Plano Diretor
especifico para a drea de esgotamento sanitario, baseando suas acdes no Cdodigo
Estadual do Meio Ambiente (Rio Grande do Sul, 2020), onde sédo especificadas
algumas diretrizes. No referido cédigo encontram-se as diretrizes para o
afastamento de esgotos sanitarios em redes pluviais; diretrizes para a elaboragao
de um Plano Diretor ou Plano de Saneamento Basico; diretrizes para ligacdes
domiciliares nas redes de esgoto e diretrizes para aprovacéo de sistemas individuais

para tratamento de efluentes residencial e industrial.

Art. 130. Na elaboracdo de Planos Diretores, Planos de Saneamento Basico
e outros instrumentos de planejamento urbano, deverdo ser indicadas:

| - a delimitacdo de ocorréncia de dguas subterraneas; e

Il - as areas reservadas para o tratamento e o destino final das aguas
residuérias e dos residuos sdélidos, quando couber.

Art. 131. Todos os esgotos deverdo ser tratados previamente quando
langados no meio ambiente.

§ 1° Todas as edificacBes situadas em logradouros que disponham de
redes coletoras de esgotos sanitérios deverdo ser obrigatoriamente ligados
a elas, as expensas dos proprietérios, excetuando-se da obrigatoriedade
prevista no "caput" deste artigo apenas as situacdes de impossibilidade
técnica, que deverdo ser justificadas perante os érgdos competentes.

§ 2° Serdo admitidas solugdes individuais de abastecimento de dgua e de
afastamento e destinagdo final dos esgotos sanitérios, observadas as
normas editadas pela entidade reguladora e pelos érgédos responsaveis
pelas politicas ambiental, sanitéria e de recursos hidricos.

§ 3° E de responsabilidade da concessionéria, no caso de ser delegado o
servico publico de saneamento, promover acdes de efetivacdo das ligagdes
intradomiciliares.

§ 4° O municipio é responsavel, podendo delegar a concessionéria, por
aprovar os projetos das soluc¢bes individuais de tratamento de esgoto
sanitario, devendo manter um cadastro municipal atualizado e exigir do
particular a comprovacdo da manutencdo, nas atividades que néo estdo
sujeitas a licenciamento ambiental, a fim de manter a qualidade ambiental.
Art. 132. A utilizacdo da rede de esgotos pluviais para o transporte e
afastamento de esgotos sanitdrios somente serd permitida mediante
licenciamento pelo érgdo ambiental competente e cumpridas as seguintes
exigéncias:

| - serd obrigatério o tratamento prévio ao langamento dos esgotos na rede;
Il - o processo de tratamento deverd ser dimensionado, implantado,
operado e conservado conforme critérios e normas estabelecidas pelos
6rgdos municipais e estaduais competentes ou, na inexisténcia destes,
conforme as normas da Associacio Brasileira de Normas Técnicas - ABNT;
lll - qualquer que seja o processo de tratamento adotado, deverdo ser
previamente definidos todos os critérios e procedimentos necessérios ao
seu correto funcionamento, em especial:

a) localizacéo;

b) responsabilidade pelo projeto;

c) operacgao; e

d) controle e definicdo do destino final dos residuos sélidos gerados no
processo;
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IV - as bocas de lobo e outras singularidades da rede condutora da mistura
de esgotos deverdo possuir dispositivos que minimizem o contato direto
da populacédo com o liquido transportado; e

V - em regides urbanas cujo adensamento e/ou tipo de solo inviabilizem
tecnicamente a implantacdo de soluc¢bes individuais de esgotamento
sanitario, a rede de esgotos pluviais podera ser utilizada para transporte de
esgotos sanitarios em estado bruto até a estagdo de tratamento de esgoto,
desde que essa situagdo esteja prevista no plano de saneamento municipal
como alternativa proviséria, com planejamento para a solucdo técnica,
econdmica e ambientalmente definitiva.

Art. 133. A utilizacdo das redes de esgoto pluviais, cloacais ou mistas para
lancamento de efluentes industriais "in natura" ou semi-tratados sé seré
permitida mediante licenciamento pelo érgdo ambiental e cumpridas as
seguintes exigéncias:

| - as redes deverdo estar conectadas a um sistema adequado de
tratamento e disposi¢ado final; e

Il - os despejos deverdo estar isentos de materiais ou substéncias toxicas,
inflamaveis, interferentes ou inibidoras dos processos de tratamento,
danificadoras das instalaces das redes ou sistemas de tratamento,
produtoras de odores ou obstrutoras de canalizagdes, seja por acdo direta,
seja por combinacdo com o liquido transportado. (Cédigo do Meio
Ambiente, 2020).

Os estabelecimentos comerciais, industriais e de prestacdo de servicos
também ficam condicionados aos mesmos requisitos legais nos casos em que a
atividade ndo tenha alguma condicionante exigida em licencas ambientais
expedidas pelos 6érgdos ambientais estadual e municipal.

Para aprovacdo do Projeto Arquitetonico das novas edificagcbes na area
urbana do municipio, é necesséario apresentar o Projeto Hidrossanitario com o
dimensionamento do sistema de tratamento de esgoto, seguindo as normativas
técnicas. Contudo, ndo existe instrumento legal que exija a limpeza periddica ou
sistema que permita o controle sobre a limpeza dos SITES instalados, o que
demonstra a fragilidade do sistema de tratamento de esgotos no municipio.

O Cddigo de Obras do municipio - Lei n°® 26/1997, no art. 39, define que
nos terrenos, edificados ou ndo, podera ser exigido dos proprietérios, a canalizagdo
de aguas pluviais, dguas servidas ou drenos. O art. 145, referente ao tema
“Instalagbes sanitdrias”, determina que onde nao existir rede cloacal serd
obrigatdria a instalagdo de fossas para tratamento dos efluentes, distinguindo-se os
seguintes casos: 1. quando houver rede de esgoto pluvial, o afluente da fossa
podera ser descarregado diretamente na rede pluvial; 2. Quando nao houver rede

de esgoto pluvial, o afluente da fossa devera ser conduzido a um poco absorvente
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(sumidouro), podendo o extravasor (ladrdo) ser ligado, mediante canalizacao, a
sarjeta, valas ou cursos de dgua.

A prestacdo dos servicos de coleta e tratamento de esgoto do municipio,
estd contemplada no contrato assinado com a CORSAN, no entanto, a Secretaria
Municipal de Obras executa a¢des paliativas e corretivas para subsidiar a instalacdo
de fossas. Em 2021, foi instituida a Lei Municipal n°® 1.095 que “dispde sobre
Programa de Saneamento, com fornecimento de projeto, materiais e execucéo de
instalacdo de solucgdes individuais de tratamento de efluentes domésticos no
Municipio de Muitos Capodes.” Nessa lei sdo estabelecidos os critérios para
fornecimento de materiais, pela prefeitura municipal, necessarios para instalacdo
de sistemas de tratamento individual de efluentes domésticos (sistema fossa-filtro),
para imoveis da area urbana ou rural. Cabe ressaltar também que a Secretaria

oferece ainda o servico de esgotamento das fossas, através de contrato assinado

com a ESGOTOP (Anexo E).

6.6.2 Descricao geral do servico de esgotamento sanitario

6.6.2.1 Descricao do sistema de esgotamento sanitario em area urbana

Na zona urbana, as residéncias mais recentes possuem Sistemas Individuais
de Tratamento de Efluente Sanitério (SITES), através de fossas sépticas, filtros
anaerdbios e sumidouros (pogo absorvente) e em muitas residéncias (as mais
antigas) possuem apenas “fossas negras”. Nos locais onde ndo é possivel instalar
um pogo sumidouro, devido a baixa taxa de infiltracdo ou lencol freatico alto, o
municipio estuda a possibilidade de passar a autorizar a ligagdo temporaria dos
efluentes na rede publica de drenagem, apds passagem por fossa séptica e filtro
anaerdbio.

Para as residéncias que possuem fossas sépticas, o municipio realiza o
esgotamento dos sistemas, sob demanda, através de uma empresa terceirizada de
Passo Fundo (ESGOTOP), que, por meio de sucgao diretamente do tanque séptico
da propriedade, coleta os detritos das fossas sépticas e pogos sumidouros e envia

os efluentes para uma Estacdo de Tratamento de Efluentes licenciada. O caminh&o
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que recolhe os efluentes tem capacidade de 15.000 L. Tanto na &rea urbana como
na area rural, os moradores agendam a limpeza dos sistemas individuais com a
Prefeitura e a empresa terceirizada realiza a limpeza, conforme definido em Pregéo
Eletrénico 15/2021 da Prefeitura de Muitos Capdes.

A quantidade estimada de esgoto a ser removida das fossas sépticas,
prevista no contrato com a empresa ESGOTOP, é de 1.800 toneladas por ano, a R$
118,80 por unidade, totalizando R$ 213.840,00 (Pregao Eletrénico 15/2021), a
serem pagos com recursos proprios da Prefeitura de Muitos Capdes.

No ano de 2022, a CORSAN, realizou uma pesquisa por amostragem com
48 dos 520 imoveis da cidade (representatividade de cerca de 9,2%). Destes 16
(33%) declararam nado possuiam nenhuma forma de tratamento, 7 (14,5%) possuiam
fossa séptica e apenas 4 (8,3%) possuiam sistema individual adequado com fossa
séptica e filtro bioldgico, os demais ndo souberam responder. Nenhum dos
entrevistados declarou que havia disposicao final em poco sumidouro, sendo que
15 (31,25%) realizam destinacdo na rede pluvial e 14 (29,16%) informaram que
possuiam fossas negras. Esse fato alerta para necessidade da regularizagdo no
tratamento e disposicdo final do esgoto sanitério, j&4 que pode ser uma potencial
fonte de poluicdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos (CORSAN,
2022).

De acordo com a Prefeitura Municipal de Muitos Capdes, em alguns locais,
o lencol freatico da cidade é pouco profundo e o solo é muito rochoso, como j
comentado, o que inviabiliza o funcionamento adequado dos pogos sumidouros,
pois ndo ha infiltracdo (MUITOS CAPOES, 2022). Essas informacdes sao ratificadas
pela composicdo argilosa (AGEITEC, 2021; STRECK et al., 2008) dos solos na regido
propiciam a presenca do lencol fredtico elevado, considerando o fenémeno da
capilaridade. Da geologia e hidrogeologia, sdo encontrados derrames basalticos,
localizadas na regido do aquifero Serra Geral I, onde a espessura do manto de
intemperismo varia entre 5 a 30 metros de profundidade (CPRM, 2010).

Ainda, devido a pouca profundidade do lencol freatico, ao solo rochoso e a
topografia desfavoravel, é economicamente invidvel (segundo a Prefeitura
Municipal) a construcdo de redes coletoras de esgoto do tipo separador absoluto e

a destinacdo destes efluentes coletados para uma ETE, haja vista a necessidade de

Plano Municipal de Saneamento Basico de Muitos Capdes - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



GYCS e 170
bombeamento, jd que possuem baixa declividade para o SES atuar por gravidade
(MUITOS CAPOES, 2022).

Sendo assim, o municipio possui uma lei de incentivo a instalacdo de fossas
sépticas e filtro biolégico para um tratamento adequado dos efluentes das
edificacbes, com posterior coleta, destinacdo e tratamento terceirizado para a
ESGOTOP, quando necessério.

O municipio possui 100% dos domicilios urbanos e rurais com renda até
trés salarios minimos mensais com unidades hidrossanitarias de uso exclusivo.

Anteriormente o municipio possuia uma rede coletora do tipo mista e um
SLTE coletivo (composto por uma fossa séptica e um filtro anaerdbio), porém, de
acordo com a Prefeitura Municipal e a CORSAN, essa rede estava subdimensionada
e o SLTE nao tinha os dimensionamentos corretos e as camadas filtrantes previstas
em norma, nao atendendo a demanda do municipio. Por esse motivo, esse sistema
foi desativado. Na Figura 100 e Figura 101 estdo representados um croqui da antiga

rede coletora e o local onde funcionou o SLTE.

Figura 100 - Croqui representando as redes coletoras e o sistema coletivo de
tratamento desativados de Muitos Capdes

~

Fonte: Maxxin Servicos Ambientais (2016).
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Figura 101 - Local do antigo sistema coletivo de tratamento de esgotos do
municipio de Muitos Capdes

Fnte: Maxxin Servicos Ambientais (2016).

Apds o tratamento no SLTE, o efluente era lancado em um cérrego sem
denominacdo oficial que fica préximo ao local do tratamento. Atualmente, essa rede
atua como rede para adguas pluviais do tipo exclusiva e foi desviada do antigo SLTE

para desaguar diretamente no cérrego.
6.6.2.2 Descrigdo do sistema de esgotamento sanitdrio em area rural

Na zona rural, a instalacdo do sistema também é realizada por iniciativa do
proprietario. No entanto, ndo héa rede mista de coleta de esgotos, entdo os sistemas
sdo compostos por fossa séptica, filtro anaerdbio e sumidouro; ou apenas fossa
rudimentar (na maioria dos casos, fossa rudimentar). Assim como na area urbana,
os moradores podem agendar a limpeza das fossas com a Prefeitura. A Figura 102
apresenta o esquema comum da instalacdo das soluc¢des individuais sem rede

coletora de esgotos e sem rede pluvial.
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Figura 102 - Esquema representativo da fossa séptica, filtro e sumidouro
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Fonte: Duarte (2019).

6.6.3 Identificacido e analise das principais deficiéncias do servico de

esgotamento sanitario

Para entender as deficiéncias do sistema de esgotamento, foram aplicados
questiondrios para a populacdo, cuja amostra correspondeu a 53 individuos,
aproximadamente 2% da populacdo, sendo a grande maioria representante da
zona rural (60%) e a minoria, da zona urbana.

Com relagdo aos sistemas adotados pelas residéncias, de acordo com os
relatos dos municipes, tanto na zona urbana, quanto na zona rural, o principal
modelo adotado é o tipo fossa séptica, mas também é abrangente os tratamentos
apenas com fossa séptica e posterior afastamento direto no solo ou em arroios, bem

como situagdes onde nao ocorre nenhum tipo de tratamento (Figura 103).
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Figura 103 - Tipo de sistema de esgotamento sanitario, segundo os municipes
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Fonte: ISAM (2022).

Observa-se que 45% dos entrevistados relatam problemas com o sistema
de esgotamento sanitarios, sendo os principais: entupimento e transbordamento
de fossas, mau cheiro, auséncia de rede coletora e presenca de insetos, por ordem
de relevancia. Ainda, 7 municipes afirmaram a verificacdo de ligacdes irregulares. A
nota média dada pelos municipes foi 6 (entre 0 e 10) para o SES.

Entre as deficiéncias, os mesmos destacaram a auséncia de um sistema de
esgotamento sanitdrio no municipio, além da necessidade de um tratamento
adequado do esgoto, bem como o esgotamento das fossas com maior frequéncia.
Entre as localidades com maiores incidéncias, destaca-se o Centro, Vila ltuim e
Capéao Grande.

De um modo geral, a Secretaria de Meio Ambiente, Turismo, IndUstria e
Comércio, informou que ndo ha nenhum tipo de fiscalizagdo de despejo irregular
de esgotos sanitarios no municipio. Além disso, ndo ha legislacdo do municipio
acerca de esgotamento sanitario, tratamentos individuais ou notificacdes de
irregularidades, o que demonstra uma grande deficiéncia no sistema do municipio.

Contudo, de acordo com a CORSAN e municipes entrevistados, ha ligacdes
irregulares de esgoto na antiga rede coletora da cidade. Como o SLTE esté
desativado, esses efluentes ligados clandestinamente na rede estdo sendo

despejados sem nenhum tratamento no cérrego da cidade. H4 um trabalho na
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cidade, por parte da concessionéria, para identificar e notificar as residéncias com

despejo irregular de efluentes na rede desativada.

6.6.4 Qualidade dos recursos hidricos superficiais

Os dados de anélise de qualidade de dgua de Muitos Capdes foram retirados
do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) feita pela Biolaw Consultoria Ambiental
LTDA, para a pequena central hidrelétrica Saltinho, realizada em 2021.

As andlises foram feitas no Rio Ituim e foram realizadas em marcgo e junho de
1997, em marco de 2002, na primavera de 2010 e em junho de 2018. Ou seja, ndo
foram feitas anélises mensais e nem em todos os anos, e as coletas e anélises foram
feitas em épocas diferentes para cada ano. Apesar disso o rio ndo obteve alteracdes
significativas ao longo dos anos.

A Figura 104 foi adaptada da EIA e contém apenas os resultados referentes

as andlises feitas em junho de 2018, onde foram coletadas trés amostras.

Figura 104 - Classificagcdo segundo os parametros da CONAMA 2005

Parimetro (unidade) LQ Pontol |Ponto2 |Ponto3
Clorofila a (pg/L) 2,01|<2,1 <2,1 <2,1
Coliformes termotolerantes (NMP/100mL) 1 1990 100 620
Condutividade elétrica (pS/cm) 0,98 43,6 45,1 48,6
Caor verdadeira (U.C.) 10,27 82,02 86,87 76,36
DBOS (mg/L 02) 2 6 12 13
Densidade de Cianobactérias (células,/mL) 1|=1 <1 <1

Fésforo (mg P/L) 0,006 0,06 1,11 0,29
Nitrato (mg/L N) 1,03 6,26 6,79 454
Nitrito (mg/L N) 0,015 0,02 0,03 0,04
Nitrogénio amoniacal (mg/L N-NH3) 0,34|<0,34 0,56 0,64
Nitrogénio Total Kjedahl (mg/L N) 0,34 0,49 0,83 0,88
Ortofosfato (mg P/L) 0,009|<0,009 <(0,009 0,04
Oxigénio dissolvido (mg/L 02) 0,2 9,6 10,2 121
pH 6,39 6,75 6,38
Solidos Dissolvidos totais (mg/L) 2 28 30 32
Solidos Totais (mg/L) 2 134 260 242
Temperatura da agua (°C) 11 12 12
Turbidez (NTU) 1 82,5/>450 >450

Legenda: Azul- Classe 1, Verde- Classe 2, Amarelo- Classe 3, Vermelho- Classe 4.
Fonte: Biolaw Consultoria Ambiental LTDA (2018)
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O EIA apresenta resultados de amostras coletadas em 1997, 2002, 2010 e
2018, mas foram considerados apenas os resultados do ano de 2018 por ter as
informagdes mais completas e mais recentes. Segundo a Biolaw Consultoria
Ambiental LTDA, no seu Estudo de Impacto Ambiental da Hidrelétrica de Saltinho
(2021, p.154), o nivel de turbidez e nitrato do ano de 2018 foi mais elevado do que
os resultados obtidos nos outros anos para os mesmos parametros. O oxigénio
dissolvido apresenta valores elevados nas trés amostras do ano de 2018, mas os
Sélidos Dissolvidos Totais mantém concentragbes baixas, os Coliformes
Termotolerantes apresentam bastante variacdo (entre 100 e 1990 NPM/100ml),
assim, variando entre a classe 1 e classe 3 (na Ultima analise se manteve na classe
3). O Nitrogénio Amoniacal e Nitrogénio Total apresentaram valores relativamente
baixos e o pH reduziu em comparagao com as andlises dos anos anteriores, tendo
a andlise da terceira amostra o valor mais baixo.

De acordo com a anélise realizada pela Biolaw Consultoria Ambiental LTDA
(2021, p.157) pode-se afirmar que a qualidade da dgua da hidrelétrica é classificada
na maioria dos pardmetros como Classe 1 segundo a CONAMA 357 (2005). Porém,
pode-se perceber que alguns pardmetros foram classificados como Classe 4, sendo
eles: Turbidez e Fésforo. Outros paréametros foram enquadrados como Classe 3 em
pelo menos 1 das 3 amostragens de 2018, sendo eles: Cor Verdadeira, DBOS5, e
Coliformes Termotolerantes. O recurso hidrico também foi classificado com
superficie mole, de dgua doce, com pH equilibrado e ausente de 6leos e graxas.

Segundo a Biolaw Consultoria Ambiental LTDA (2021, p.157) a tendéncia
do recurso hidrico é que a qualidade da dgua se mantenha constante com
pequenas variagdes em algunsindicadores, mesmo com a operagado do barramento
no local, por conta do intenso fluxo de &gua no local os valores de oxigénio
dissolvido sdo altos, reduzindo o potencial de eutrofizacdo. Mas este fato pode ter
relacdo direta com a poluicdo agricola e as pequenas cargas de nutrientes organicas
inseridas no recurso hidrico tanto por conta do esgoto doméstico, como também
pelos residuos referentes a criagdo de animais.

Desse modo, fica o alerta pela preservacdo da qualidade desse recurso
hidrico e da necessidade pela andlise antes do seu uso, para verificar a necessidade

de tratamento prévio.
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6.6.5 Identificacdo de locais futuros para locacao de ETE e possiveis corpos

receptores

O municipio de Muitos Capdes realizou, no ano de 2019, um estudo e
projeto para uma estacdo de tratamento de efluentes (ETE) na cidade. A empresa
responsavel pelo projeto é Mussato Consultoria LTDA.

O estudo abrangeu toda zona urbana do municipio com um horizonte de
projeto de aproximadamente 30 anos. A andlise das alternativas fez com que fosse
constatado uma alternativa vidvel, em termos técnicos e econémicos, por um
sistema “wetland”.

De acordo com Mussato Consultoria LTDA:

"Basicamente os wetlands sdo &reas impermeabilizadas inundadas
saturadas por dgua, que suporta vegetacdo adaptada a estas condigdes e
que se baseiam em mecanismos bioldgicos, quimicos e fisicos para tratar
os esgotos. O Wetland possui camada impermedvel no fundo e estruturas
para controlar a alimentacdo, retirada de liquido e nivel d’agua, contendo
meio suporte poroso e inerte.” (Mussato Consultoria LTDA, 2019).

O sistema wetland conta com elevada eficiéncia na remoc¢do de DBO e
sélidos em suspensdo, construgdo, operacdo e manutencdo simples, reduzidos
custos de operacdo e implantagdo, ndo gera lodo, etc. (Mussato Consultoria LTDA,
2019)

Desse modo, ficou definido que o SES de Muitos Capdes contemplara o

seguinte conjunto (Figura 105):
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Figura 105 - Fluxograma da unidade de tratamento de Muitos Capdes
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Fonte: Mussato Consultoria LTDA (2019).

De acordo com a Secretaria de Meio Ambiente da cidade, o caminhio
limpa fossa realizard uma limpeza dos sistemas individuais dos moradores, da
mesma forma como ocorre atualmente, porém os efluentes ndo serdo mais
destinados a ESGOTOP, e sim a wetland da cidade. Portanto ndo serdo
implantadas redes coletoras nas vias da cidade, o sistema funcionard por

“batelada”. A Figura 106 ilustra a localizacdo da ETE.

Figura 106 - Local da instalagcdo da ETE em Muitos Capoes

Fonte: Mussato Consultoria LTDA (2019).

186

Plano Municipal de Saneamento Basico de Muitos Capdes - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



BYCS s .

O local para instalagdo da ETE fica situado em Rincdo dos Toledos, zona

rural de Muitos Capoes, e ird receber todo efluente a ser tratado. A area encontra-
se na zona rural e é uma propriedade privada. Através do decreto n°® 1247/2018 o
imével foi desapropriado e pertence agora ao municipio de Muitos Capdes. (Figura

107).

Figura 107 - Croqui representando os limites do terreno e o sistema de tratamento
a ser implantado

Fonte: Mussato Consultoria LTDA (2019).

O projeto da estacdo de tratamento de efluente é apresentado na Figura
108. Ela vai contar com tratamento através de um decantador primario, um tanque
de estabilizacdo de lodo, seis wetlands e um sumidouro, sendo suficiente para

atender uma vazdao média de 8 m3/dia.

Figura 108 - Croqui da estacdo de tratamento de esgoto
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Fonte: Mussato Consultoria LTDA (2019).
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6.6.6 Balanco entre a geracao de esgoto e a capacidade do sistema existente

A estimativa da geracdo de esgoto foi realizada com base na vazdo de
retorno a partir do consumo per capita de dgua. Desse modo, considerou-se que
80% do abastecimento urbano e 50% do abastecimento rural retornam para o
ambiente em forma de esgoto (VON SPERLING, 2014; ANA, 2019). O consumo per
capita de dgua para zona urbana foi retirado do SNIS (2020), de 115,59 I/hab/dia,
porém o municipio de Muitos Capdes ndo tem medicdo de vazdo para a zona rural,
por isso foi utilizado o coeficiente da ANA (2019) de 125 I/hab/dia. Obteve-se que
na zona urbana sdo gerados diariamente 95,25 m3/dia de esgoto, equivalente a 1,10
L/s; enquanto na zona rural, sdo produzidos 132 m3/dia, equivalente a 1,53 L/s. A

Tabela 22 apresenta as vazdes dirias.

Tabela 22 - Geragdo de esgoto no municipio

Populacdo estimada em 2020 Cons:g:tz per Vazéo de retirada Vazéo de retorno
3/di 3/di
(hab) (/hab.dia) (m3/dia) (m3/dia)
Urbana 1.030 115,59 119,06 95,25
Rural 2.112 125,00 264,00 132,00
Total 3.142 383,06 227,25

Fonte: ISAM (2022) com base nos dados do SNIS (2021).

O fato de o municipio ndo haver nenhuma infraestrutura de coleta e
tratamento de esgoto instalada, nos permite atestar que atualmente Muitos Capoes
nao possui capacidade instalada para receber os 227,25 m3/dia de esgotos diarios.
Contudo, a instalagdo de fossas sépticas com posterior coleta pela ESGOTOP pode
ser uma medida paliativa para reduzir a potencial contaminacéo.

No caso de Muitos Capodes, a falta de tratamento ou o tratamento
insuficiente dos efluentes domésticos da area urbana pode gerar cerca de 172,81
kg de DBO (Metcalf, Eddy, 2016) por dia. O parametro DBO se refere a demanda
bioquimica de oxigénio, ou seja, a quantidade de oxigénio consumido na
degradagado da matéria organica no meio aquatico por processos bioldgicos. A
Tabela 23 apresenta as quantidades de DBO, Nitrogénio Total Kjeldahl (NTK) e

fésforo que sdo despejadas no ambiente.
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Tabela 23 - Estimativa da carga poluidora dos recursos hidricos
Carga poluidora

Parametro Geracao Concentracéo
g/hab.dia kg/dia kg/més g/m3
DBO 55 172,81 5184,3 760,44
Ntk 8 25,14 754,08 110,61
Fésforo Total 0,6 1,89 56,556 8,3

Fonte: Metcalf, Eddy (2016).

A carga poluidora dos esgotos pode gerar aproximadamente 25,14 kg de
nitrogénio e 1,89 kg de fésforo por dia, no caso destes serem lancados no ambiente
sem tratamento prévio. Segundo Metcalf e Eddy (2016), esses valores sdo
classificados como altas concentracdes, porém elas podem variar de acordo com a
vazao e as caracteristicas da origem do efluente. Contudo, alerta-se para o fato que
o nitrogénio e o fdsforo se constituem como os principais nutrientes para os
processos bioldgicos, que em excesso conduzem a processos de eutrofizagdo das
adguas naturais. A eutrofizacdo pode possibilitar o crescimento mais intenso de seres
vivos que utilizam nutrientes, especialmente as algas. Estas grandes concentracoes
de algas podem trazer prejuizos aos multiplos usos dessas aguas, prejudicando
seriamente o abastecimento publico ou causando poluicdo decorrente da morte e

decomposicao desses organismos (CETESB, 2016).

6.6.6.1 Geragado de esgoto por bacia-hidrografica

Com relagdo a geragcdo de esgoto doméstico por bacia e sub-bacia
hidrografica do municipio, nota-se na Tabela 24 e estd exposta na Figura 109, a
densidade populacional distribuida naquelas que fazem parte de Muitos Capdes,
conforme estimativa realizada pelo IBGE no ano de 2010.

De acordo com a Tabela 24, foram identificadas duas bacias-hidrogréficas
que o municipio faz parte: Apuaué-Inhandava e Taquari-Antas, sendo que a
primeira possui 1 sub-bacia e a segunda possui 14 sub-bacias, nas quais a sua
extensao se sobrepde ao territério do municipio, seja parcialmente ou totalmente.

Por meio disso, foi possivel estimar o potencial de geracdo de esgoto doméstico
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que contribuiria para cada recurso hidrico e analisar a possivel carga poluidora

gerada pela populagdo, no caso da auséncia de tratamento adequado pelo SES.

Figura 109 - Densidade populacional por sub-bacia hidrografica de Muitos
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Fonte: ISAM, com base em IBGE (2010).
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Tabela 24 - Densidade populacional por sub-bacia hidrogréfica de Muitos Capdes

Densidade

Porcentagem da

Bacia Hidrografica Sub-bacias Micro-bacias FopulEce CIEMECIECE Ar.ea el bacia inserida no
(hab) segundo IBGE bacia (km?2) L
(hab/km2)* municipio (%)
Apuaué-inhandava Bacia do Arroio Cigana 157 Até 50 86,74 28,26
(Rio Bernardo José)
Arroio Bertelli 100 Até 50 42,24 90,65
Arroio Bordo 202 50.1 a 100 90,37 32,56
Arroio Ituim Arroio Passo Fundo 276 Acima de 500 98,43 86,36
Arroio do Espeto 438 50.1a 100 150,71 62,48
Arroio do Passo do Velhinho 64 100.1 a 250 21,83 98,86
Arroio Carazinho 245 Até 50 34,01 0,29
Arroio Divisa Arroio Cipd 214 100.1 a 250 15,90 -
Arroio Divisinha 99 100.1 a 250 14,60 -
Arroio do Espeto Arroio Guerreiro 127 50.1 a 100 18,06 1,46
Arroio Passo Fundo Arroio Lajeadinho 17 Até 50 9,52 100
Arroio Faxinal Arroio Lixiguana 204 Até 50 97,14 -
Arroio Marmeleiro Arroio Maria Inacia 118 50.1 a 100 34,72
Arroio Lixiguana Arroio Quilombo 92 Até 50 42,62
Taquari-Antas (Bacia Arroio Trabuco Arroio Porteirinha 104 Até 50 24,56
do Alto Rio Turvo) Arroio Passo do Morto 29 Até 50 11,01 -
Arroio Curral de Pedras Arroio Moinho 18 Até 50 25,64 98,3
Arroio Passo do Morto Arroio Passo da Areia 27 Até 50 5,42 -
Rio Ceroula Arroio Passo da Paula 19 Até 50 11,59 -
Arroio Ligeiro 82 50.1a 100 71,93 99,45
Arroio Tovoqua 497 50.1a 100 62,28 100
Rio Ceroula 171 250.1 a 500 76,15 -
Rio Santa Rita Rio Santa Rita 657 Acima de 500 11,94 100
Arroio do Passo Fortaleza 33 100.1 a 250 11,03 100
Arroio dos Soares 183 50.1 a 100 12,91 35,58
Arroio Curral de Pedras 172 50.1 a 100 120,39 98,45
Rio da Telha 2060 Acima de 500 1338,57 49 59
Rio da Telha Arroio Faxinal 466 Acima de 500 113,98 -
Arroio ltuim 2272 Acima de 500 697,16 80,62
(continua)
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Rio Trabuco 176 Até 50 117,56 -
Arroio Reserva 41 Até 50 41,08 (conclusao)
Arroio Marmeleiro 4660 Acima de 500 92,87 -
Rio Turvo 3734 Acima de 500 1.145,59 43,63
Arroio da Dona Cora 2 Até 50 6,38 -
Arroio Divisa 550 100.1 a 250 108,98 0,09
Arroio Faxinal 334 100.1 a 250 52,66 -
Rio Turvo Arroio lrapua 43 Até 50 8,37
Arroio Monjolinho 60 Até 50 49 66
Rio Tronco 240 Até 50 47,49 -
Rio Santa Rita 2015 Acima de 500 557,87 84,04
Arroio Taipa 90 100.1 a 250 26,92 -

Fonte: ISAM, com base em IBGE (2010).
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Nota-se que as maiores contribui¢des no municipio sdo das sub-bacias
hidrogréaficas do Arroio Ituim, Arroio Passo Fundo, Arroio Curral das Pedras, Rio
Santa Rita, Arroio do Passo Fortaleza e Rio da Telha. Nesses, principalmente, indica-
se um monitoramento mais frequente, além da educacdo ambiental, para garantir a
qualidade da dgua em boas condigdes.
Com relacdo a area urbana do municipio, é apresentado na Tabela 25 e
exibido na Figura 110, as sub-bacias hidrograficas que ficam inseridas nesse

contexto, com destaque para as micro-bacias do Rio Ituim e Rio Santa Rita.

Figura 110 - Densidade urbana nas microbacias hidrograficas de Muitos Capdes
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Fonte: ISAM (2022).
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Tabela 25 - Densidade populacional por microbacia hidrogréafica da zona urbana
de Muitos Capodes

Populacédo | Geracéo
Bacia . . . na area de

Hidrografica Sulp e iligio borde urbana | esgoto
(hab) (m3/dia)

Bacia do Rio Santa Rita | Bacia do Arroio do Passo Fortaleza 3 0,28

Taquari-Antas Bacia do Rio da Telha Bacia do Arroio ltuim 685 63,36

Bacia do Rio Santa Rita Bacia do Arroio Tovoqua 198 18,31

Bacia do Rio Turvo Bacia do Rio Santa Rita 421 38,93
Total 1.307 120,88

Fonte: ISAM, com base em IBGE (2010).

Observou-se que a maioria dos efluentes domésticos sdo destinados para a
microbacia do Rio Ituim (52%), que somado aos demais afluentes podem receber
cerca de 120,88 m3/dia de esgoto doméstico (tratado ou nado), os quais

posteriormente abastecem a bacia Taquari-Antas.

6.6.7 Identificacao e analise da situacao econémico-financeira

Devido a falta de um sistema de esgotamento sanitario e,
consequentemente, ndo haver despesas associadas, a CORSAN informou que nao
pratica nenhum tipo de estrutura tariféria, tampouco realizou investimentos no
dltimo ano. Contudo, o municipio informou que teve uma despesa de R$ 8.210,60
para os servicos urbanos de saneamento. O valor arrecadado pela Prefeitura
Municipal é cobrado junto ao IPTU anualmente, denominada de taxa por servicos
urbanos, com custo de 2 URM por terreno. No ano de 2021 o valor foi de R$
6,17/URM, equivalente a R$12,34 por terreno, sendo que o total arrecadado foi de
R$ 3.516,90 (MUITOS CAPOES, 2022), indicando insuficiéncia financeira.

6.6.8 Caracterizacao da prestacao dos servigos segundo indicadores

A auséncia de dados relativos a prestacdo do servico do sistema de
esgotamento sanitdrio presentes no Sistema Nacional de Informacdo sobre
Saneamento (SNIS, 2020), impede que se faca uma andlise avangada quanto a sua

qualidade. Contudo estado apresentados abaixo alguns indicadores (Quadro 11), no
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momento sem informacdes, porém servem como forma de estruturacdo para os

indicadores futuros.

Quadro 11 - Indicadores para avaliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitério
indice de coleta de esgoto
indice de tratamento de esgoto
Tarifa média de esgoto
Extensdo da rede de esgoto por ligacéo
Participacdo da receita operacional direta de esgoto na receita operacional total
indice de esgoto tratado referido & 4gua consumida
indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com esgoto
indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitario
Duracdo média dos reparos de extravasamentos de esgotos
Extravasamentos de esgotos por extensdo de rede
Duracdo média dos servicos executados

Fonte: SNIS (2020).

6.7 DIAGNOSTICO DO SERVICO DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

6.7.1 Gestao dos servicos de drenagem pluvial

O gerenciamento dos servicos é realizado pela Administragdo Municipal,
por meio da Secretaria Municipal de Obras e Planejamento, que é responsavel pela
manutencdo e operagcao do sistema de drenagem, atuando na substituicdo de
tubulacoes e limpeza das estruturas de drenagem quando necessario.

A estrutura organizacional é apresentada na Figura 111, que conta com a
Prefeita Municipal, um Secretério do setor de obras, o departamento técnico e uma
equipe de apoio e manutencao, totalizando oito colaboradores envolvidos direta e

indiretamente no sistema de drenagem pluvial urbana.
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Figura 111 - Estrutura organizacional do sistema de drenagem
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Fonte: Prefeitura Municipal de Muitos Capdes (2022).
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O municipio de Muitos Capdes ndo possui legislacdo especifica para

definicdo de diretrizes sobre a drenagem urbana. O municipio se baseia no Cédigo

Estadual do Meio Ambiente (Rio Grande do Sul, 2020), onde sdo especificadas

algumas diretrizes sobre a rede publica de drenagem.

Nele encontram-se as diretrizes para o afastamento de esgotos sanitarios

em redes pluviais, conforme consta no Art. 132: “a utilizagdo da rede de esgotos

pluviais para o transporte e afastamento de esgotos sanitédrios somente serd

permitida mediante licenciamento pelo érgdo ambiental competente”; e no Art

133: "a utilizacdo das redes de esgoto pluviais, cloacais ou mistas para lancamento

de efluentes industriais "in natura" ou semi-tratados s6 serd permitida mediante

licenciamento pelo érgdo ambiental”.
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6.7.2 Descricao geral do servico de manejo de aguas pluviais

Na zona urbana do municipio, as aguas de escoamento superficial sdo
conduzidas pelo sistema de microdrenagem através das vias pavimentadas,
sarjetas, bocas de lobo e rede subterranea, que drenam para pequenos arroios
localizados proximos a area urbana do municipio.

A rede coletora de aguas pluviais de Muitos Capdes € do tipo exclusiva,
quando o sistema de drenagem ¢é destinado apenas as aguas pluviais e as ligacdes
domiciliares de esgoto sdo proibidas.

Na Figura 112, Figura 113 e Figura 114 é possivel observar detalhes do
sistema de drenagem das &dguas pluviais do municipio de Muitos Capdes. Na Figura
112 e Figura 113 podem-se observar as bocas de lobo em bom estado de
conservagao e na Figura 114 as estruturas obstruidas. Na Figura 113 observa-se a

estrutura interna da boca de lobo.

Figura 112 - Sistema de drenagem das dguas pluviais do municipio de Muitos

Capoes com estruturas em boas condigdes
- —

Fonte: Maxxin Servicos Ambientais (2016).
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Figura 113 - Parte interna das bocas de lobo do municipio de Muitos Capdes

»

Fonte: Maxxin Servicos Ambientais (01 6).

em obstruido em Muitos Capdes

Figura 114 - Sistema de drenag

[T

Fonte: Maxxin Servicos Ambientais (2016).

De acordo com a prefeitura de Muitos Cap&es ndo ha nenhum registro da
localizacao, extensdo e diametros da rede de drenagem da cidade. Isso demonstra
uma grave deficiéncia no setor de drenagem.

Na zona rural, todas as estradas possuem valas nos acostamentos, para
conduzir a dgua para o sistema de drenagem. Estas valas sdo construidas pelos

proprios moradores.
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6.7.3 Descricao do local de desague da drenagem da cidade

De acordo com a CORSAN, as aguas pluviais desdguam em pequenos

corregos que circulam a area urbana.

6.7.4 Descricao da rotina operacional, de manutencao e limpeza da rede de

drenagem natural e artificial

O municipio ndo apresenta uma rotina operacional de atividades
preventivas e conservativas do sistema de drenagem com periodicidade definida.
Conforme setor de Meio Ambiente, as manutencdes sdo corretivas apenas, como a
limpeza das bocas de lobo, conforme a necessidade, desobstrucdo da rede em
casos de alagamentos e consertos em locais onde a rede esteja danificada.

As atividades sdo realizadas de forma manual na maioria das vezes por

servidores da Secretaria de Obras da cidade.

6.7.5 Identificacao e analise das principais deficiéncias do servico de

drenagem

Para entender as deficiéncias do sistema de drenagem, foram aplicados
questiondrios para a populagdo, cuja amostra correspondeu a 53 individuos,
aproximadamente 2% da populacdo, sendo a grande maioria representante da
zona rural (60%) e a minoria, da zona urbana.

Dos entrevistados, 18 pessoas (34%) responderam que possuem problemas
relacionados ao servico de manejo de aguas pluviais, sendo principalmente com
relacdo a auséncia de estruturas de drenagem, alagamento de ruas, entupimento e
transbordamento e mau cheiro. Em alguns locais também foi identificado pelos
municipes o arraste de solo e sedimento durante as chuvas, como na Av. Progresso.

As principais ruas que apresentaram situacbes de alagamentos, estdo
apresentadas no Quadro 12. Algumas delas coincidem com os locais onde nao ha

estruturas de drenagem.
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Quadro 12 - Locais com registros de alagamentos, segundo os municipes

Rua/estrada: Informacdes da localidade:
Rua Pedro Neri dos Santos Zona urbana
Avenida Progresso Zona urbana
Fazenda Laranjeiras Zona Rural
Dorval Antunes Pereira Zona Urbana
Fazenda da Roseira - Santa Rita Zona Rural

Fonte: ISAM (2022).

De acordo com dados da Defesa Civil, os arroios que circundam a area
urbana ndo chegam a inundar areas adjacentes. Porém, ocorrem pequenos
alagamentos isolados na zona urbana, alagamentos os quais, ndo chegam a
prejudicar o trafego de veiculos durante as ocorréncias (MUITOS CAPOES, 2022).
Ressalta-se que, em caso de eventos extremos, que ameacem a seguranga da
populacdo, hd o Plano de Contingéncia da Defesa Civil (MUITOS CAPOES, 2022),
onde estdo discriminados os abrigos municipais para estas situacoes.

Além disso, ndo hd um cadastro da rede de drenagem do municipio, dessa
forma ndo é possivel saber a localizagdo, o comprimento e os didmetros da rede.
Isso indica uma grave deficiéncia do sistema. Ainda, ndo hd nenhum tipo de
manutencdo preventiva na rede pluvial, apenas corretiva, e ndo ha fiscalizacdo ou
notificacdo de ligacdes irregulares (MUITOS CAPQOES, 2022).

De acordo com a CORSAN, as ligagdes irregulares na rede pluvial séo uma

deficiéncia do sistema de drenagem (CORSAN, 2022).

6.7.5.1 Identificagdo e anélise da situacdo econdmico-financeira

De acordo com os dados do SNIS (2020), o municipio de Muitos Capodes
nao possui nenhum indicador financeiro acerca do sistema de drenagem de &guas
pluviais, tampouco uma taxa especifica para os servigos relacionados.

Contudo, o municipio informou que teve uma despesa de R$ 8.210,60 em
2021 para os servigos urbanos de saneamento, que envolveram a drenagem
diretamente (manutencdo e materiais). O valor arrecadado pela Prefeitura
Municipal é cobrado junto ao IPTU anualmente, denominada de taxa por servicos

urbanos, com custo de 2 URM por terreno (R$6,17/URM = R$12,34/terreno).
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As receitas relativas a taxa de servicos urbanos no ano de 2021, foi de R$
7.033,80 (MUITOS CAPOES, 2022), sendo que a metade desse valor (R$ 3.516,90)

foi destinado para a custos relativos aos servicos da drenagem e a outra metade

para os servicos com residuos.

6.7.5.2 Caracterizagdo da prestacdo dos servicos segundo indicadores

A auséncia de dados relativos a prestacdo de servico do sistema de
drenagem presentes no SNIS impede que se faca uma anélise avangada quanto a
sua qualidade. Contudo estdo apresentados abaixo alguns indicadores (Quadro
13), no momento sem informagdes, porém servem como forma de estruturagado

para os indicadores futuros.

Quadro 13 - Indicadores para avaliacdo do Sistema de Drenagem de 4dguas
pluviais
Extensdo da rede de drenagem
Duracdo média dos reparos da rede de drenagem
Duracdo média dos servicos executados
Metas para a drenagem de dguas pluviais

Fonte: SNIS (2020).

6.8 DIAGNOSTICO DO SERVICO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS)
consta no TOMO Il como o Apéndice A.

7 iINDICE DE SALUBRIDADE AMBIENTAL

De acordo com SEMA (2021), o Indicador de Salubridade Ambiental (ISA) é
um indice que tem como objetivo traduzir o conceito da salubridade ambiental de
modo quantitativo. Assim, através dele é possivel comparar municipios entre si,
bem como suas evolugdes no tempo, se tornando um item indispensavel aos Planos

Municipais de Saneamento Bésico.
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O ISA é formado por uma série de indicadores que possam retratar a
situagcdo da prestacdo dos servicos de saneamento basico no municipio, sdo eles
(SEMA, 2021):
1. Indicador de Abastecimento de Agua (IAG);

Indicador de Esgotamento Sanitério (IES);

Indicador de Manejo de Residuos Sélidos (IRS);

Indicador de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas (IDRU);

Indicador Socioecondémico (ISE);

ok w D

Indicador Institucional (I1);
7. Indicador de Controle de Vetores (ICV).

De acordo com a Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SEMA), os céalculos
do ISA devem ser feitos a partir de informacdes e indicadores disponibilizados por
duas fontes principais: O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS) e dados primérios provenientes do préoprio municipio. A partir disso foram
realizados os célculos sugeridos pela SEMA (2022) e sistematizados em planilha. O
valor final do ISA foi calculado por meio de média ponderada, considerando o

respectivo peso de cada indicador:

IAG - 25% | IES-25% | IRS-25% | IDRU - 10%
ISE - 5% I1-5% ICV - 5%

O valor final do indice de Salubridade Ambiental do municipio de Muitos
Capodes foi de 0,7766. Esse valor resultante se deu principalmente devido a
auséncia de rede exclusiva e de tratamento de esgoto, além da inexisténcia de uma
estrutura especifica encarregada pela gestdo do saneamento basico no municipio
e de um sistema municipal de informagdes. Na Tabela 26 constam os valores dos

indicadores individuais do ISA.
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Tabela 26 - indice de Salubridade Ambiental

iNDICADORES VALOR FINAL
Indicador de Abastecimento de Agua (IAG) 1,00
Indicador de Esgotamento Sanitério (IES) 0,50
Indicador de Manejo de Residuos Sélidos (IRS) 0,966
Indicador de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
0,50
(IDRU)
Indicador Socioeconémico (ISE) 0,702
Indicador Institucional (Il) 0,50
Indicador de Controle de Vetores (ICV) 1,00
indice de Salubridade Ambiental 0,7766

Fonte: ISAM (2022)

8 AUDITORIA DO PMSB VIGENTE

Atualmente, o Unico procedimento oficial que regula os critérios de
avaliagdo da implementacdo de PMSBs no Brasil é o “Termo de Referéncia para
Revisdo de Plano Municipal de Saneamento Bésico da Fundagdo Nacional de
Saude” da Funasa (2020). O mesmo traz a importancia de garantir que o PMSB néo
se torne um mero documento e seja desconsiderado nas decisdes politicas do
municipio, principalmente quando tratam sobre onde investir, a quem atender
prioritariamente, quais alternativas tecnoldgicas mais vidveis e a que precgo as
solugdes podem ser alcangadas pela gestdo (FUNASA, 2020).

Desse modo, no momento da auditoria, torna-se necessario avaliar também
o nivel de internalizagdo do PMSB na Administracdo Municipal e qual o nivel de
participacdo social durante o processo de revisdo do Plano, j& que estes sdo os
principais afetados e os que poderdo cobrar a implementagdo depois de
consolidado em lei. Além disso, dentre os produtos a serem entregues, estd a
avaliacdo da execucgdo das acdes previstas no PMSB vigente (revisado em 2016),
contendo:

e  detalhamento das acdes previstas por componente;

J objetivos e investimentos previstos;

. andamento da ac¢do: dificuldades encontradas e motivos;

J alternativas de acoes, responsaveis e impactos associados.
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Ao final, elabora-se um relatério com a anélise da sistematica de
acompanhamento e avaliacdo do PMSB por meio de trés indicadores, sendo eles
(FUNASA, 2020):

|.  Eficacia: que equivale ao nivel de execucgdo, ou seja, avalia se o que foi

proposto foi realizado dentro do tempo programado, considerando os

objetivos e as metas associados;

ll.  Eficiéncia: que equivale ao uso de recursos financeiros, ou seja, avalia

se para realizar o que foi proposto os gastos foram compativeis com o

programado ou até menores;

lll.  Efetividade: que equivale a capacidade de transformar a realidade

local, ou seja, avalia os impactos da agdo executada em termos de melhora

de uma determinada situacao.

Para efetuar essa avaliacdo, foi desenvolvida pelo ISAM/UCS uma
ferramenta para auditar as metas e agdes que estavam previstas no PMSB vigente,
para todos os eixos do saneamento (abastecimento de &gua, esgotamento
sanitario, drenagem pluvial, residuos sdlidos e limpeza publica). A ferramenta foi
estruturada, considerando os seguintes itens:

a. prazo previsto para execucdo e ano da execucdo: utilizado para a

analise da eficacia;

b. recurso previsto e recurso aplicado: utilizado para a andlise da

eficiéncia;

c. resultado esperado e critérios utilizados para a classificagdo: utilizado

para a andlise da efetividade;

d. documentos de comprovacgao e responsavel pela resposta;

e. observagdes gerais.

Os resultados foram obtidos por meio do preenchimento da ferramenta
pela atual Administragdo Municipal e pelos componentes dos Comités da revisdo
do PMSB. A sintese dos resultados obtidos estd apresentada nos itens a seguir,

enquanto a planilha original consta no Tomo Il - Apéndice E.
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8.1 ANALISE DA |NTERNAL|ZAQAO DO PMSB NA ADMlNlSTRAQAO MUNICIPAL

E DO NIVEL DE CONSOLIDACAO DA PARTICIPACAO SOCIAL NA REVISAO
DO PMSB

Durante o processo de Revisdo do PMSB do municipio de Muitos Capdes,
observou-se que a participacdo dos Comités representantes da Administracdo
Municipal, quanto da comunidade geral, poderia ter sido mais efetiva. Diante disso,
o objetivo de mobilizar a populagdo para a atualizacdo do PMSB, de forma a
considerar os anseios e problemas vivenciados pela mesma, ndo alcangou o
resultado pretendido.

Cabe ressaltar que, a baixa participacdo social no processo, pode ser
relativa tanto as formas de conducdo do processo pelas equipes técnicas, quanto
pela baixa informac&o e senso de pertencimento ao processo pelos cidad3os.

De todo modo, os participantes envolvidos no processo, esmeraram-se na
busca de informagdes necessérias para compor o PMSB, de forma a compor um
documento completo e robusto, com dados suficientes para atender os requisitos
da FUNASA, bem como acessar os mecanismos que possibilitem a busca por

recursos financeiros.

8.2 SISTEMATICA DE ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO DO PMSB

A avaliacdo da execucao das agbes propostas no PMSB de 2016, além de
algumas agdes previstas no ano de 2011, que néo foram realizadas e tiveram seu
prazo prorrogado, foi realizada através dos critérios de eficacia, eficiéncia e
efetividade. As informacdes referentes a execugdo das acdes foram fornecidas pelo
municipio através da ferramenta de anélise supracitada.

Foram sistematizadas um total de 53 a¢des que precisavam ser analisadas,
das quais 43% foram propostas no PMSB de 2011 (ndo haviam sido executadas até
2016) e as outras 57% propostas no PMSB de 2016. Os eixos do saneamento, o
nuimero de acdes correspondentes e seus principais objetivos sdo apresentados no

Quadro 14.
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Quadro 14 - Sintese do nimero de a¢des previstas em cada no eixo do

saneamento

Eixo

Ano do
PMSB

N° de
acoes

Objetivos

de agua

Abastecimento

2011

5

2016

Aplicar recursos financeiros necessérios para
investimentos nos sistemas de abastecimento,
regularizar os pocos (outorga), manter a limpeza dos
reservatérios, proporcionar a fiscalizagdo continua dos
pocos da zona rural, reduzir a probabilidade de
contaminagdo e aumentar a preservagdo dos recursos
hidricos, reduzir o volume de dgua utilizado nas
residéncias e aumentar.

Esgotamento
Sanitario

2011

10

2016

Aplicar recursos financeiros necessérios para
investimentos nos sistemas de esgotamento, readequar
e regularizar a ETE, monitorar o recurso hidrico receptor
dos efluentes, possibilitar o tratamento de esgoto por
alternativas individuais para populacdo de baixa renda,
difundir educacédo ambiental e conscientizacédo sobre
saneamento, readequar os sistemas individuais de
tratamento ou definir outra alternativa coletiva que trate
de forma adequada os efluentes e realizar
tamponamento de po¢os que possuem contaminagao
pontual por esgotos.

Residuos
sélidos

2011

2016

Aplicar recursos financeiros necessarios para
investimentos na gestdo de residuos, reduzir volume de
residuos organicos disposto no aterro, adequar os locais
para armazenamento de RSS e proporcionar a
destinacdo correta, intensificar as campanhas para
difundir os temas relacionados a coleta seletiva,
propiciar a coleta e destino correto dos RSU na area
rural, ampliar os pontos de lixeiras em vias publicas e
proporcionar o recebimento e destino correto de
residuos especiais.

Drenagem
pluvial

201

2016

Aplicar recursos financeiros necessarios para
investimentos no sistema de drenagem, adequar os
dispositivos de microdrenagem, fiscalizar e fazer cumprir
as APPs de rios urbanos, adequar os sistemas de coleta
de &guas pluviais nos locais que possuem problemas
(alagamentos), realizar limpeza periédica dos sistemas
de drenagem, informatizar a populagdo sobre
enderegos e contatos nos casos de emergéncias
relacionadas ao saneamento bésico.

Total

53

Fonte: ISAM (2022) adaptado de Muitos Capdes (2016).

8.2.1 Abastecimento de Agua

Com relagdo a eficacia do programa proposto para o abastecimento de

adgua, observou-se que das 12 a¢des, a maioria foi implementada dentro dos prazos

previstos, totalmente ou parcialmente (67%). Aproximadamente 25% das a¢des ndo
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foram alcangadas ou ndo possuem informacdes, e 8% ainda se encontram dentro

do prazo para execucdo, conforme observado na Figura 115.

Figura 115 - Avaliacdo da eficacia das agbes previstas no PMSB vigente para o
abastecimento de dgua de Muitos Capdes

B Totalmente atendida
Parcialmente atendida
B N3o atendida
Sem informagdes
B Em vigéncia

Nao aplicavel

Fonte: ISAM (2022) adaptado de Muitos Capdes (2016).

Dentre as acdes atendidas no prazo, cita-se a de “vistorias periddicas nos
sistemas de abastecimento da érea rural por pessoa responsével da prefeitura” e a
de “fiscalizar e exigir a preservacdo de cdrregos, nascentes e fontes do municipio
principalmente aquelas destinadas ao abastecimento humano”. Com relagao
aquelas nao atendidas no prazo, destaca-se a de “substituicdo de redes antigas de
abastecimento, com redimensionamento de acordo com definicao prévia das éreas
menos criticas” e, “campanha a implementacao do uso de dgua da chuva”.

Com relacdo a eficiéncia das acdes relacionadas aos sistemas e servigos de
abastecimento de &gua, observou-se que ndo foi apresentada previsdo de
investimentos no PMSB anterior, ou seja, ndo foi indicada uma estimativa de valor a
ser aplicado para atender cada uma das ac¢des previstas. Uma vez que a previsado de
investimento ndo foi apresentada, a avaliacdo desse critério ndo pbde ser realizada.
Contudo, o municipio informou alguns dos custos empenhados nos ultimos anos
para atendimento parcial ou total dessas acdes, que somaram R$ 102.286,50, além

de R$ 2.000,00 mensais dispendidos para os servicos de fiscalizacdo e
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monitoramento dos sistemas de abastecimento de dgua. O maior custo foi para
“Ampliagdo do sistema de abastecimento nas comunidades do interior do
municipio que ndo tiverem sendo atendidas pelo servico publico (préprio ou
concedido)”, no valor de R$ 50.000,00.

Relativamente a efetividade, o municipio considerou que todas as acoes
parcialmente ou totalmente implementadas (58% do total) foram efetivas. O
municipio ndo conseguiu avaliar a efetividade da agcdo de “criacdo da Lei Municipal
que trata da Politica Municipal das Aguas no municipio”. As acdes categorizadas
como “Nao aplicavel” (25%) sdo relacionadas aquelas ndo implementadas. A sintese

dos resultados da efetividade estd apresentada na Figura 116.

Figura 116 - Efetividade das acdes relacionadas com o abastecimento de dgua

;09
2;17% % L )
B N3o foi efetivo

Parcialmente efetivo

Foi efetivo
7; 58%

B N3o aplicavel

Sem informagdes

Fonte: ISAM (2022) adaptado de Muitos Capdes (2016).

Dentre os critérios adotados pelo municipio para comprovar a efetividade
das acdes, cita-se a realizagdo de estudos e encaminhamentos de processos para
resolucdo das acgdes, além da fiscalizacdo e monitoramento do abastecimento de

agua, o que melhorou a qualidade dos servicos.
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8.2.2 Esgotamento Sanitario

Com relacdo a eficacia do programa proposto para o esgotamento
sanitario, observou-se que das 18 acbes, a metade foi implementada dentro dos
prazos previstos, totalmente ou parcialmente. Ainda, uma parcela significativa (22%)
ficou categorizada como “N&o aplicavel”, haja vistas que as acdes ndo se

adequavam a realidade do municipio e precisam ser revistas (Figura 117).

Figura 117 - Eficacia das acdes previstas no PMSB vigente para o esgotamento
sanitario de Muitos Capdes

Totalmente atendida
Parcialmente atendida
B N3o atendida
Sem informagdes
B Em vigéncia

B N3o aplicavel

Fonte: ISAM (2022) adaptado de Muitos Capdes (2016).

Dentre as acdes atendidas no prazo, cita-se a de “elaboracdo de um projeto
executivo do sistema de esgotamento sanitario da area urbana” e, a de elaborar
“campanha e/ou palestras de sensibilizacdo da populagdo para as questdes da
saude publica, vetores, poluicdo dos corpos hidricos e tratamento de esgotos”.
Com relagdo aquelas ndo atendidas no prazo, destaca-se a de “atender pelo menos
80% dos moradores da zona rural com sistemas de tratamento eficiente dos
residuos de esgoto sanitario”.

Com relagdo a eficiéncia das agbes relacionadas aos sistemas e servicos do
esgotamento sanitario, observou-se que, assim como para o Abastecimento de

Agua, ndo foi apresentada previsdo de investimentos no PMSB anterior, ou seja, ndo
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foiindicada uma estimativa de valor a ser aplicado para atender cada uma das acdes
previstas. Uma vez que a previsdo de investimento ndo foi apresentada, a avaliacdo
desse critério ndo pbéde ser realizada. Contudo, o municipio informou alguns dos
custos empenhados nos Ultimos anos para atendimento parcial ou total dessas
acdes, que somaram R$ 414.832,00. O maior custo destinou-se a atender a
populagdo urbana com a coleta, tratamento e destinacdo final do esgoto das fossas
sépticas, no valor de R$ 315.832,00 (soma dos anos de 2020, 2021 e 2022), através
de contratacdo de empresa para realizacdo do servico.

Relativamente a efetividade, o municipio considerou que as acdes
parcialmente ou totalmente implementadas foram efetivas (17%), parcialmente
efetivas (22%) ou sem informagdes (11%). As agbes categorizadas como “Nao
aplicavel” (44%) ou "Néao foi efetivo” (6%) estdo relacionadas com aquelas nédo
implementadas. A sintese dos resultados da efetividade esté apresentada na Figura

118.

Figura 118 - Efetividade das a¢bes relacionadas com o esgotamento sanitério

| N3o foi efetivo
Parcialmente efetivo
Foi efetivo

B N3o aplicavel

Sem informagdes

Fonte: ISAM (2022) adaptado de Muitos Capdes (2016).

Dentre os critérios utilizados como justificativa para comprovar a efetividade
das acdes, cita-se a realizagdo do projeto civil para implantacdo de sistema coletivo

de tratamento de esgoto, a construgdo de sistemas individuais de tratamento de

Plano Municipal de Saneamento Basico de Muitos Capdes - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



EUCS msmuroce 211
ISQ M AveentaL

esgoto para pessoas de baixa renda, a redugdo de episédios de extravasamento de

fossas e a busca de recursos federais para efetivar demais acoes.

8.2.3 Residuos Sélidos

Com relacdo a eficacia dos programas propostos para os residuos sélidos,
observou-se que grande parte (73%) das a¢des foi implementada dentro dos prazos
previstos, de maneira total ou parcial. No entanto, conforme Figura 119, uma
parcela significativa das acdes (27%) foi categorizada como “N3do atendida”,

requerendo atencdo especial para buscar futuramente sua implementacao.

Figura 119 - Eficacia das acdes previstas no PMSB vigente para os residuos sélidos
de Muitos Capdes

Totalmente atendida
Parcialmente atendida

B Nao atendida

6; 55% Sem informacdes

B Em vigéncia
2;18%

Nao aplicavel

Fonte: ISAM (2022) adaptado de Muitos Capdes (2016).

Dentre as acdes atendidas no prazo, cita-se a de “implantacdo da Politica
Reversa no Municipio” e a de “criacdo de campanhas, palestras, e demais formas de
educacdo ambiental, referentes a gestdo de residuos sélidos, segregacdo de
residuos de forma a beneficiar a coleta seletiva no municipio”. Com relacédo aquelas
ndo atendidas no prazo, destaca-se a de "buscar recursos financeiros para

investimentos necessarios, no quesito residuos sélidos”.
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Com relacdo a eficiéncia das acdes relacionadas a gestdo de residuos
sélidos, observou-se que nao foi apresentada previsdo de investimentos no PMSB
anterior, ou seja, ndo foi indicada uma estimativa de valor a ser aplicado para
atender cada uma das acdes previstas. Uma vez que a previsdo de investimento ndo
foi apresentada, a avaliacdo desse critério ndo pdde ser realizada. Contudo, o
municipio informou alguns dos valores financeiros empenhados nos ultimos anos
para atendimento parcial ou total dessas a¢des, que somaram R$ 200.000,00. O
maior valor foi para “realizar a compra de novas lixeiras”, a qual totalizou R$
150.000,00 (soma dos anos de 2020, 2021 e 2022).

Relativamente a efetividade, o municipio considerou que as acdes
parcialmente ou totalmente implementadas foram efetivas em 27% dos casos e
parcialmente efetivas em 28% dos casos. Das acdes implementadas, 2 (duas) delas,
ndo possuem informacgdes suficientes para avaliagdo da efetividade. As acgbes
categorizadas como “Nao aplicavel” (27%) referem-se aquelas ndo implementadas.

A sintese dos resultados da efetividade estéd apresentada na Figura 120.

Figura 120 - Efetividade das acdes relacionadas com os residuos sdlidos

2; 18% s
i g 3; 28% B N3o foi efetivo

Parcialmente efetivo

Foi efetivo

B N3o aplicavel

Sem informagdes
3;27%

Fonte: ISAM (2022) adaptado de Muitos Capdes (2016).

Dentre os critérios utilizados pelo municipio para justificar a efetividade cita-
se a realizagdo de estudos, como o diagndstico do presente Plano, e a prdpria

implementacdo das acdes, que resultou na melhoria dos servicos prestados.
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8.2.4 Drenagem de aguas pluviais

Com relacdo a eficacia do programa proposto para a drenagem pluvial,
observou-se que metade das 12 acdes foram implementadas totalmente ou
parcialmente dentro dos prazos previstos. Das a¢des previstas, conforme Figura
121, 42% foram categorizadas como “Né&o atendida”, requerendo atencdo especial

para avaliacdo da necessidade de execucéo.

Figura 121 - Eficacia das acdes previstas no PMSB vigente para a drenagem pluvial
de Muitos Capodes

Totalmente atendida

Parcialmente atendida

5; 42% B N3o atendida
Sem informagdes
B Em vigéncia

B N3o aplicavel

Fonte: ISAM (2022) adaptado de Muitos Capdes (2016).

Dentre as acdes atendidas no prazo, cita-se a de "haver equipe responsavel
por realizar a limpeza dos dispositivos de drenagem, evitando o acimulo de
detritos que causem obstrucdo das redes e suas consequéncias” e, a de “identificar
as areas aonde ocorrem acumulos de dgua e implantar alguma medida de controle
para evitar o alagamento”. Com relagdo aquelas ndo atendidas no prazo, destaca-
se a de "realizar cadastro das redes de micro drenagem existentes, canais e sangas
afluentes dos principais cursos d'dgua, que cortam a area urbana do municipio” e
de “regularizar os dispositivos de microdrenagem - bocas de lobo".

Com relacdo a eficiéncia das ac¢des relacionadas a drenagem de aguas

pluviais, observou-se que néo foi apresentada previsdo de investimentos no PMSB
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anterior, ou seja, ndo foi indicada uma estimativa de valor a ser aplicado para
atender cada uma das acdes previstas. Uma vez que a previsdo de investimento ndo
foi apresentada, a avaliacdo desse critério ndo pdde ser realizada. Contudo, o
municipio informou alguns dos custos empenhados nos ultimos anos para
atendimento parcial ou total dessas aces, que somaram R$ 252.400,00, além de
R$ 2.000,00 mensais dispendidos para os servicos de fiscalizacdo e monitoramento
do mantenimento das APPs da é&rea urbana. O maior investimento foi para
“pavimentacdo e instalagdo das estruturadas de drenagem na Rua do Matadouro”,
no valor de R$ 245.000,00 (soma dos anos de 2021 e 2022).

Relativo a efetividade, o municipio considerou que as a¢des parcialmente
ou totalmente implementadas foram efetivas, o que representa 50% do total. As
acbes categorizadas como “Ndo aplicavel” (42%) referem-se aquelas né&o

implementadas. A sintese dos resultados da efetividade estd apresentada na Figura

122.

Figura 122 - Efetividade das acdes relacionadas com a drenagem pluvial

B N3o foi efetivo
Parcialmente efetivo
6; 50% Foi efetivo

5;42% N3o aplicavel

Sem informagdes

Fonte: ISAM (2022) adaptado de Muitos Capdes (2016).

Dentre os critérios utilizados pelo municipio para comprovar a efetividade,
cita-se o aumento da fiscalizacdo e monitoramento, aplicacdo de multas para os
casos irregulares, e reducdo de problemas recorrentes, que juntos resultaram na

melhoria dos servicos prestados.
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8.2.5 Resultados consolidados da auditoria

Neste item estdo apresentados os critérios de eficacia, eficiéncia e
efetividade de forma consolidada, das acdes propostas no PMSB vigente,
considerando os quatro eixos do saneamento.

Com relacdo a eficacia, conforme Figura 123, observou-se que 43% das
acoes foram implementadas dentro do seu prazo e vigéncia, 41% n&o foram

atendidas ou foram executadas de forma incompleta no periodo determinado.

Figura 123 - Eficacia das acdes de saneamento previstas no PMSB vigente

Totalmente atendida
Parcialmente atendida
B N3o atendida
Sem informagdes
M Em vigéncia

® Ndo aplicavel

Fonte: ISAM (2022) adaptado de Muitos Capdes (2016).

Segundo o municipio, o principal motivo para a ndo realizagdo de agdes
propostas no prazo previsto estéa relacionado a falta de recursos financeiros para os
investimentos.

A eficiéncia das a¢des ndo pode ser avaliada pela auséncia da previsdo de
recursos financeiros no PMSB vigente, devendo estar previsto nos préximos PMSB
e previsdes orgcamentdrias anuais do municipio. Cabe destacar que os valores
citados como investidos para implementacdo das acdes referem-se ao que pdde
ser levantado durante o periodo de 2017 a julho de 2022, sendo possivel que o
valor efetivamente investido seja superior. A maioria dos investimentos realizados

teve como fonte do recurso a prépria Administragdo Municipal.
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Ja em relacdo a efetividade, verificou-se que as acdes que foram efetivas
corresponderam a 36% daquelas que foram planejadas no PMSB vigente. Ainda,
36% se enquadraram como “N3do aplicavel”, pois as ag¢bes ndo foram
implementadas, sendo que algumas ndo demonstraram ser condizentes com a

realidade atual (Figura 124).

Figura 124 - Efetividade das acdes de saneamento previstas no PMSB vigente

7;13% | 17;13% L
B N3o foi efetivo

Parcialmente efetivo
Foi efetivo
19; 36% B N3o aplicavel

Sem informagdes

Fonte: ISAM (2022) adaptado de Muitos Capdes (2016).

O cenario identificado com a avaliacdo realizada aponta a necessidade de
revisdo das agdes e prazos propostos, para aquelas que se desejar manter no plano
que estad sendo elaborado, com vistas a um PMSB com planejamento adequado a

realidade local.

9 PROGNOSTICO DO SANEAMENTO BASICO

9.1 CENARIO DE REFERENCIA PARA A GESTAO DOS SERVICOS

A anélise integrada dos aspectos considerados no diagndstico compde os
cenarios que servirdo como referéncia para a gestdo dos servicos em saneamento
que o municipio de Muitos Capdes pretende alcancar com a execugdo do PMSB.

No progndstico sdo evidenciadas as problematicas e potencialidades identificadas
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no diagndstico técnico-participativo e previstas nos cenarios. O progndstico
consolida-se como uma ferramenta para calibrar e ajustar o planejamento,
deixando-o mais estratégico, factivel e adequado as necessidades locais. Além
disso, para a definicdo dos mesmos, sdo observados os requisitos dos Planos
Nacional e Estadual, de forma a atender ao definido na legislagdo e evitar cenérios
indesejaveis.

O prognéstico dos residuos solidos estard contemplado no Tomo Il -
Apéndice A - Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos.

O Cenario Atual (Quadro 15) apresenta informacdes gerais da situagdo dos
servicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario e drenagem de aguas
pluviais no municipio de Muitos Capdes. O progndstico elaborado para esse
cenério considera a continuidade da forma atual de execucdo dos servicos,
considerando apenas a variagdo (redugdo ou crescimento) populacional. Este
cenario servird como balizador das agbes a serem realizadas, bem como para a

referéncia futura para os indicadores de eficiéncia.

Quadro 15 - Cenério atual
CENARIO ATUAL
DADOS GERAIS
Populacdo estimada para o ano de 2021 de 3.184 habitantes.
Perda de areas de campo e conversdo de areas agriculturdveis (720,32 km? - 1984, para 49,25 km?
- 2021 de area de campo).
Idese = 0,800 (apds 2017) e PIB = R$ 132.929,96 (2019).

Lencol freatico da cidade é pouco profundo, solo rochoso e topografia plana.

Dispde de canal de atendimento com plataforma de ouvidoria para os municipes.
ABASTECIMENTO DE AGUA

Auséncia de Plano de Abastecimento de Agua.

N3o ha programa de fiscalizacdo, monitoramento e/ou manutencdo periddica, tanto dos

equipamentos, como da rede de abastecimento.

A execucdo do servico de abastecimento de &gua na zona urbana é de responsabilidade da

CORSAN e na zona rural é de responsabilidade do Poder Publico Municipal.

O abastecimento publico ocorre exclusivamente (zona urbana e na zona rural) por mananciais

subterréneos (pocos tubulares).

Pocos utilizados no abastecimento publico, ndo possuem outorga.

N&o ha Estacdes de Tratamento de Agua (ETA) instaladas no municipio.

O consumo per-capita de dgua urbano para o ano de 2020 foi estimado em 115,59 I/hab.dia, e na

drea rural adotado como sendo 125 I/hab.dia, conforme determinado por ANA (2019).

Auséncia de macromedidores na rede de abastecimento, impossibilitando o monitoramento do

indice de perdas.

100% da populagédo urbana atendida com abastecimento de dgua pelo sistema publico.

99% (estimada) da populacéo rural é atendida com abastecimento de dgua pelo sistema publico.
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CENARIO ATUAL

110 interrup¢des no abastecimento ndo programadas no ano de 2020, variando entre 5 e 29 horas
por economia - média de 18 reclamacdes por més.
Pocos que abastecem a zona urbana possuem andlise da dgua com periodicidade mensal. Ja na
zona rural, ndo ha manutencdo da periodicidade de anélise.
A &gua fornecida na zona urbana, passa por tratamento simples de desinfeccdo e adicéo de fluor.
Na zona rural do municipio o tratamento da dgua ocorre em alguns pogos, apenas por cloragéo,
porém a grande maioria ndo possui nenhuma forma desinfeccdo ou filtracdo.
Problematicas relacionadas a baixa e alta pressao, falta de dgua frequente e dgua com gosto e
cheiro sdo apontados pela populacéo.
N&o possui qualquer forma de monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos superficiais.
Taxa de cobranca mensal para a zona urbana, apresenta indice de suficiéncia de caixa de 97,8%.
N3o foram especificadas taxas cobradas na zona rural.

ESGOTAMENTO SANITARIO
Zona urbana - Sistemas Individuais de Tratamento de Efluente Sanitario (SITES), constituidos por:
fossa séptica, filtros anaerdbios e sumidouros; fossa séptica com posterior ligacdo temporaria dos
efluentes na rede publica de drenagem; em outras situacdes apenas “fossas negras”.
Zona rural - compostos por fossa séptica, filtro anaerébio e sumidouro, ou apenas fossa rudimentar
(sendo esta dltima a mais solugdo mais comum);
Limpeza das fossas sépticas contratada pela prefeitura, mediante agendamento. Estimado em
1.800 toneladas por ano (aproximadamente 2% total gerado estimado), com custo de R$
213.840,00/ano para os cofres publicos.

Estimativa de efluente gerado em 227,25 m3/dia.

Inexisténcia de redes coletoras de esgoto do tipo separador absoluto e ETE.

Sistema de esgotamento sanitario: consta no contrato com a CORSAN, porém as agdes sdo

executadas e investidas pelo poder publico municipal.

Mau cheiro, entupimentos e transbordamentos e auséncia de rede coletora foram apontados pelos

municipes.

Os servicos sdo cobrados junto ao IPTU, através da taxa por servigos urbanos, porém ndo sdo

suficientes para suprir a demanda. Ndo ha taxa de cobranca exclusiva para esse servico.
DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Nao hé programa de manutencéo preventiva da rede de drenagem. S3o realizadas manutencgdes

corretivas para a limpeza das bocas de lobo, desobstrucdo da rede em casos de alagamentos e

consertos em locais onde a rede estiver danificada, conforme a necessidade.

A rede de drenagem é utilizada em alguns casos para afastamento de esgoto irregular apds o

tratamento.

Na zona urbana, as &guas de escoamento superficial sdo conduzidas pelo sistema de

microdrenagem através das vias pavimentadas, sarjetas, bocas de lobo e rede subterranea. A

destinacg3o final ocorre pela infiltracdo no solo, visto que o municipio ndo possui um cérrego ou rio

para desague.

Nao hd mapeamento da localizacéo, extensdo e didmetros da rede de drenagem da area urbana.

Problemas relacionados aos alagamentos, mau cheiro, entupimento, transbordamento e auséncia

de sistema de drenagem urbana, sdo apontados pelos municipes.

Na area rural, a drenagem ocorre por valas nos acostamentos das estradas.

Os servigos sdo cobrados junto ao IPTU através da taxa por servicos urbanos, porém, ndo se faz

suficiente para suprir a demanda. Ndo hé taxa de cobranca exclusiva para esse servico.

Fonte: ISAM (2022).

No Quadro 16 estdo apresentadas as metas para os indicadores do Plano
Nacional de Saneamento Béasico (PLANSAB, 2019), para os trés eixos do

saneamento, anos de 2023 e 2033 para a regido Sul. Para os indicadores que
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possuirem valores de referéncia no cenario atual, foram realizadas proje¢des com o
objetivo de compara-las aos valores estabelecidos nas metas estabelecidas. Os
resultados obtidos nas projecdes serdo comparados aos valores estabelecidos nas

metas, com vistas a nortear o atendimento das mesmas.

Quadro 16 - Metas do Plano Nacional de Saneamento Bésico (PLANSAB) - Regiéo
Sul

Abastecimento de agua potavel
Indicador 2023 (%) 2033 (%)
A1. % de domicilios urbanos e rurais abastecidos com dgua por rede

de distribuicdo ou por poco ou nascente 99,5 100,0
A2. % de domicilios urbanos abastecidos com agua por rede de

RO 99,7 100,0
distribuicdo ou por poco ou nascente
A3. % de domicilios rurais abastecidos com &gua por rede de

RN 97,3 100,0
distribuicdo ou por poco ou nascente
Ad. % de municipios que registrou percentual de amostras com 978 08 8
auséncia de Escherichia coli na dgua distribuida superior a 99% ' '
A5. % de economias ativas atingidas por intermiténcias no 331 28 1

abastecimento de dgua
Ab. % do indice de perdas de dgua na distribuig¢do 32,0 29,0
A7. % de municipios cujos prestadores cobram pelo servico de
abastecimento de dgua

A8. % de domicilios urbanos e rurais abastecidos com dgua por rede
de distribuicdo que possuem instalacdes intradomiciliares de dgua

Esgotamento sanitario
Indicador 2023 (%) 2033 (%)
E1. % de domicilios urbanos e rurais servidos por rede coletora ou

100,0 100,0

100,0 100,0

.y o 86,0 99,0
fossa séptica para os excretas ou esgotos sanitarios
E2. % de domicilios urbanos servidos por rede coletora ou fossa 87 1 960
séptica para os excretas ou esgotos sanitarios ' '
E3. % de domicilios rurais servidp§ por rede coletora ou fossa séptica 533 750
para os excretas ou esgotos sanitarios ' '
E4. % de tratamento de esgoto coletado 88,4 94,0
E5. % de domicilios urbanos e rurais com renda até trés salérios
minimos mensais que possuem unidades hidrossanitarias de uso 99,0 100,0
exclusivo
E6. % de municipios cujos prestadores cobram pelo servico de 61,2 95,0

esgotamento sanitario

Drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas
Indicador 2023 (%) | 2033 (%)

D1. % de municipios com enxurradas, inundagdes ou alagamentos 212 170
ocorridos na area urbana, nos ultimos cinco anos ! !

D2.% de domicilios ndo sujeitos a risco de inundacdes na area urbana 96,5 97,2
Fonte: ISAM (2022).
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9.2 PROGNOSTICO

O progndstico para os servicos de saneamento basico serd determinado
pelas varidveis: (i) projecdo populacional no horizonte do plano; (ii) proje¢cdes de
demandas pelos servicos.

Dessa forma, as projec¢des realizadas, tanto para a populacéo, quanto para
as demais areas do saneamento, ocorreram em um horizonte de 20 anos (2022 a

2042), de modo a atender as diretrizes para esses servicos.

9.2.1 Projecao populacional

Para as projecdes populacionais foram utilizados os dados do DEEDADOS,
que se trata de um banco de dados dindmico mantido pelo Departamento de
Economia e Estatistica (DEE) da Secretaria de Planejamento, Orgcamento e Gestédo
do Estado do Rio Grande do Sul. O DEEDADOS permite realizar cruzamentos entre
variaveis, unidades geograficas e periodo de abrangéncia reunindo informacdes de
natureza socioecondmica relativas ao estado e a seus municipios.

Pela insuficiéncia de dados relacionados a distribuicdo da populacédo
urbana e rural de Muitos Capdes, optou-se por calcular o percentual da populagao
de cada uma das areas, com base nos dados do censo populacional dos anos de
2000 e 2010 e esses aplicados aos dados da projegdo de cada ano disponivel no
DEEDADOS. Apds isso, foi realizada a projegdo dessas porcentagens para obter a
estimativa do tamanho da populacdo para os préoximos 20 anos. Com isso foi
possivel também calcular a taxa de urbanizagdo do municipio. O método utilizado
foi o de projecdo linear que resultou em um aumento populacional de
aproximadamente 0,4% e 0,3% ao ano.

Optou-se pela utilizagdo do método de projegdo linear para a projegdo
populacional do municipio, em detrimento ao Método de Componentes
Demograficas recomendado por FUNASA (2018) visto que os pardametros de
correcdo disponibilizados pelo IBGE se referem a Unido e Estados, ndo havendo

valores individuais para municipios. Desta forma, entende-se que o Método de
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Projecdo Linear se mostra mais adequado para o municipio em questdo uma vez
que suas caracteristicas diferem significativamente daquelas do Estado, além que,
de forma geral, os padrdes observados em levantamentos anteriores do IBGE e das
estimativas da DEE se aproximam de um crescimento linear.

Considerando os resultados das estimativas populacionais total, urbana e
rural, apresentados na Tabela 27, assim como a taxa de urbanizacdo, entre os anos
de 2022 até 2042, observa-se que a populagdo total do municipio permanece
relativamente estavel, com uma previsdo de aumento de apenas 7% em 20 anos.
Estima-se um aumento na populacdo urbana, passando de 1.099 habitantes para
1.324 habitantes, estando acompanhada de um incremente na taxa de urbanizagao.
Em relagdo a populagdo rural, essa manteve-se praticamente estavel, passando de

2.034 habitantes em 2022, para 2.030 habitantes em 2042.

Tabela 27 - Projecoes populacionais e taxa de urbanizagao para o municipio de
Muitos Capdes - 2022 a 2042

Ano Pop total Variagdo Pop urbana | Pop rural Taxa de
(n° hab) (n° hab) (n° hab) | urbanizacao

2022 3.135 - 1.099 2.034 -
2023 3.147 0,4% 1.109 2.034 35,4%
2024 3.158 0,4% 1.120 2.034 35,6%
2025 3.169 0,4% 1.131 2.034 35,8%
2026 3.180 0,4% 1.142 2.034 36,0%
2027 3.191 0,3% 1.153 2.035 36,2%
2028 3.202 0,3% 1.164 2.035 36,5%
2029 3.213 0,3% 1.175 2.035 36,7%
2030 3.224 0,3% 1.187 2.035 36,9%
2031 3.235 0,3% 1.198 2.034 37.1%
2032 3.246 0,3% 1.209 2.034 37.3%
2033 3.258 0,3% 1.220 2.034 37,6%
2034 3.269 0,3% 1.232 2.034 37,.8%
2035 3.280 0,3% 1.243 2.033 38,0%
2036 3.291 0,3% 1.255 2.033 38.2%
2037 3.302 0,3% 1.266 2.033 38,4%
2038 3.313 0,3% 1.278 2.032 38,7%
2039 3.324 0,3% 1.289 2.032 38,9%
2040 3.335 0,3% 1.301 2.031 39.1%
2041 3.346 0,3% 1.312 2.031 39.3%
2042 3.358 0,3% 1.324 2.030 39,5%

Fonte: ISAM (2022).
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9.2.2 Projecao da demanda de agua

O prognéstico referente ao abastecimento de agua foi elaborado a partir
de uma projecéo linear do consumo per capita de dgua baseado nos ultimos 5 anos
(2016-2020) da zona urbana de Muitos Capdes (SNIS, 2020) (Tabela 34),
apresentada no Diagndstico. Assim, estimou-se o consumo diario por individuo ao
longo de 20 anos na area urbana (apresentado na Tabela 28). Para a populacéo
rural foi adotado o valor de 125 |/hab.dia em todos os anos (ANA, 2013), visto que
nao existe o controle individualizado do consumo para a area rural.

Para estimar a demanda de agua para abastecimento da populacido
residente nas zonas urbana e rural para um horizonte de 20 anos (2022-2042),
multiplicou-se o consumo per capita pela populacdo projetada. Observa-se na
Tabela 28 que a populagao urbana apresenta tendéncia de crescimento, o que
consequentemente reflete no aumento da demanda de dgua para abastecimento,

com o consumo total municipal estimado em 445.285 m3/dia em 2042.

Tabela 28 - Estimativa do consumo de dgua para as areas urbana e rural do
municipio de Muitos Capdes

Populacido Urbana Populacao
c Rural Consumo total
ANO | “onsumo o | Consumo o | Consum
per capita N total N total
(I/hab.dia) | hab. ydia) | hab. | O 02| (m | (m¥/
(m3/dia) (m3/dia) dia) més)

2022 117 1.099 129 2.034 254 383 11.490

2023 119 1.109 132 2.034 254 386 11.575
2024 120 1.120 134 2.034 254 389 11.661
2025 121 1.131 137 2.034 254 392 11.747
2026 123 1.142 140 2.034 254 394 11.834
2027 124 1.153 143 2.035 254 397 11.923
2028 125 1.164 146 2.035 254 400 12.012
2029 127 1.175 149 2.035 254 403 12.102
2030 128 1.187 152 2.035 254 406 12.193
2031 130 1.198 155 2.034 254 409 12.285

2032 131 1.209 158 2.034 254 413 12.378
2033 132 1.220 162 2.034 254 416 12.471
2034 134 1.232 165 2.034 254 419 12.566
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Populacao Urbana Populacao
c Rural Consumo total
ANO | -onsumo o | Consumo o | Consum
per capita N total N total
(V/hab.dia)| hab. | , 9,3  |hab.| 2.9 | (m¥/ | (m3¥/
(m3/dia) (m3/dia) dia) més)

2035 135 1.243 168 2.033 254 422 12.662
2036 136 1.255 171 2.033 254 425 12.758
2037 138 1.266 174 2.033 254 428 12.856
2038 139 1.278 178 2.032 254 432 12.954
2039 141 1.289 181 2.032 254 435 13.054
2040 142 1.301 185 2.031 254 438 13.155
2041 143 1.312 188 2.031 254 442 13.256

2042 145 1.324 192 2.030 254 445 13.358
Fonte: ISAM (2022).

Deve-se levar em conta que no cenario atual o abastecimento de dgua na
zona central do municipio é totalmente realizado a partir de dgua subterranea. Por
este motivo, o municipio deve atentar para o controle e monitoramento da
capacidade de fornecimento de dgua dos pocos utilizados para o abastecimento
publico e a necessidade de investimentos em novas alternativas de abastecimento
de dgua. Associada ao consumo de dgua micromedida, as perdas de dgua na rede
de distribuicdo devem ser monitoradas, visto que a soma dessas consiste na
demanda real de agua captada pelos pogos. Como o municipio ndo possui a
quantificacdo das perdas, pelo fato de nao existirem macromedidores de vazao,
devem ser previstas acdes para adequacao dessa situacao.

Este controle possibilitard que sejam definidas acdes que minimizem as
perdas de dgua na rede de distribuicao, estimada em 36,97% conforme informado
no SNIS (2020). Tendo em vista a auséncia de macromedidores, este indice de
perdas foi calculado pela Corsan com base em tempos operacionais do sistema de
bombeamento. Cabe ressaltar que as perdas de adgua ndo sdo diretamente
dependentes do crescimento populacional e sim, dos investimentos em melhorias
na rede de distribuicdo. Pelas metas estabelecidas no PLANSAB (2019), o indice de
perdas para a regido Sul deve ser de no maximo 32,0% em 2023 e de 29,0% em

2033, ou seja, os indices de perdas no municipio devem ser reduzidos nos préximos
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anos para atender as metas definidas. A planificacdo para essa meta pode ser
observada no Quadro 18 - Indicador A6.

Em relacdo a populacéo rural, essa apresenta tendéncia de decréscimo,
motivo que faz com que a demanda de dgua para abastecimento rural apresente
reducdo ao longo do tempo. Ressalta-se que na zona rural também ndo héa
macromedidores, hidrémetros ou registros de operacdo das bombas e, como
consequéncia, ndo é possivel estimar as perdas de dgua na rede de distribuicao.
Situagdo essa, que também demanda adequagdes com vistas ao adequado

gerenciamento e ao alcance de metas.

9.2.2.1 Definicdo de alternativas de mananciais para captagdo de dgua

Para a definicdo de alternativas de mananciais para captagdo de agua, é
necessaria a realizacdo de estudos técnicos relativos as disponibilidades
guantitativas e qualitativas dos mananciais subterraneos utilizados atualmente para
abastecimento do municipio. Com base nos resultados obtidos no estudo, seré
verificada a necessidade e urgéncia de utilizagdo de novas alternativas para suprir a

demanda hidrica de Muitos Capdes.

9.2.2.2 Distribuicao e Intermiténcias

Em relacdo aos percentuais de domicilios urbanos e rurais atendidos com
distribuicdo de dgua, o PLANSAB (2019) define como meta 99,5% dos domicilios
da regido Sul, no ano de 2023, com distribuigdo de dgua. O diagndstico aponta que
a meta ja foi atingida e precisa ser mantida no municipio (Quadro 18 - indicador A1,
A2 e A3).

Quanto a ocorréncia de intermiténcias no abastecimento de agua no
municipio, conforme dados fornecidos pela CORSAN (2022), a média é de 18
reclamacgdes por més. Considerando 1.257 economias no municipio e que as 18
reclamacgdes por més equivalem ao nimero de economias afetadas, verifica-se que

o percentual de intermiténcias (17,2%) se encontra abaixo das metas do PLANSAB
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(2019) de 33,1% para o ano 2023, como pode ser observado no Quadro 18 -
indicador A5.

9.2.2.3 Ampliacdo de rede de anélise da qualidade da dgua - atendimento a

Portaria GM/MS n° 888/21

Conforme dados apresentados no diagndstico, a andlise da agua é
realizada por amostragem, ndo atendendo a periodicidade e parametros a serem
analisados conforme a Portaria GM/MS n° 888/21. Dessa forma o municipio deve
implementar progressivamente a rede de amostragem e anélise que atenda ao

definido na portaria citada.

9.2.2.4 Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento a

demanda

A escassez hidrica consiste em um problema com diversas causas raiz, e por
consequéncia, muitas solu¢cdes podem ser tomadas para soluciond-la, sendo
fundamental identificar aquelas que melhor se adaptem as caracteristicas do
municipio. Dentre as alternativas técnicas de engenharia para o atendimento a
demanda de abastecimento de dgua no municipio, citam-se a perfuracdo de novos
pocgos, captacdo e reservacdo de dgua superficial, captacdo de dgua da chuva,
implantacdo de medidas para reducdo das perdas de &gua, preservacdo e
conservacdo das areas de recarga do lencol fredtico, além de ampliacdo da
fiscalizacdo, conscientizagdo para o consumo consciente e racionalizagdo do uso da
adgua. Desta forma, é importante ressaltar que o atendimento da demanda hidrica
usualmente ¢é feito através de um somatdrio de agdes, ndo sendo dependente de
apenas um tipo de agdo ou fonte.

Dentre as opg¢des supracitadas, por se tratar em um municipio cuja area
urbana estd localizada em topo de morro e englobando multiplas bacias, ha
escassez em termos de recursos hidricos superficiais para atendimento das vazées

urbanas. Desta forma, a captacdo direta em recursos hidricos ndo é possivel,
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enquanto a utilizagdo de barramentos demandaria que seu posicionamento fosse
distante da area urbana, ocasionando custos elevados em termos de aducdo e
bombeamento. Somando-se isso ao fato de o municipio apresentar uma estimativa
de apenas 1300 habitantes para 2040 na area urbana, entende-se ser pouco viavel
a utilizacdo de sistemas de captacdo superficial em Muitos Capdes. Ressalta-se,
porém, que inexistem estudos de engenharia no municipio avaliando esta questdo,
nado sendo entdo possivel descarta-la completamente.

Neste sentido, entende-se que manter o sistema de abastecimento de dgua
na area urbana e rural por pocos consiste em alternativa mais vidvel, porém,
inexistem estudos de capacidade hidrica destes ou da localizagdo das zonas de
recarga, além de ndo haver um monitoramento em relacdo as variagcdes do nivel do
lencol fredtico no decorrer do ano. Desta forma, ndo é possivel afirmar que em caso
de escassez hidrica hd disponibilidade de agua subterrénea na regido, sendo
urgente a realizacdo de estudos, especialmente devido a indisponibilidade de
recursos superficiais para atender a demanda em caso de falha nos recursos
subterréneos.

Paralelamente, a redugao do indice de perdas dos atuais 37% para os 29%
demandados pelo Plansab representa uma outra forma de ajudar a compensar o
aumento na demanda para os proximos 20 anos. Ressalta-se, que essa por si sé nao
é suficiente para suprir o aumento da demanda municipal, uma vez que a previsdo
de aumento populacional neste periodo é de aproximadamente 18%. Ainda, este
indice consiste nas perdas totais (fisicas+comerciais), ndo somente nas perdas
fisicas (vazamentos). O controle de perdas fisicas costuma ser feito por meio de uma
combinacao entre agbdes de deteccdo (utilizacdo de geofones e hastes de escuta) e
acoes de reducdo de perdas (controle de pressGes excessivas e cuidados na
implantacdo de redes novas).

Parte da demanda pode ser suprida por meio do uso de reservatdrios
individuais de coleta de dgua da chuva, os quais também possuem a vantagem extra
de ajudar a mitigar os problemas de drenagem urbana. Cabe destacar que o
aproveitamento de aguas pluviais se presta para determinados fins, tais como

irrigacdo, disperséo de efluentes, entre outros.
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Por fim, tendo em vista a tendéncia de aumento do consumo per capita,
verifica-se o potencial para acdes de educacdo ambiental como forma de reduzir a
demanda hidrica futura.

Para definicdo da(s) alternativa(s) com maior viabilidade técnica e
econdmica, serdo propostos nos programas, projetos e acdes estudos hidraulicos e
hidrolégicos que dardo subsidio para tomadas de decisbes, bem como indicardo a
necessidade de melhoria dos sistemas ja existentes. Os estudos permitirdo ainda
identificar o risco e urgéncia de implementacéo das alternativas, com vistas a suprir

as necessidades atuais e projetadas para os préximos 20 anos.

9.2.2.5 Previsao de situacdes de emergéncia e contingéncia

Como contingéncia para o sistema de abastecimento de dgua indica-se,
como previsto nos programas, projetos e agdes, a realizacdo dos estudos técnicos
relativos as disponibilidades hidricas quantitativas e qualitativas dos mananciais
subterrdneos utilizados para abastecimento do municipio. Comparando os
resultados obtidos nos estudos com a demanda hidrica estimada, outras acdes de
contingéncia serdo elaboradas. No entanto, agdes que envolvam a captacdo de
adgua da chuva, eliminagao dos pontos de perda da dgua através da manutencéo da
rede de distribuicdo, preservagcdo e conservacdo das areas de recarga do lencol
fredtico, além de ampliacdo da fiscalizagdo, conscientizacdo para o consumo
consciente e reutilizagdo da dgua, devem ser executadas como forma de minimizar
e reduzir a possibilidade e impacto de ocorréncias.

Em casos de emergéncia diferentes situagdes e agdes podem ser previstas,

como as apresentadas no Quadro 17.
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Quadro 17 - Previsado de situagdes de emergéncia e possibilidades de acdes

Situacao Acoes
€ Imediata Minimizacdo do problema
Identificagcdo da fonte de
L contaminacéo
Contanl:,lnaga? do pogo de Interrupgdo do abastecimento
abastecimento da regido atendida
Comunicacéo da populagdo ) N
— Atendimento da regido por
Comunicacdo a prestadora do L2
Esgotamento do poco de servico POgO proximo;
abastecimento LA - Atendimento por caminhao
Comunicacéo da populacdo pipa
Interrupcgdo temporaria no | Comunicagéo a prestadora do
fornecimento de energia servico
elétrica nas instalacées de | Comunicacéo a fornecedora de
producio e distribuicao de energia
agua Comunicacéo a populacdo
Comunicacéo a prestadora do
Vazamento e/ou .
. - servico Executar reparos das
rompimento de tubulacio P 30 d trol instalagdes danificadas
de abastecimento romogao do controle € ¢
racionamento da agua
Identificagdo da origem do Executar reparos das
Diminuicdo abrupta da problema (vazamento ou instalagdes danificadas;
pressao de dgua na rede aumento da demanda) Iniciar campanha de reducéo
de distribuicao Transferir &gua entre os setores | do consumo em horarios de
de abastecimento pico
Comunicacéo a prestadora do
servico
A e Identificacdo da origem do Executar reparos e limpezas,
Ocorréncia de problemas meag aorigem ae xecd P > impez
. 5 . problema (no cliente, ligagao conforme pertinente;
relativos a qualidade da . NN . Cx
squa predial, rede de distribuicao, Atendimento da regido por
9 reservatorios ou poco) pogo ou caminhao pipa.
Interrupgdo do abastecimento
da regido atendida

Fonte: ISAM (2022).

9.2.2.6 Projecdo orgamentéria para o abastecimento de dgua

O progndstico referente as receitas e despesas para o abastecimento de
agua foi elaborado a partir de uma projecao linear baseada nos ultimos 5 anos
(2016-2020) para Muitos Capdes (SNIS, 2020), considerando dessa forma, as taxas
de inflacdo ocorridas no periodo. O padrao inflacionério foi aplicado a projegdo
futura, sendo previsto, por meio de estimativas, os orcamentos necessarios para o
municipio manter os servicos que abrangem o abastecimento de dgua em um

horizonte de 20 anos, subsidiando assim o planejamento estratégico. Nessas
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projecdes estimadas, ndo estdo contemplados investimentos, além dos de

manutencdo do sistema, que venham a ser necessarios.

Na Tabela 29 estdo apresentadas as projecdes de receita e despesa para

manutencdo os servicos de abastecimento de dgua no municipio de Muitos Capdes.

Tabela 29 - Previsdo orcamentaria para manutengao dos servicos de

abastecimento de dgua do municipio de Muitos Capdes

Receita

ANO (‘Zion§umo Receita (R$) | Operacional ST |2 T to.t e Fluxo de
e agua 3 . (R$) por | com os servicos .
(m*/ano) por m3/ano) 1.'ota.|| (direta + m3/ano (DTS) (R$) Caixa (R$)
indireta) (R$)
2022 | 139.797,68 3,81 532.964,69 4,55 635.743,95 -102.778,66
2023 | 140.828,18 4,03 567.058,74 4,83 679.974,77 -112.916,03
2024 | 141.869,40 4,24 601.639,74 511 724.839,13 -123.199,39
2025 | 142.921,42 4,45 636.714,91 5,39 770.346,44 -133.631.,53
2026 | 143.984,31 4,67 672.291,54 5,67 816.506,23 -144.214,69
2027 | 145.058,15 4,88 708.376,97 5,95 863.328,09 -154.951,12
2028 | 146.143,01 5,10 744.978,60 6,23 910.821,69 -165.843,09
2029 | 147.238,96 5,31 782.103,92 6,51 958.996,80 -176.892,88
2030 | 148.346,08 5,53 819.760,44 6,79 1.007.863,27 -188.102,83
2031 | 149.464,44 574 857.955,77 7,07 1.057.431,01 -199.475,24
2032 150.594,11 5,95 896.697,57 7,36 1.107.710,03 -211.012,46
2033 | 151.735,17 6,17 935.993,55 7,64 1.158.710,43 -222.716,88
2034 | 152.887,69 6,38 975.851,52 7,92 1.210.442,38 -234.590,86
2035 | 154.051,74 6,60 1.016.279,30 8,20 1.262.916,13 -246.636,83
2036 | 155.227,39 6,81 1.057.284,82 8,48 1.316.142,01 -258.857,19
2037 | 156.414,73 7,03 1.098.876,04 8,76 1.370.130,46 -283.830,96
2038 | 157.613,82 7,24 1.141.061,00 9,04 1.424.891,96 -271.254,42
2039 | 158.824,73 7,45 1.183.847,80 9,32 1.480.437,11 -296.589,31
2040 | 160.047,55 7,67 1.227.244,61 9,60 1.536.776,57 -309.531,96
2041 | 161.282,34 7,88 1.271.259,65 9,88 1.593.921,09 -322.661,44
2042 | 162.529,17 8,10 1.315.901,20 10,16 1.651.881,50 -335.980,30

Fonte: ISAM (2022).

Desse modo, observa-se que em 2042 o aumento previsto tanto para as

receitas quanto despesas no municipio vao superar em 140% os valores estimados

para o ano de 2022 (145,05% e 147,68%, respectivamente). No cenério atual a

manutencdo do sistema de abastecimento de agua, apresenta em média uma

suficiéncia de caixa de 84%. Conforme coluna do fluxo de caixa (receita operacional

total-despesas totais com os servicos), o déficit € negativo e vai aumentado para
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todo o periodo em que é realizada a projecdo. Ambos os fatos alertam para a
importancia da revisdo dos custos da gestdo do servico, para reducado dos déficits
e sustentabilidade financeira do mesmo.

A discussdo apresentada estd relacionada ao Indicador "A7. % de
municipios cujos prestadores cobram pelo servico de abastecimento de agua”
(Quadro 18), o qual ja foi atendido, no entanto, o fluxo de caixa mostrou-se
negativo. Ressalta-se que este déficit ocorre mesmo sem a inclusdo de novos
investimentos para atendimento das demais metas, indicando a urgéncia de revisdo

da tarifa municipal e/ou da implantacdo de medidas de reducéo de custos.

9.2.2.7 Planificacdo das metas de abastecimento de dgua

Tanto a planificagcdo das metas para o abastecimento de dgua, quanto dos
demais eixos do saneamento, foram estruturadas em Quadro contendo as
seguintes informacgdes:

e indicador do PLANSAB;

e periodo para atendimento das metas do PLANSAB (2021 a 2033);

e cenario atual: percentual de atendimento da meta considerando que seja
mantida a tendéncia atual;

e meta progressiva proposta: meta a ser utilizada pelo municipio, sendo a
referéncia que deve ser atendida a cada ano. Para as metas com cenério atual
sem informacdes ou sem atendimento, os percentuais progressivos
propostos buscam o atendimento da meta do PLANSAB para o ano de 2033.

e percentual da meta do PLANSAB alcancada: nesse campo é apresentado
o percentual de atendimento da meta do PLANSAB j& atendida pelo
municipio, considerando a meta progressiva proposta e a meta do PLANSAB.

e meta PLANSAB: o PLANSAB prevé percentuais de atendimento das metas
para os anos de 2023 e 2033. Os valores dos anos intermediérios foram
obtidos a partir da interpolacéo linear entre os valores de 2023 e 2033.

No Quadro 18 estd apresentado o planejamento das metas orientativas
para o eixo de abastecimento de dgua.

Dos indicadores apresentados, ainda ndo discutidas nos itens anteriores,
citam-se os indicadores “A4. % de municipios que registrou percentual de amostras

com auséncia de Escherichia coli na agua distribuida superior a 99%" e "A8. % de
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domicilios urbanos e rurais abastecidos com &dgua por rede de distribuicdo que
possuem instalagdes intradomiciliares de dgua”. Com base nos dados disponiveis,
identifica-se que a meta do indicador A4 é atendida em 100%, porém a quantidade
de andlises realizadas ndo atende a periodicidade estabelecida na Portaria GM/MS
n°888/2021. Em relacdo ao indicador A8., considerou-se que a mesma ¢é atendida

em 100%, tendo como referéncia os indicadores A1., A2. e A3.
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abastecimento de agua

Indicador 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 2042
A1 % d Cenario Atual | 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
. /0 e
domicilios Meta
urbanos e rurais | PROGRESSIVA | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
abastecidos Proposta
com agua por | Percentual da
rede de Meta do ) ) B B B B B B B
distribuicdo ou PLANSAB
por poco ou alcancada
nascente Meta Plansab | 99,4 | 99,5 | 99,5 | 99,6 | 99,6 | 99,7 | 99,7 | 99.8 | 99,8 | 99,9 | 99,9 [100,0 | 100 | - - - - - - - - -
Cenario Atual | 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
A2.% de Meta
dOZ"C'"OS PROGRESSIVA | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
urbanos Proposta
abastecidos
com &gua por | Percentual da
rede de Meta do
distribuicdo ou PLANSAB ° N N N ° ° ° B N
por pogo ou alcancada
nascente
Meta Plansab | 99,6 | 99,7 | 99,7 | 99,7 | 99,8 | 99,8 | 99,8 | 99,9 | 99,9 | 99,9 | 99,9 | 100,0 | 100 - - - - - - - - -
Cenario Atual | 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
A3.%de Meta
domicilios rurais | pROGRESSIVA | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
abastecidos Proposta
com agua por Percentual da
rede de Meta d
distribuicdo ou PL:I:S:B - - - - - _ _ _ _
por pogo ou alcancada
nascente E
Meta Plansab | 96,8 | 97,0 | 97,3 | 97,6 | 97,8 | 98,1 | 98,4 | 98,7 | 98,9 | 99,2 | 99,5 | 99,7 | 100 - - - - - - - - -
lo)
A.4', /° de Cenario Atual | 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
municiplios que
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Indicador 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 2042
registrou
percentual de Meta
amostras com | PROGRESSIVA| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
auséncia de Proposta
Escherichia coli
naagua Percentual da
distribuida Meta do
superior a 99%! PLANSAB 5 - - - - - - _ _
alcancada
Meta Plansab | 97,6 | 97,7 | 97,8 | 97,9 | 98,0 | 98,1 | 98,2 | 98,3 | 984 | 985 | 98,6 | 98,7 | 98,8 - - - - - - - - -
CenarioAtual | 172 | 172 (172 (172 | 172 | 172 | 172 | 172 | 172 | 17,2 | 172 | 17,2 | 172 | 17,2 | 17,2 | 17,2 | 17,2 | 17,2 | 17,2 | 17,2 | 17,2 | 17.2
A5. % de Meta
economias PROGRESSIVA | 17,2 | 17,2 | 17,2 | 17,2 | 17,2 | 17,2 | 172 | 172 | 17,2 | 17,2 | 17,2 | 17,2 | 17,2 | 17,2 | 17,2 | 17,2 | 17,2 | 17,2 | 17,2 | 17,2 | 17,2 | 17,2
ativas atingidas Proposta
por
intermiténcias Percentual da
ho Meta do i i i i i i i i i
; PLANSAB
abastecimento
de & alcancada
gua
Meta Plansab | 34,1 | 33,6 | 33,1 | 32,6 | 32,1 | 31,6 | 31,1 | 30,6 | 30,1 | 29,6 | 29,1 | 28,6 | 28,1 - - - - - - - - -
Cenario Atual | 370 | 370 | 370 | 370 | 370 | 370 | 370 | 370 | 370 | 370 | 370 | 370 | 370 | 370 | 370 | 370 | 37,0 | 370 | 37,0 | 370 | 37,0 | 37,0
Meta
PROGRESSIVA | 37,0 | 36,3 | 356 | 350 | 343 | 336 | 330 | 323 | 31,7 | 31,0 | 30,3 | 29,7 | 29 | 283 | 27,7 | 27,0 | 263 | 257 | 25,0 | 24,4 | 23,7 | 23,0
Ab. % do indice Proposta
deépeur:isade Percentual da
distgribuigéo Meta do - - - - - _ _ _ _
PLANSAB
alcancada
Meta Plansab | 32,6 | 323 | 32 | 31,7 | 31,4 | 31,1 | 30,8 | 30,5 | 30,2 | 29,9 | 29,6 | 29,3 | 29 - - - - - - - - -
A7.% de
municipios Cenario Atual | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
cujos

Plano Municipal de Saneamento Basico de Muitos Capdes - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL




234 BUC

INSTITUTO DE
SANEAMENTO

Isa m AMBIENTAL
Indicador 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 2042
prestadores
cobram pelo
servico de Meta
abastecimento | PROGRESSIVA| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
de agua? Proposta
Percentual da
Meta do : : i} _ _ _ _ _ _
PLANSAB
alcancada
Meta Plansab | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 - - - - - - - - -
dA& %llfje Cenario Atual | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
omicilios
urbanos e rurais Meta
abastecidos PROGRESSIVA | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
com &gua por Proposta
rede de Percentual da
distribuicdo que Meta do
possuem PLANSAB ) ) ) ) ) ) ) ) )
instalagdes alcancada
|ntrajor]'1|C|||ares Meta Plansab R R ; R R _ R R .
e dgua

Fonte: ISAM (2022).
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9.2.3 Projecao da geracao de esgoto sanitario

O progndstico para o Esgotamento Sanitario foi elaborado a partir da
projecdo do consumo de agua, tanto para populacdo residente na zona urbana,
quanto para zona rural, para o horizonte de 20 anos (2022 - 2042). Para tal,
considerou-se um coeficiente de retorno, que é a fracdo de agua fornecida que
retorna como esgoto, de 0,80 para érea urbana e 0,50 para érea rural (ANA, 2013).
O cenario previsto para o municipio de Muitos Capdes é apresentado na Tabela 30.
Importante ressaltar que nesse cenario ndo sdo considerados os efluentes gerados

por outras atividades tais como as industriais e agropecuarias.

Tabela 30 - Estimativa da geracao de esgoto domiciliar para as areas urbana e
rural do municipio de Muitos Capdes

ZONA URBANA ZONA RURAL Geracao de esgoto total
ANO Consumo | Geracao de | Consumo de | Geracao de
de agua esgoto agua esgoto (m3/dia) (m3/més)
(m3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia)
2022 169,99 135,99 335,48 167,74 303,73 9.111,82
2023 173,32 138,66 334,86 167,43 306,09 9.182,76
2024 176,70 141,36 334,24 167,12 308,48 9.254,36
2025 180,10 144,08 333,62 166,81 310,89 9.326,60
2026 183,53 146,83 332,98 166,49 313,32 9.399,50
2027 187,00 149,60 332,34 166,17 315,77 9.473,05
2028 190,50 152,40 331,68 165,84 318,24 9.547,25
2029 194,03 155,23 331,02 165,51 320,74 9.622,10
2030 197,60 158,08 330,35 165,18 323,25 9.697,60
2031 201,19 160,95 329,68 164,84 325,79 9.773,75
2032 204,82 163,85 328,99 164,50 328,35 9.850,56
2033 208,48 166,78 328,30 164,15 330,93 9.928,02
2034 212,17 169,74 327,60 163,80 333,54 10.006,13
2035 215,89 172,72 326,90 163,45 336,16 10.084,89
2036 219,65 175,72 326,18 163,09 338,81 10.164,31
2037 223,44 178,75 325,46 162,73 341,48 10.244,37
2038 227,26 181,81 324,73 162,36 344,17 10.325,09
2039 231,11 184,89 323,99 162,00 346,88 10.406,46
2040 234,99 187,99 323,25 161,62 349,62 10.488,48
2041 238,91 191,13 322,49 161,25 352,37 10.571,15
2042 242,85 194,28 321,73 160,87 355,15 10.654,47

Fonte: ISAM (2022).
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A partir dos resultados apresentados na Tabela 30, da mesma forma que
para o abastecimento de dgua, observa-se que o aumento da geracdo de esgoto
tende a acompanhar o crescimento populacional dos préoximos anos. Considerando
o horizonte de tempo analisado, até o ano de 2042 a geracdo de esgoto para a érea
urbana deve aproximar-se de 194 m3/dia, com um aumento em torno de 59 m3/dia
de esgoto em relacdo a geracgao atual.

Para a zona rural, na qual séo utilizadas solu¢des individuais de tratamento
de esgoto, estima-se um decréscimo aproximado de 7 m3/dia de esgoto entre 2022
e 2042, com uma estimativa de 160 m3/dia gerados no final do periodo de anélise
(2042).

Considerando os resultados apresentados e a situacdo do municipio
conforme descrita no “Cenério Atual”, alerta-se para o elevado risco de
contaminacao do lencol freatico na area urbana e rural devido a possibilidade de
transbordamento das fossas sépticas, quando ndo ocorre a sua manutencdo
periddica, bem como, e principalmente, pelo uso de sumidouros. A inexisténcia de
programas de monitoramento e fiscalizagdo desses sistemas de tratamento impede
a realizacdo de estimativas quantitativas da contribuicdo do esgoto na qualidade
dos corpos hidricos superficiais e subterrédneos. Todavia, a literatura nos permite
evidenciar o impacto ambiental provocado por esta relagdo. Frente ao exposto,
reitera-se a necessidade do municipio em priorizar a realizacdo de programas e
projetos que contemplem o tratamento adequado do esgoto gerado nas éareas
urbanas e rurais.

Com base nos resultados obtidos por pesquisa realizada pela CORSAN no
ano de 2022, com representatividade de 9,2% do total de imdveis urbanos (48 dos
520 imoveis), verificou-se que 22,8% desses (11 imdveis) possuem fossa séptica ou
fossa séptica e filtro bioldgico. Considerando que esse percentual representa a
realidade a é&rea urbana do municipio e extrapolando para a meta “E2. % de
domicilios urbanos servidos por rede coletora ou fossa séptica para as excretas ou
esgotos sanitarios” definida pelo PLANSAB (2019), observa-se que a mesma se

torna inexequivel para o ano de 2023. Assim, foram definidas metas progressivas
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(meta proposta - % de domicilios) de forma a atender ao percentual definido para
o ano de 2033, conforme apresentado no Quadro 20.

No artigo 11B do Novo Marco do Saneamento (Lein® 14.026/20), € definido
que "os contratos de prestagcdo dos servicos publicos de saneamento basico
deverdo definir metas de universalizacdo que garantam o atendimento de 90%
(noventa por cento) da populagcdo com coleta e tratamento de esgotos até 31 de
dezembro de 2033". Porém, uma vez que meta definida pelo PLANSAB (2019) é
mais restritiva que a do Novo Marco do Saneamento, optou-se por utilizd-la na
projecédo apresentada no Quadro 20.

Deve-se atentar ainda ao que consta no § 4° o qual descreve que "é
facultado a entidade reguladora prever hipdteses em que o prestador podera
utilizar métodos alternativos e descentralizados para os servicos de abastecimento

de &gua e de coleta e tratamento de esgoto em areas rurais, remotas ou em nucleos

urbanos_informais consolidados, sem prejuizo da sua cobranca, com vistas a

garantir a economicidade da prestacdo dos servicos publicos de saneamento
basico”, ndo prevendo a utilizagdo desses sistemas para a area urbana, como
atualmente ocorre neste municipio.

Os dados existentes do sistema de esgotamento sanitario da area rural
referem-se aos obtidos nos questionérios aplicados a populagdo, cuja amostra foi
de 53 individuos, equivalente a 2% da populacéo, sendo 60% representante da area
rural (32 questionarios) e a 40% da area urbana (21 questionéarios). Da populagdo
residente na area rural, apenas 36% informam que o esgoto gerado na residéncia é
tratado por fossa séptica. Desta forma, indica-se a implementacdo de um programa
para diagndstico da real situacdo existente na area rural, o qual permita obter um
percentual mais fidedigno e com isso assegurar o atendimento adequado da
totalidade da populagdo rural. Ressalta-se que as metas estabelecidas no PLANSAB
(2019) para o indicador “"E3. % de domicilios rurais servidos por rede coletora ou
fossa séptica para os excretas ou esgotos sanitarios” é de 53,3% no ano de 2023 e
75,0% no ano de 2033. As projegdes orientativas para o municipio, em relagdo a

esse indicador, estdo apresentadas no Quadro 20.
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9.2.3.1 Definicdo de alternativas de tratamento de esgotos sanitarios

O municipio possui um projeto para instalagdo de uma ETE para tratamento
do esgoto oriundo da limpeza das fossas sépticas conforme apresentado no item
6.6.5 ldentificacdo de locais futuros para locacdo de ETE e possiveis corpos
receptores, porém, ha a necessidade da realizacdo de outros estudos, em especial
devido as mudancas trazidas na Lei n°® 14.026/20, discutidas no item anterior, as
quais demandam que o tratamento de efluentes urbanos seja desenvolvido por

sistema centralizado e ndo através de solucdes individuais.

9.2.3.2 Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento a

demanda

Como alternativas técnicas de engenharia para atendimento a demanda de
tratamento do esgoto doméstico sdo previstos sistemas individuais e coletivos,
dependendo do considerado técnica, ambiental e economicamente mais vidvel as
caracteristicas do municipio. Os sistemas individuais sdo compostos por fossa
séptica, filtro anaerdbio, com encaminhamento para a rede de drenagem
(chamados de sistemas mistos) ou para sumidouro. J& os sistemas coletivos sdo
compostos por rede coletora com separador absoluto, estacdo de tratamento de
esgotos (ETE) e o lancamento final em um corpo receptor.

Para areas rurais, levando em consideracdo a distancia entre as fontes
geradoras, os sistemas individuais de tratamento aparentemente mostram-se mais
vidveis, sendo o uso de sistemas com fossa, filtro e sumidouro considerados
adequados tanto técnica quanto legalmente. Porém, é importante atentar que as
fossas devem respeitar os critérios normativos, em especial a NBR 7229/93,
respeitando a distédncia de 15 m de pocos freéticos e corpos hidricos. Ainda, deve-
se atentar a necessidade de limpeza dessas fossas, sendo essa uma das dificuldades
atuais do municipio.

Ainda, cabe destacar que em éareas rurais o uso de solucdes alternativas

como Wetlands (banhados construidos/Jardins Filtrantes) e fossas biodigestoras
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consistem em alternativas para reduzir o impacto ambiental, especialmente em
comunidades nas quais existe uma maior aglomeragcdo populacional. Além de
propiciarem uma reducdo na carga poluidora, especialmente em nutrientes como
nitrogénio e fdsforo, estas solucdes trazem beneficios estéticos (wetlands) ou
resultam na producdo de biofertilizantes (fossas biodigestoras).

Em relacdo a é&rea urbana, com vista a atender ao trazido na Lei n°
14.026/20, existe a necessidade de implantacdo de sistema centralizado de
tratamento de esgoto. Tendo em vista que o municipio se encontra em topo de
morro, estando dividido em multiplas sub-bacias, sdo necessarios estudos de
engenharia para determinar quais as melhores solucdes em termos de quantidade
de ETEs, estacdes elevatdrias e de tracado das redes. Por outro lado, a pequena
extensdo do municipio e o significativo percentual de ruas ndo pavimentadas

consistem em aspectos que auxiliam positivamente na implantacdo de um sistema

separador absoluto.
9.2.3.3 Previsdo de eventos de emergéncia e contingéncia.

Como alternativas de contingéncia direcionadas ao esgotamento sanitario,
sdo previstas acoes de mapeamento dos sistemas de tratamento de efluentes
existentes em cada residéncia e identificacdo dos locais de ocorréncia de
transbordamentos e/ou extravasamento de esgotos domésticos. Importante
estabelecer um calendério para limpeza periédica das fossas sépticas residenciais,
bem como de identificar o lancamento irregular de esgoto na rede de drenagem e
exigir a instalacdo de sistema adequado de tratamento, como medidas de
contingéncia.

Uma vez que o municipio ndo possui sistemas de esgotamento sanitario
coletivo, apenas individual, os eventos de emergéncia previstos sdo de
transbordamento e/ou extravasamento de esgotos e de langamento indevido de
esgoto nas redes de aguas pluviais. As agdes previstas nessas situacdes estdo

apresentadas no Quadro 19.
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Cabe ressaltar que o municipio precisard adequar significativamente o
sistema de esgotamento sanitario dentro da &rea urbana, sendo as situacdes
apresentadas neste quadro referentes ao sistema atual. Desta forma, apds a

implantagdo do novo sistema, serd necessario atualizar o Quadro 19.

Quadro 19 - Previsdo de situagbes de emergéncia e possibilidades de acdes

Situacao

Acodes

Imediata

Minimizacédo do
problema

Langamento indevido de
esgoto nas redes de dguas

Comunicacdo da prestadora do
servico

Monitoramento da

Monitorar as bocas
coletoras por indicios de
esgoto.

Exigir a instalagdo de
fossas sépticas e

Transbordamento e/ou
extravasamento das fossas
sépticas

Isolamento da érea e
acionamento de empresa limpa
fossa

Avaliacdo da contaminacgao da
dgua de pocos subterraneos
utilizados para abastecimento

publico

pluviais contaminacdo do recurso hidrico . L
) sumidouros ou ligagédo
onde é langado L
na rede publica de
esgoto
Comunicagéo da prestadora do
servigo Ampliar o

monitoramento e
fiscalizacdo, bem como
dos servicos de limpeza.

Executar reparo ou
substituicdo das
instalagcdes danificadas.

Identificacdo de esgoto
em corpos hidricos

Comunicagéo da prestadora do
servico

Monitoramento da
contaminacdo do recurso hidrico

Monitoramento da fauna no
recurso hidricos

Se necessério, utilizacdo de
aeradores para aumento do
oxigénio dissolvido no corpo

Ampliar o
monitoramento e
fiscalizacdo dos esgotos
gerados
Monitoramento dos
corpos hidricos sensiveis
ao langamento

Retorno de esgoto aos
imoéveis

Comunicagéo da prestadora do
servico

Isolamento da éarea e
acionamento de empresa limpa
fossa

Implantacéo de
programa de
conscientizacdo da
necessidade de limpeza
das fossas.

Fonte: ISAM (2022).

9.2.3.4 Planificacdo das metas para o esgotamento sanitério

No Quadro 20 é apresentado o planejamento das metas orientativas para o

eixo do esgotamento sanitario.
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Observa-se que a maioria dos indicadores relacionados ao eixo do
esgotamento sanitario atualmente apresentam problemas, sdo necesséarios
investimentos para atender as metas do PLANSAB em 2033.

Para o indicador “E1. % de domicilios urbanos e rurais servidos por rede
coletora ou fossa séptica para os excretas ou esgotos sanitarios”, como percentual
para o cenario atual atendido, considerou-se os resultados obtidos com os
questionarios respondidos pela populagdo. Ressalta-se que esse percentual precisa
ser confirmado através de um diagndstico mais detalhado.

Os indicadores E2 e E3 foram discutidos no item 8.2.3.1 Projecdo da
geracdo de esgoto sanitario.

Em relagdo ao indicador “E4. % de tratamento de esgoto coletado”, visto
que ndo ha rede de coleta de esgoto no municipio, o campo relacionado ao cenério
atual foi anulado. Para o indicador “E5. % de domicilios urbanos e rurais com renda
até trés saldrios minimos mensais que possuem unidades hidrossanitarias de uso
exclusivo”, foi considerado como 100% atendido, como apresentado no
diagndstico.

Em relagédo ao indicador “"E6. % de municipios cujos prestadores cobram
pelo servico de esgotamento sanitario”, a meta progressiva proposta relaciona-se
a meta definida para o indicador E4., uma vez que ela (E6) depende da definicdo e

implementacdo do sistema de esgotamento sanitario.
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Quadro 20 - Planejamento das metas para atendimento dos indicadores do PLANSAB (2019) (valores em %) para o eixo do

esgotamento sanitario

Indicador 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 2042
Cenario Atual | 65,0 | 65,0 | 65,0 | 65,0 | 650 | 65,0 | 650 | 650 | 650 | 650 | 650 | 650 | 650 | 650 | 650 | 650 | 650 | 650 | 650 | 650 | 650 | 650
Meta
E1. 9 |
uré’aiijgﬁ'fa'i'sos PROGRESSIVA | 65,0 | 65,0 | 67,8 | 70,7 | 73,5 | 76,3 | 79,2 | 82,0 | 84,8 | 87,7 | 90,5 | 93,3 | 99 | 99,0 | 99,0 | 99,0 | 99,0 | 99,0 | 99,0 | 99,0 | 99,0 | 99,0
servidos por rede Proposta
coletora ou fossa Percentual da
séptica para os Meta do 7 9 9 99 94 . . . . . . . . .
excretas ou esgotos PLANSAB 78 77 79 81 83 85 8 8 0 96 100
sanitarios alcancada
Meta Plansab | 83,4 | 84,7 | 86 | 87,3 [ 886|899 | 91,2 | 925 | 938 | 951 | 964 | 97,7 | 99 - - - - - - - - -
Cenario Atual | 228 | 22,8 | 22,8 | 22,8 | 22,8 | 22,8 | 22,8 | 22,8 | 22,8 | 22,8 | 22,8 | 22,8 | 22,8 | 22,8 | 22,8 | 22,8 | 22,8 | 22,8 | 22,8 | 22,8 | 22,8 | 22,8
Meta
E2. % de domicilios | PROGRESSIVA | 22,8 | 22,8 | 28,9 | 350 | 41,1 | 47,2 | 53,3 | 59,4 | 65,5 | 71,6 | 77,7 | 83,8 | 96 97,0 | 97,0 | 99,0 | 99,0 | 99,0 | 99,0 | 99,0 | 99,0 | 99,0
urbanos servidos por Proposta
rede coletora ou 1d
fossa séptica para os Pe';le:tu: a
excretas ou esgotos eta co 27 | 26 | 33 | 40 | 46 | 53 | 59 | 65 | 71 | 77 | 82 | 88 | 100 | - ; ; ; ; ; ; ; ;
PLANSAB
sanitarios
alcancada
Meta Plansab | 85,3 | 86,2 | 87,1 | 88,0 | 88,9 | 89,8 | 90,7 | 91,6 | 92,4 | 93,3 | 94,2 | 951 96 - - - - - - - - -
Cenario Atual B B B _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Meta
E3. % de domicilios | PROGRESSIVA | 36,0 | 36,0 | 39,3 | 42,5 | 45,8 | 49,0 | 52,3 | 55,5 | 58,8 | 62,0 | 65,3 | 48,5 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75
rurais servidos por Proposta
rede Icol.etora ou Percentual da
fossa séptica para os Meta do
excretas ou esgotos |  pLANSAB 74 | 70 | 74 | 77 | 79 | 82 | 84 | 87 | 89 | 91 | 92 | 94 | 100 | - - - - - - - - -
sanitarios alcancada
Meta Plansab | 49,0 | 51,1 | 53,3 | 55,5 | 57,6 | 59,8 | 62,0 | 64,2 | 66,3 | 685 | 70,7 | 728 | 75 - - - - - - - - -
o)
E4. % de tratamento Cenirio Atual ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
de esgoto coletado
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Indicador 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 2042
Meta
PROGRESSIVA | 0,0 0,0 7.8 15,7 | 23,5 | 31,3 | 39,2 | 47,0 | 54,8 | 62,7 | 70,5 | 78,3 94 94 94 94 94 94 94 94 94 94
Proposta
Percentual da
Meta do
PLANSAB 18 26 35 43 52 60 68 76 84 - - - - - - - - -
alcancada
Meta Plansab | 87,3 | 87,8 | 88,4 | 89,0 | 89,5 | 90,1 | 90,6 | 91,2 | 91,8 | 92,3 | 92,9 | 93,4 | 94
Cenario Atual | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
E5. % de domicilios
urbanos e rurais com Meta
renda até trés PROGRESSIVA | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
saldrios minimos Proposta
mensais Percentual da
que possuem Meta do ) ) ) ) ) ) ) ) )
unidades PLANSAB
hidrossanitarias alcancada
de uso exclusivo
Meta Plansab | 98,8 | 98,9 | 99 | 99,1 | 99,2 | 99,3 | 99,4 | 99,5 | 99,6 | 99,7 | 99,8 | 99,9 | 100 - - - - - - - - -
Cenario Atual | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Meta
o PROGRESSIVA | 0,0 00 | 72,9 | 158 | 238|317 (396|475 |554 633|713 792 | 95 | 950 | 950 | 950 | 950 | 95,0 | 950 | 95,0 | 95,0 | 95,0
Eé6. % de municipios
. Proposta
cujos prestadores
cobram pelo servico Pe:;:lel:tujl da
de esgotamento eta co 25 | 35 | 44 | 53 | 61 | 68 | 75 | 81 | 86 - - - - - - - - -
sanitario PLANSAB
alcancada
Meta Plansab 64,6 | 680 | 71,3 | 74,7 | 78,1 | 81,5 | 84,9 | 88,2 | 91,6 95 - - - - - - - - -

Fonte: ISAM (2022).
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9.2.4 Projecao do Manejo de aguas pluviais

A insuficiéncia de informacgdes sobre a drenagem urbana ndo permitiu a
elaboracdo de projecdes para esse eixo. No entanto, algumas questdes essenciais

para o bom funcionamento desse sistema, sdo prognosticadas nos itens a seguir.

9.2.4.1 ldentificacdo de medidas de controle de assoreamento dos recursos

hidricos

O assoreamento € um processo de sedimentacéo das particulas sélidas que
sdo transportadas pelos recursos hidricos. Dentre as acdes para o controle de
assoreamento cita-se a reducdo da parcela de solo exposto, ou entdo, mudancgas no
manejo do cultivo da agricultura que proteja o solo no periodo entressafra, evitando
erosodes. Tanto para a area urbana quanto rural, o controle da reducéo da taxa de
impermeabilizacdo do solo, ao qual é responséavel pelo aumento escoamento
superficial direto, consiste em uma importante ferramenta de planejamento, a qual
precisa estar definida junto ao Plano Diretor e/ou Cédigo de Obras do Municipio.

Na avaliacdo do uso e ocupacado do solo entre os anos de 1984 e 2021,
observa-se que a area urbana passou de 0,06 km? ou 0,01% do territério municipal
no ano de 1984 para 1,03 km? ou 0,09% no ano de 2021, um aumento de 1700%
na area urbana, resultando no aumento de 4rea impermeabilizada e indicando um
risco potencial de alagamentos no futuro.

Como uma das principais medidas de controle de assoreamento dos
recursos hidricos, cita-se a preservacado da mata ciliar, a qual se configura como uma
area de preservacdo permanente. Desse modo, conforme estabelecido na lei
12.651 (BRASIL, 2012) é obrigatério a manutencdo desta cobertura vegetal ao
longo do leito dos rios, uma vez que possuem a funcéo de evitar o carreamento de
sedimentos e os deslizamentos de solo ou rochas. Desse modo, cabe ao municipio
a fiscalizacdo e a implementacdo de programas de educagdo ambiental que

orientem a populacdo sobre essas ac¢des.
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9.2.4.2 |dentificacdo de acdes para reducdo de residuos sélidos nas estruturas de

drenagem

Dentre as medidas estruturais, cita-se a instalacdo e/ou manutencdo das
grades das bocas de lobo. Podem ser utilizadas também caixas coletoras (cestos
gradeados removiveis) de residuos, em alguns locais da rede de microdrenagem,
possibilitando a retencdo dos residuos sélidos grosseiros.

Outras medidas que devem ser citadas, é a de fiscalizacdo e recuperacéo
de areas que contenham lancamento irregular de residuos sélidos, bem como, a
aplicacdo de programas de educagdo ambiental que orientem a populagao sobre

o descarte adequado dos mesmos.

9.2.4.3 Andlise da necessidade de complementacédo no sistema de estruturas de

micro e macrodrenagem

Para este item, indica-se a realizacdo de estudos direcionados que apontem
as melhores solucdes, que consideram as caracteristicas locais e que demonstrem
melhor aplicabilidade e custo-beneficio. Os estudos permitirdo ainda identificar a
prioridade de implementagao das alternativas, com vistas a suprir as necessidades

atuais e futuras.

9.2.4.4 Previsdo de eventos de emergéncia e contingéncia

Nos questionarios aplicados a populacdo, identificaram-se alguns pontos
de alagamentos, que podem servir como base para os monitoramentos e
diagnéstico, e posterior definicdo de projecdes. Deve-se considerar a longo prazo,
a possibilidade de que o aumento da precipitacdo e o aumento da
impermeabilizacdo e adensamento urbano, potencializem a ocorréncia de
inundacdes e alagamentos.

Desse modo, o Quadro 21 apresenta algumas agdes de emergéncia e

contingéncia relacionadas a drenagem.
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Quadro 21 - Previsdo de situagdes de emergéncia e possibilidades de acdes para

o eixo de drenagem pluvial

Situacao

Acodes

Imediata

Resolucdo /minimizacao
do problema

Rompimento e/ou
entupimento de tubulagéo
de drenagem

Comunicagéo a Administracao
Municipal (Setor de Obras)

Isolamento da érea

Identificacdo da origem do problema

Alagamentos/inundacdes
de ruas em periodos de
chuvas intensas

Comunicagéo a Administracdo
Municipal (Setor de Obras)

Comunicacdo a Defesa Civil

Isolamento da érea

Remocédo da populagdo que estiver
em situacdo de risco

Ampliar o monitoramento e
fiscalizacdo, bem como os
servicos de limpeza.
Executar reparo ou
substituicdo das instalagcdes
danificadas.

Lancamento indevido de
esgoto nas redes de dguas

Comunicagdo a Administracdo
Municipal (Setor de Obras)

Identificacdo da origem do problema

Exigir adequagdo da coleta,
tratamento e disposig¢do
final do esgoto do domicilio

luviai Moni d inacio d irregular.
pluviais onitoramento da contaminagéo do , :
s , Ampliar o monitoramento e
recurso hidrico onde é langado o
fiscalizacdo.

Fonte: ISAM (2022).

9.2.4.5 Acdes que visam garantir sustentabilidade econémico-financeira

De acordo com o que foi diagnosticado, a gestdo e os servicos sdo

realizados pela Administragcdo Municipal de Muitos Capdes e, até o momento, ndo
hd pagamento pela prestacdo desse servico por parte da populacdo. Logo, o
cenério indica insuficiéncia financeira para este eixo do saneamento, j4 que os
investimentos necessarios sdo todos realizados pelo préprio municipio.
Ressalta-se que este déficit indica a necessidade de implementacéo de taxa

de cobranca, para atendimento desses custos.

9.2.4.6 Planificacdo das metas para o manejo de dguas pluviais

No Quadro 22 é apresentado o planejamento das metas orientativas para o
eixo manejo de aguas pluviais.

As metas a serem estabelecidas no progndstico, devem considerar ao
definido no PLANSAB (2019) para o indicador “D1. % de municipios com

enxurradas, inundacdes ou alagamentos ocorridos na area urbana, nos ultimos
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cinco anos” e para o indicador “D2. % de domicilios ndo sujeitos a risco de
inundacdes na area urbana”, que estdo apresentados no Quadro 22. Pela ndo
aplicabilidade do indicador D1. ao contexto do plano, da forma como esta exposto
no PLANSAB, optou-se por propor programas, projetos e agdes que busquem zerar
a ocorréncia de enxurradas, inundacdes ou alagamentos na éarea urbana do

municipio. No Quadro 22 estdo indicadas as metas para o indicador D2.
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Quadro 22 - Planejamento das metas para atendimento do indicador D2. do PLANSAB (2019) (valores em %) para o eixo

manejo de dguas pluviais
Indicador 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 2042
Cenario Atual - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Meta
PROGRESSIVA 0 0 81 | 162|243 (324|405 |48,6 |567 (648|729 |810]| 97,2 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
D2. % de domicilios Proposta
nao sujeitos a risco
. N Percentual da
de inundacdes na Meta do
area urbana PLANSAB 0 0 8 17 25 34 42 50 59 67 75 83 100 - - - - - - - - -
alcancada
Meta Plansab | 96,4 | 96,4 | 96,5 | 96,6 | 96,6 | 96,7 | 96,8 | 96,9 | 96,9 | 97,0 | 97,1 | 97,1 | 97,2 - - - - - - - - -

Fonte: ISAM (2022).
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10 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Os programas, projetos e agdes, sdo parte integrante de um planejamento.
F nesta etapa do planejamento que sdo analisados os dados anteriormente

obtidos, definido os objetivos e as formas de alcanca-los.
10.1 METODOLOGIA PARA DEFINICAO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Como pode ser observado na Figura 125 os programas, projetos e acdes
devem estar vinculados as etapas anteriormente executadas de diagnéstico,
progndstico, objetivos e metas, e ao final sdo sistematizados em um cronograma

de execucdo.

Figura 125 - Etapas do planejamento

Diagndstico, prognosticos (cenarios),
objetivos e metas
r

£

Vinculados
sope|muip

Programas, projetos e acoes

PROGRAMA 2 PROGRAMA ...

Fonte: RECESA (2013).

Dessa forma, entende-se que os programas possuem escopo abrangente
com o delineamento geral de diversos projetos a serem executados, a medida
que os projetos possuem escopo especifico e periodo de execuc¢do determinado
para o alcance dos objetivos. Ja as acdes, representam o conjunto de atividades
ou processos, que sao atos de intervencdo concretos, em um nivel ainda mais

focado de atuacdo necessario para a consecugao do projeto.
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De maneira a otimizar a execuc¢do e o acompanhamento dos programas,
projetos e acdes, estes sdo organizados e apresentados na forma de fichas
orientadoras (Ficha do Programa e Ficha do Projeto), onde sdo descritos de
forma objetiva os itens a serem considerados.

Na Ficha do Programa, séo apresentadas as seguintes informacdes:

e PROGRAMA: campo onde é apresentada a denominag¢do do programa.
Segundo Oliveira (2012), programa “é o conjunto de projetos homogéneos

quanto a seu objetivo maior”.
e CODIGO: campo onde se insere um cédigo identificador do programa.

e JUSTIFICATIVA: campo onde se argumenta sobre a necessidade e

importancia do desenvolvimento do programa.

e PROJETOS VINCULADOS: lista de projetos a serem executados para
atender ao proposto no programa. Cada projeto tem um cddigo Unico,

vinculado ao cédigo definido para o programa.

Na Ficha do Projeto, sdo apresentadas informacdes gerais que orientem a

execucao e monitoramento dos mesmos, que séo:

e TITULO DO PROJETO: campo onde consta o titulo do projeto a ser
desenvolvido, com vistas a cumprir o programa como um todo. Conforme
definido por Oliveira (2012), projeto “é um trabalho com datas de inicio e
término previamente estabelecidas, coordenador responsével, resultado
final predeterminado e no qual sdo alocados os recursos necessarios para

seu desenvolvimento”.

e CODIGO (DO PROJETO): campo onde consta a codificacdo do projeto, a

mesma apresentada na ficha do programa.

e VINCULADO AO PROGRAMA: nome do programa que o projeto estd

vinculado.

e OBJETIVO(S): apresenta o que se pretende alcangar com a execugdo do

projeto. Cada projeto pode ter um ou mais objetivos.
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e ACOES PREVISTAS: campo onde se descrevem etapas ou atividades
previstas para serem desenvolvidas, com vistas a atingir o objetivo do
projeto.

e EXECUCAO (Prazo): Neste sio determinados os prazos para execucdo das
agbes, que posteriormente serdo sistematizados em um cronograma, nas
seguintes classificacdes:

- Imediato: agBes que devem ser realizadas no prazo de até 3 anos, apds a
aprovacao do Plano (2023 a 2025);

- Curto: agbes que devem ser realizadas no prazo de 4 a 8 anos (2026 a
2030);

- Médio: acdes que devem ser realizadas no prazo de 9 a 13 anos (2031 a
2035);

- Longo: acdes que devem ser realizadas no prazo de 14 a 20 anos (2036 a
2042).

Para a definicdo de prazos vidveis de execucdo, devem ser ponderadas
questdes relativas a prioridade de execucéo, recursos disponiveis e os que
serdo demandados pelo projeto, incluindo os financeiros, de materiais e

mao de obra.

e RESULTADOS ESPERADOS: Os resultados esperados se constituem de
forma pratica e objetiva, a quantificacdo e/ou qualificagdo no que diz respeito
ao que se pretende alcancar, em termos sociais, econdmicos, sanitarios, de

salde ou ambientais.

e METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS: Esse item é estruturado com base
em 3 informacdes:
- Indicador de acompanhamento da meta: é apresentada a equacdo para o
acompanhamento da execugdo da agdo ou o produto resultante.
- Indicador equivalente SNIS: nesse item é apresentado o indicador utilizado
pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento - SNIS, que
equivale ao projeto/agdes que estdo sendo executadas.
- Percentuais ou produtos a serem alcancados por ano de execucgdo: nesse

item é apresentado uma previsdo de percentuais a serem alcancados com a
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execucdo das acdes em cada ano, através da aplicacdo do indicador
(apresentado em item anterior), ou os produtos que serdo gerados, que
servem como referéncia para iracompanhando o desenvolvimento e alcance
das acdes. O horizonte para execucgdo das agdes planejadas é de 20 anos,
sendo que a cada 4 anos é previsto a revisdo dos mesmos. As metas previstas
foram definidas com base nos dados do diagnéstico, leis ou Planos
Nacionais. Para as metas com cenério atual sem informacdes ou sem
atendimento, os percentuais progressivos propostos buscam o atendimento

das metas do PLANSAB.
INDICADORES: O Termo de Referéncia para Revisdo de Plano Municipal de

Saneamento Béasico da FUNASA (2019), define os indicadores como:
Eficiéncia - nivel de execucdo; Eficécia - uso dos recursos financeiros; e a
Efetividade - capacidade de transformar a realidade local para melhor. Sendo
assim, no respectivo campo de indicadores, sdo apresentadas as formas de

avaliacdo dos mesmos.

RESPONSAVEIS: Sio apresentados os responsaveis pela execucdo do
projeto.

RECURSOS ESTIMADOS: S3o apresentados os valores de recursos
estimados para a execucdo do projeto. Importante lembrar que é apenas
uma estimativa, devendo ser ajustado, se necessario. As estimativas foram
elaboradas através de consulta a processos de licitacdes e tomadas de
precos de outras Prefeituras Municipais que tinham demandas semelhantes.
Além disso, também buscou-se valores de custos diretamente com a
Administracdo Municipal de Muitos Capdes para os casos em que ja haviam
tido investimentos similares aos propostos nas acdes. Outras fontes utilizadas
foram por meio de orcamentos diretamente com fabricantes e laboratérios e
consultas em plataformas on-line, como SINAP-CAIXA. Os valores
considerados englobaram gastos com méao-de-obra (saldrios), horas
maquina, compra de equipamentos e materiais e pagamento por servicos.
Cabe destacar que estes valores ndo foram corrigidos monetariamente a
longo prazo, sendo apenas uma estimativa com base no momento presente,

podendo ser ajustados posteriormente nas revisdes periddicas do PMSB.
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e FONTE DE RECURSOS: S50 apresentadas as possibilidades das fontes para

fornecimento do recurso necessério para a execugao do projeto.

e ACAO VINCULADA A: Nesse item sido apresentadas as vinculacdes do
projeto proposto os indicadores de cada setor apresentado no Plano
Nacional de Saneamento (PLANSAB), A¢bes estruturais e ndo estruturais
necessarias para a intervencdes propostas no Plano de Bacia Taquari-Antas

(2012), além dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) - Brasil.

Sendo assim, foram desenvolvidos 5 Programas, segmentados em 14

Projetos, conforme é possivel observar no Quadro 23.

Quadro 23 - Sintese dos programas e projetos
PROGRAMA PROJETO
SAA.1 - Monitoramento e redugdo de perdas no Sistema de
Abastecimento de Agua
SAA.2 - Qualidade da dgua distribuida
SAA.3 - Regularizacdo do SAA
SAA.4 - Sistema de reservacao de dgua tratada
SAA.5 - Avaliacdo das fontes de captacdo de dgua
SAA.6 - Autossuficiéncia do SAA
SES.1 - Sistema de esgotamento sanitario da area urbana
Sistema de SES.2 - Adequacédo dos Sistemas Individuais de Tratamento
esgotamento sanitario | de Esgoto Sanitério (SITES) - drea urbana e rural
SES.3 - Instrumento de Cobranca para SES
SD.1 - Drenagem Urbana das dguas pluviais
SD.2 - Instrumento de Cobranca para SD
Sistema Municipal de | SMI.1 - Saneamento Bésico Informatizado
Informacodes SMI.2 - Efetividade dos servicos de saneamento
EA.1 - Formacdo de multiplicadores
EA.2 - Educacdo Ambiental para o Saneamento Municipal

Sistemade
Abastecimento de Agua

Sistema de Drenagem

Educacdo Ambiental

Fonte: ISAM (2022).

As Fichas do Programa e as Fichas do Projeto estdo apresentadas do

Quadro 24 ao Quadro 43.
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Quadro 24 - Ficha do Programa SAA

PMSB - Municipio de Muitos Capoes

, CODIGO DO
TITULO DO PROGRAMA PROGRAMA
Sistema de Abastecimento de Agua SAA

JUSTIFICATIVA

A &gua é um recurso natural limitado e necessita ser gerenciado de forma adequada para
que a populagdo possa usufrui-la em quantidade e qualidade. Neste sentido, a qualidade
da &gua fornecida a populacdo deve atender aos padrées definidos na Portaria GM/MS
n° 888/21, bem como, aos critérios para a distribuicdo, por meio de um sistema
econdémico-financeiro autossustentavel.

PROJETOS VINCULADOS

SAA.1 - Monitoramento e reducdo de perdas no Sistema de Abastecimento de Agua

SAA.2 - Qualidade da dgua distribuida

SAA.3 - Regularizacdo do SAA

SAA.4 - Sistema de reservagao de agua tratada

SAA.5 - Avaliacdo das fontes de captacado de dgua

SAA.6 - Autossuficiéncia do SAA

OBSERVAGOES:

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 25 - Ficha do Projeto SAA.1

PMSB - Municipio de Muitos Capodes

Titulo do Projeto Monitoramento e reducdo de perdas no Sistema de Abastecimento de
Agua
Cadigo SAA.1
Vinculado ao programa| Sistema de Abastecimento de Agua
OBJETIVO (S)
1. Quantificar as perdas do Sistema de Abastecimento de Agua.
2. Identificar os locais de ocorréncia de perdas fisicas.
3. ldentificar possiveis ocorréncias de perdas comerciais.
4. Implantar medidas de reducio de perdas do Sistema de Abastecimento de Agua.
- EXECUCAO
ACOES PREVISTAS (PRAZO)
a) Instalacdo de macromedidores de vazdo no SAA. Imediato
b) Sistematizacdo e quantificacdo das perdas do sistema de distribuicéo. Imediato
c) Mapeamento da rede de distribuicdo (necessidade de substituicdo, reparo Imedi
ou instalacdo). mediato
d) Elaboracdo de programa para substituicdo, reparo e manutencéo preventiva Curto
nas redes de distribuicdo (aproximadamente 5 km/ano).

e) Substituicdo, reparo e manutencdo preventiva de Hidrometros Médio e
(aproximadamente 30 hidrémetros/ano). continuo
RESULTADOS ESPERADOS

e Reducdo dos indices de perdas de dgua na etapa de distribuicao.
METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS
Calculo do Indicador Indicador equivalente SNIS
% perda de 4gua = Volume de agua faturado £ 100 INO13
Volume de agua produzido
SAl g a ) a e e e s e g e e e
< « N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

%35,6(35,0(34,3[33,6(33,0[32,3(31,7(31,0{30,3(29,7(29,0(28,3|27,7|27,0(26,3|25,7|25,0(24,4|23,0(22,4

INDICADORES
Eficacia Eficiéncia Efetividade
( ) Implementado Resultados obtidos pela aplicacdo
( ) Parcialmente recurso investido do Projeto SMI.2
Ef = %100
Implementado orgamento previsto
( ) Nao Implementado
[RESPONSAVEIS CORSAN e Secretaria de Administracao

Acdo “a": valor total R$ 16.000,00
Acdo "b": Sem custo estimado
[RECURSOS ESTIMADOS| Acio “c”: valor total R$ 100.000,00
Acao “d": valor anual R$ 90.000,00
Acado "e": valor anual R$ 6.000,00
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[FONTE DOS RECURSOS‘ Privado (Corsan) e publico (Fonte: recurso livre)

ACAO VINCULADA A:
PLANSAB
Ab. % do indice de perdas de dgua na distribuigdo
Plano de Bacia Taquari-Antas Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
Acao estrutural: 2 e 5
Acao nao-estrutural: 10, 11, 18, 21, 22,23 e
24.

ERRADICAGAQ SAUDEE
DAPOBREZA BEM-ESTAR

Tibil

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 26 - Ficha do Projeto SAA.2

PMSB - Municipio de Muitos Capodes

Titulo do Projeto Qualidade da &gua distribuida

Cadigo SAA.2

Vinculado ao programa | Sistema de Abastecimento de Agua
OBJETIVO (S)

1. Atender aos padrdes de potabilidade da dgua conforme Portaria GM/MS n° 888/2021 do
Ministério da Saude.

ACOES PREVISTAS EXECUGCAO (PRAZO)

a) Realizacdo de limpeza periddica dos reservatérios de abastecimento

- Imediato - continuo
publico.

b) Adequacgdo das condicdes gerais de captacdo da dgua, que incluem o
controle de acesso, instalagdo ou reforma da laje sanitéria e da estrutura
externa de protecdo, bem como a limpeza e manutencdo dos pogos
tubulares (NBR 12244/1992 € 12212/1992).

Curto

c) Adequacao dos procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade
da agua (conforme Portaria n° 888/2021) dos pocos utilizados para
abastecimento publico.

Curto - continuo

d) Adequacao do tratamento da dgua bruta, de modo a atender os padrdes | Curto - continuo
de potabilidade e evitar gostos e odores indesejados.

RESULTADOS ESPERADOS
e Fornecimento de dgua de boa qualidade, conforme Portaria GM/MS n°® 888/2021.
e Auséncia de Escherichia coli na dgua distribuida, em mais de 99% das amostras analisadas.

METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS

Calculo do Indicador Indicador equivalente SNIS
% Contaminacdo

_ Amostras ausentes de E.coli més Coliformes Termotolerantes: QD017
- Amostras Totais no més Escherichia coli: Inexistente
* 100
I R T I N - - S T T S T T I ST - S - - i
AElE s 2lE s B Al slEs 2lElF e s B oA H]H|
%| 100 | 100|100 | 100 { 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
INDICADORES
Eficacia Eficiéncia Efetividade
( ) Implementado Resultados obtidos pela
() Parcialmente recurso investido aplicagdo do Projeto SMI.2
Implementado Ef = orcamento previsto*loo
( ) Nao Implementado

[RESPONSAVEIS Corsan e Secretaria de administracao

Acdo "a": valor anual R$ 4.000,00
Acéo "b": valor total R$ 35.000,00
Acgédo “c": valor anual R$ 22.000,00

Acéo “d": valor anual R$ 10.000,00

[RECURSOS ESTIMADOS
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|FONTE DOS RECURSOS | Privado (Corsan) e publico (fonte: recurso livre)

ACAO VINCULADA A:

PLANSAB
A4. % de municipios que registrou percentual de amostras com auséncia de Escherichia coli na
agua distribuida superior a 99%.

Plano de Bacia Taquari-Antas
Acao estrutural: 2 e 5
Acao ndo-estrutural: 10, 11,18,21, 22,23 e 24.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

ERRADICACAD SADDEE AGUA POTAVEL PAZ JUSTIGAE
DAPOBREZA BEM-ESTAR ﬁ ESANEAMENTO 13 '[':?J'A'z"slg S
\a

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 27 - Ficha do Projeto SAA.3

PMSB - Municipio de Muitos Capodes

Titulo do Projeto

Regularizagdo do SAA

e reservatdrios do SAA.

Cadigo SAA.3
Vinculado ao programa | Sistema de Abastecimento de Agua
OBJETIVO (S)
1. Regularizar o Sistema de Abastecimento de dgua Municipal.
- EXECUCAO
ACOES PREVISTAS (PRAZO)
a) Regularizacdo e escrituracdo dos terrenos onde estejam localizados pocos Imediato

b) Solicitacdo de outorga dos pocos tubulares utilizados para abastecimento
publico, através de protocolo junto ao DRH (Sistema de Outorga de adgua Imediato
do Rio Grande do Sul - SIOUT).

RESULTADOS ESPERADOS

e Pocos tubulares utilizados para o abastecimento publico existentes no municipio, com
outorga protocolada junto ao DRH.

METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS

Implementado
( ) Nao Implementado

Calculo do Indicador Indicador equivalente SNIS
% de pogos com outorga
N° de pogos tubulares com outorga 100 Sem indicador
= *
N° total de pocos tubulares
o0 | * | w| v |  N|lo| |0 a| @ || wv|9| N|lo|lo|lo|=|«
Z s|s|8|8|e|e|s|8|l8|8|s|8|8|8|a|a|38|3|3|3
= IR B N A O A~ A~ N O~~~ A~~~ I O I T I
%| - - |100(100({100|100(100|100|100|100|100|100 100|100 |100|100|100|100|100 100
INDICADORES
Eficacia Eficiéncia Efetividade
( ) Implementado Resultados obtidos pela aplicacao
( ) Parcialmente recurso investido do Projeto SMI.2
Ef = «100

orgcamento previsto

|RESPONSAVEIS

Corsan e Secretaria de administracao

|RECURSOS ESTIMADOS

Acdo "a” + "b = valor total R$ 10.000,00/por pogo

|FONTE DOS RECURSOS

Privado/ publico
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ACAO VINCULADA A:

PLANSAB
A7. % de municipios cujos prestadores cobram pelo servico de abastecimento de agua.

Plano de Bacia Taquari-Antas

Acao estrutural: 2 e 5
Acao nao-estrutural: 10, 11, 18, 21, 22, 23 e 24.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

ERRADICAGAD SAODEE JAGUA POTAVEL PAZ JUSTIGAE
DAPOBREZA BEM-ESTAR B ESANEAMENTO 13 '[';?DT!"[ISG ES
v

iidid [l /o ¥

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 28 - Ficha do Projeto SAA.4

PMSB - Municipio de Muitos Capodes

Titulo do Projeto

Sistema de reservacao de agua tratada

|Cédigo

SAA.4

Vinculado ao programa

Sistema de Abastecimento de Agua

1.

OBJETIVO (S)
Estruturar o Sistema de Reservacdo de agua tratada do municipio

armazenamento e instalacdo de novas unidades, se necessario.

- EXECUCAO
ACOES PREVISTAS (PRAZO)
a) Realizacdo de estudos para identificacdo de locais com falta recorrente de dgua e .
) . - . - Imediato
necessidade de instalacdo de Sistema de Reservacéo.
b) Melhoria das unidades de reservacéo existentes, realizando trocas dos tanques de ,
Curto - continuo

RESULTADOS ESPERADOS

Totalidade da drea do municipio atendida com pelo menos 1 dia de reserva hidrica;
Auséncia de reclamacdes de desabastecimento do sistema.

METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS

Calculo do Indicador

% econ. atingidas por paralisa¢des
N° de conomias atingidas por paralisacdes 1
= *

Indicador equivalente SNIS

Economias atingidas por
paralisacdes: QD004

N° total de economias ativas

Economias ativas: AG003

ol (g w| v n oo |o|c|a|lo|s| w9l N|o|alo| |«
SN a8 | &N | §|N N[O o0 o|lo|a|lo|e0|lo6|F|3|F
2lglg/g/g8/28/2!/g/g/g/2/g2/g/2/2/g8/2!/g/2/g!|¢

N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
R 172172172172 17,2 (172 [17.2 (172|172 [ 17,2 [ 17,2 (172 | 17,2 [ 172|172 | 17,2 | 17,2 [ 17,2 | 17,2 | 17,2

INDICADORES
Eficacia Eficiéncia Efetividade
( ) Implementado Resultados obtidos pela
( ) Parcialmente Ef recurso investido 100 aplicagdo do Projeto SMI.2
= *

Implementado orcamento previsto
( ) Nao Implementado

A5. % de economias ativas atingidas por intermiténcias no abastecimento de dgua

RESPONSAVEIS Corsan/ Secretaria de Administracao
Acdo "a": valor total R$ 20.000,00
RECURSOS ESTRMADOS Acao "b": valor anual R$ 30.000,00
FONTE DOS RECURSOS | Privado / publico
ACAO VINCULADA A:
PLANSAB

Plano de Bacia Taquari-Antas

Acao estrutural: 2 e 5
Acdo ndo-estrutural: 10, 11, 18, 21, 22, 23 e 24.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

ERRADICAGAD
DAPOBREZA

e

_.aa..

TRy

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 29 - Ficha do Projeto SAA.5

PMSB - Municipio de Muitos Capoes

Titulo do Projeto Avaliacado das fontes de captacdo de agua

Cadigo SAA.5

Vinculado ao programa | Sistema de Abastecimento de Agua
OBJETIVO (S)

1. Avaliar a capacidade de suporte dos atuais mananciais subterréneos de abastecimento publico.
2. Avaliar a necessidade de ampliacdo do sistema de captagdo, considerando outras fontes de

abastecimento.

= EXECUCAO
ACOES PREVISTAS (PRAZO)
a) Estudo para avaliagdo da disponibilidade hidrica dos mananciais subterraneos Curto
que atendem o municipio.
b) Realizagdo de estudo de concepcdo de novas formas de captacdo e
abastecimento de agua (inclusive com parcerias publico e privadas) e/ou
ampliacdo dos sistemas atuais, que atenda a projecdo populacional prevista, Curto
considerando a modernizacdo do sistema atual e as alternativas tecnoldgicas
gue incrementem a garantia da dgua potavel a ser distribuida, incluindo areas
rurais do municipio.
c) Elaboracédo de projeto basico e executivo da ampliacdo do abastecimento. Médio

RESULTADOS ESPERADOS

¢ Estudo técnico contendo detalhando a capacidade de suporte dos mananciais subterraneos que

abastecem o municipio, alternativas de abastecimento e possibilidade de ampliacao.

e Projeto de ampliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua.

METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS

. Indicador equivalente
Indicador - Produto entregue 9
SNIS
e Estudo técnico de ampliacdo do Sistema de Abastecimento de
Agua. Sem indicador
e Projeto de ampliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua.
ol ™ < n 0 N (-] (=] (=] - N [ < n el N (-] o o - N
z s|s|s8|/s8|/s|/s|ls|l8|l8|8|l8|ls|s|s|la|la|la|ls|3 |3
qd N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
o 8 2
= 2 S
) o o
INDICADORES
Eficacia Eficiéncia Efetividade
( ) Implementado . . Resultados obtidos pela
) recurso investido L _
( ) Parcialmente Implementado | Ef = —x 100 aplicacao do Projeto SMI.2
~ orgamento previsto
( ) Nao Implementado

RESPONSAVEIS Corsan / Secretaria de Administragao

Acdo "a" + "b": valor total R$ 30.000,00

RECURSOS ESTIMADOS Agdo “c": a ser definido posteriormente se necessério a execugdo da

acao

FONTE DOS RECURSOS Privado / publico
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ACAO VINCULADA A:

PLANSAB

Plano de Bacia Taquari-Antas Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

(ODS)
Acao estrutural: 2 e 5 ERtANCAFA ke o8 B lcuarhr. 16 i’.f%i'{,i{' A
Acgao nao-estrutural: 10, 11, 18, 21, 22,23 e 0, an O (2
24, TAnT —"/\/\'

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 30 - Ficha do Projeto SAA.6

PMSB - Municipio de Muitos Capoes

Titulo do Projeto Autossuficiéncia do SAA
Cédigo SAA.6
Vinculado ao programa| Sistema de Abastecimento de Agua
OBJETIVO (S)
1. Tornar autossuficiente o Sistema de Abastecimento de dgua Municipal.
~ EXECUCAO

ACOES PREVISTAS (PRAZ‘;:)

a) Revisdo dos custos e do valor da tarifa de cobranca do servico de .
Imediato

abastecimento de dgua em conjunto com a CORSAN.

b) Controle e monitoramento de receitas e despesas dos servicos de

) . Curto e continuo
abastecimento de agua.

RESULTADOS ESPERADOS

e Autossuficiéncia econdmico-financeira do Sistema de Abastecimento de Agua.
METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS

Calculo do Indicador Indicador equivalente
SNIS
% autossuficéncia do SSA Sem indicador
Valor arrecadado com a tarifa do servico de SAA 100
= *
Custos com o servico de SAA
ol || w| v N clolc|la|m| | v/ voln|lolalo|=|uw
z/ 5|S|eg|s|sg|e|lsg|8|8|a|8|8|s8|8|8|a8|8|s|3 |3
< N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
% | 90 | 95 |100(100|100|100|100|100|100|100|100|100|100|100|100|100|100|100|100|100
INDICADORES
Eficacia Eficiéncia Efetividade
( ) Implementado . , Resultados obtidos pela
. recurso investido L _
( ) Parcialmente Implementado| Ef = — x 100 aplicagdo do Projeto SMI.2
~ orgamento previsto
( ) Nao Implementado
RESPONSAVEIS Corsan / Secretaria de Administragcao

"_m,

Acao "a": Sem valor estimado
RECURSOS ESTIMADOS Acdo "b": R$ 5.000,00/ano

FONTE DOS RECURSOS | Privado / publico

ACAO VINCULADA A:

PLANSAB

A7. % de municipios cujos prestadores cobram pelo servico de abastecimento de agua.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS)

Acao estrutural: 2 e 5 BRRADICAGAD SADDEE
DAPOBREZA 3

Plano de Bacia Taquari-Antas
T 16 i

Acdo ndo-estrutural: 10, 11,18, 21, 22, 23 e 24.

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 31 - Ficha do Programa SES

PMSB - Municipio de Muitos Capodes

. CODIGO DO
TITULO DO PROGRAMA PROGRAMA
Sistema de Esgotamento Sanitéario SES

JUSTIFICATIVA

O Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Muito Capdes atualmente é baseado
em sua maioria na utilizacdo de fossas negras e sumidouros. Conforme preconizado no
“Art. 11-B. da Lei 14.026/20, que atualiza o Marco Legal de Saneamento Basico, até 31
de dezembro de 2033, 90% (noventa por cento) da populagcado deverd ser atendida com
coleta e tratamento de esgotos. Assim, o Programa proposto prevé projetos que visem a
implantagdo de um Sistema Separador Absoluto de coleta e tratamento de efluentes
sanitarios, bem como atender as metas definidas no Plano Nacional de Saneamento Bésico
(PLANSAB), considerando as condicdes e realidade do municipio.

PROJETOS VINCULADOS

SES.1 - Sistema de esgotamento sanitario da area urbana

SES.2 - Sistemas Individuais de Tratamento de Esgoto Sanitério (SITES) - drea urbana e
rural

SES.3 - Instrumento de Cobranca para SES

OBSERVAGOES:

Atender ao estabelecido nas Legislagdes Estaduais e Nacionais.

Fonte: ISAM (2022).

Plano Municipal de Saneamento Basico de Muitos Capdes - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2007/Lei/L11445.htm#art11b.0

266 UCS INSTITUTO DE
1S QI AMBiENTAL

Quadro 32 - Ficha do Projeto SES.1

PMSB - Municipio de Muitos Capoes

Titulo do Projeto

Sistema de esgotamento sanitario da area urbana

Cédigo

SES.1

Vinculado ao programa

Sistema de esgotamento sanitério

OBJETIVO (S)

1. Ampliar progressivamente o nimero de domicilios urbanos atendidos com rede de coleta e o
volume de esgoto sanitario tratado.

= EXECUCAO
ACOES PREVISTAS (PRAZO)
a) Mapeamento da situacao atual, como a localizagdo das redes existentes (em
conjunto com a de drenagem urbana), SITES na zona urbana e pontos de Curto
lancamento irregular dos esgotos domésticos.
b) Estudo Técnico para definicdo do tipo de tratamento do esgoto sanitario e Curto
rede coletora mais adequado a realidade do municipio.
c) Implementagdo de sistema coletivo de tratamento de esgotamento sanitério. Médio -
continuo

RESULTADOS ESPERADOS

e Ampliagdo do percentual de domicilios atendidos com rede coletora de esgoto;
o Aumento dos percentuais de esgoto do municipio tratado.

METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS

Calculo do Indicador Indicador equivalente
SNIS
1 — % domicilios urbanos com rede de esgoto ou fossa séptica 1 -IN024
n°® domicilios urbanos com rede de esgoto ou fossa séptica
= — * 100
n° total de domicilios urbanos
2 -INO16
Volume de esgoto coletado e tratado
2 — % de esgoto coletado e tratado = * 100
Volume de esgoto coletado
o R I R T - - R S B B T S S S R - - -
Eoooooooooooooooooooo
N | & | || 8|0 ||| 08|80 || 00|00 |§| Q||| A
1-%|22,8128,9|35,0|41,1|47,2|53,3|59,4|65,5|71,6(77,7|83,9| 96 | 97 | 98 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99
2-%| 0,0 | 7,8 |115,7(23,5|31,3|39,2|47,0(154,8|62,7|70,5|78,3| 94 | 94 | 94 | 94 | 94 | 94 | 94 | 94 | 94
INDICADORES
Eficacia Eficiéncia Efetividade
( ) Implementado . . Resultados obtidos pela
) recurso investido
() Parcialmente Implementado Ef = — % 100 aplicacado do Projeto SMI.2
~ orgamento previsto
( ) Nao Implementado
RESPONSAVEIS Secretarias de Obras e Planejamento
RECURSOS ESTIMADOS | /620 /@ + b = valor total R$ 100.000,00
Acdo "c" = a definir conforme definicdo do estudo
FONTE DOS RECURSOS | Publico - Prefeitura / Recurso Federal - FUNASA
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ACAO VINCULADA A:

PLANSAB

E2. % de domicilios urbanos servidos por rede coletora ou fossa séptica para os excretas ou
esgotos sanitarios. E4. % de tratamento de esgoto coletado

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS)

Agao estrutu ra|: 4eb. ERRADICAGAO SAUDEE 6 gnluwuvn 16 ﬁﬁé&g

Plano de Bacia Taquari-Antas

DAPOBREZA BEM-ESTAR

Acdo ndo-estrutural: 7,8 e 9. o ap o
: Ty e E b A

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 33 - Ficha do Projeto SES.2

PMSB - Municipio de Muitos Capodes

Titulo do Projeto

Adequacdo dos Sistemas Individuais de Tratamento de Esgoto
Sanitario (SITES) - drea urbana e rural

Cédigo

SES.2

Vinculado ao programa

Sistema de Esgotamento Sanitario

OBJETIVO (S)

1. Ampliar progressivamente a quantidade de domicilios rurais atendidos com rede de coleta ou

fossa séptica.

2. Educar a populacdo para a manutencio e limpeza adequada das fossas sépticas.

" EXECUCAO
ACOES PREVISTAS (PRAZO)
a) Mapeamento dos SITES da zona rural. Imediato
b)Elaboracdo de manual orientativo para manutencéo e instalacdo do SES com fossa .
. . L ) Imediato
séptica, filtro anaerdbio e sumidouro.
c) Estabelecimento de parceria com empresas privadas para realizacdo da limpeza .
Imediato
dos SITES.
d)Adequacéo dos SITES irregulares e instalacdo de novos SITES (instalagdo de fossa Curto
séptica, filtro anaerdbio e sumidouro).
e) Estabelecimento de formas de controle, fiscalizagcdo e san¢bes para os casos Curto
irregulares.

RESULTADOS ESPERADOS

e Ampliacdo do percentual de domicilios rurais atendidos com rede de esgoto ou fossa séptica.
e Conscientizagdo sobre a responsabilidade na manutencdo e limpeza adequada das fossas

sépticas.

METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS

% domicilios rurais com rede de esgoto ou fossa séptica
n° domicilios rurais com rede de esgoto ou fossa séptica

Calculo do Indicador Indicador equivalente

SNIS

Sem indicador

n° total de domicilios rurais

* 100
(o) o™ < n O N 0 (o) o - N (2] < n 0 N (- O (=] - N
z| 8/s|s8|s|ls|/s|ls|s|a|a| 8|/8|8|8|8a|8|8|3|383
< N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
% | 36 |139,3|42,5|45,8| 49 |52,3|55,5|58,8| 62 |65,3(68,5| 75| 75|75 | 7575|7575 |75 |75
INDICADORES
Eficacia Eficiéncia Efetividade
( ) Implementado ) ) Resultados obtidos pela
. recurso investido R _
( ) Parcialmente Implementado| Ef = — % 100 aplicagao do Projeto SMI.2
- orgamento previsto
( ) Nao Implementado

RESPONSAVEIS

Obras, Planejamento e Meio Ambiente
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Acdo "a" = valor total R$ 5.000,00
Acdo "b" = valor total R$ 5.000,00

RECURSOS ESTIMADOS | A¢do “c” = sem custo estimado
Agdo "d"” = valor ano R$ 30.000,00

Acdo “e" = sem custo estimado
FONTE DOS RECURSOS | Publico - Prefeitura
ACAO VINCULADA A:
PLANSAB
E3. % de domicilios rurais servidos por rede coletora ou fossa séptica para os excretas ou esgotos

sanitarios.
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Plano de Bacia Taquari-Antas (ODS)

Acgdo estrutural: 4 e 5. ERRADICAGAD salDEE § loukrmrive
DAPOBREZA BEMESTAR ESANEANENTO

Acao nao-estrutural: 7,8 e 9. . .. .
wied v~ O

Fonte: ISAM (2022).

PAZ JUSTIGAE
16 INSTITUIGOES
EFICAES
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Quadro 34 - Ficha do Projeto SES.3

PMSB - Municipio de Muitos Capoes

Titulo do Projeto Instrumento de Cobranca para SES

Cédigo SES.3

Vinculado ao programa | Sistema de Esgotamento Sanitério
OBJETIVO (S)

1. Definir o Sistema de Cobranca pelo fornecimento do Servico de Esgotamento Sanitario Municipal
individual e coletivo.

- EXECUCAO
ACOES PREVISTAS (PRAZO)
a. Estudo para definicdo do valor e forma de cobranca para a coleta e tratamento .
Imediato
de esgotos.
b. Elaboracdo e aprovagdo de Instrumento legal que regre o sistema de cobranca Curto
do esgotamento sanitario municipal.

RESULTADOS ESPERADOS
Autossuficiéncia econdmico-financeira do SES municipal.
METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS

. . Indicador equivalente
Calculo do Indicador 9
SNIS
o . iA s A — custos com o Sistema Esgotamento Sanitario
% autosuficiéncia Econdmica arrecadagido com o Sistema Sanitéario * 100 Sem indicador
ol |t |w| o lN|lo| o/l | a|lo|s| v/ oo |alo|=|uo
o T O~ O~ B~ B " O O B O T O S B T S B B - S B < B - S
=3I~~~ < I~ O~ O~~~ O~~~ I~ O~ O~ I~ O~ A~ B < I
% | 0 |79115,8|23,8/31,7|39,6(47,5|55,4(63,3|71,3|79,2| 95| 95 | 95| 95 | 95| 95 | 95| 95 |95
INDICADORES
Eficacia Eficiéncia Efetividade
( ) Implementado . . Resultados obtidos pela
. recurso investido R )
( ) Parcialmente Implementado | Ef = — x 100 aplicagdo do Projeto SMI.2
- orcamento previsto
( ) Nao Implementado
RESPONSAVEIS Secretaria de Obras, Planejamento, Meio Ambiente e Fazenda

(tributos e taxa)

RECURSOS ESTIMADOS Sem custo estimado

FONTE DOS RECURSOS Publico - Prefeitura
ACAO VINCULADA A:

PLANSAB

Eé. % de municipios cujos prestadores cobram pelo servico de esgotamento sanitario.

Plano de Bacia Taquari-Antas Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Acdo estrutural: 4 e 5. ERRADICAGAD g st
DAPOBREZA

BEM-ESTAR

wini | wo | O

Acdo ndo-estrutural: 7, 8 e 9.

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 35 - Ficha do Programa SD

PMSB - Municipio de Muitos Capoes

, CODIGO DO
TITULO DO PROGRAMA PROGRAMA
Sistema de Drenagem SD

JUSTIFICATIVA

O Municipio de Muitos Capdes ndo possui cadastro da rede de drenagem do municipio,
dessa forma ndo € possivel saber a localizagdo, o comprimento e os diametros da rede. Isso
indica uma grave deficiéncia do sistema. Ainda, ndo ha nenhum tipo de manutencao
preventiva na rede pluvial, apenas corretiva, e ndo ha fiscalizacdo ou notificacdo de ligacdes
irregulares. Dessa forma entende-se como imprescindivel realizar esse levantamento, para
que agdes sejam programadas, mesmo que atualmente essa ndo seja uma demanda
prioritaria para o municipio, visto que pode agravar com o crescimento da area urbana, bem
como pela falta de manutencéo da rede existente.

PROJETOS VINCULADOS

SD.1 - Drenagem Urbana das dguas pluviais

SD.2 - Instrumento de Cobranca para SD

OBSERVAGOES:

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 36 - Ficha do Projeto SD.1

PMSB - Municipio de Muitos Capodes

Titulo do Projeto

Drenagem Urbana das dguas pluviais

Cédigo SD.1
Vinculado ao programa | Sistema de Drenagem
OBJETIVO (S)
1. Mapear o sistema de drenagem municipal.
2.  Estabelecer o sistema de manutencdo preventiva e limpeza, bem como o sistema de
cobranca pelos servicos de manejo de dguas pluviais.
= EXECUCAO
ACOES PREVISTAS (PRAZG:;)
a. Identificacdo dos pontos de alagamento e proposicado de solugdes. Imediato
b. Realizacdo das melhorias necessarias na infraestrutura (troca de tubulagdes
antigas, conserto de locais com vazamentos/rompimentos, limpeza, etc.) a Curto
partir de mapeamento a ser realizado.
c. Implantacdo de roteiro de manutencédo preventiva e limpeza periddica das Curto
redes de drenagem.

RESULTADOS ESPERADOS

e Tornar eficiente o sistema de drenagem de dguas pluviais do municipio.

METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS

Calculo do Indicador Indicador
equivalente SNIS

% domicilios ndo sujeitos a inundagdo na drea urbana Sem indicador

n° domicilios ndo sujeitos a inundagio na area urbana

n° total de domicilios urbanos

L T T - I T B - -+ T S > O I~ S - - > - -~ B~ B B
r4 o o o (=] (=] (=] o o (=] (=] (=] o o o o o o o o o
< N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
% | 8,11(16,2(24,3|32,4|40,5|48,6|56,764,8(72,9(81,0(97,21100|100|100|100(100|100|100| 100|100
INDICADORES
Eficacia Eficiéncia Efetividade

( ) Implementado

. . Resultados obtidos pela
recurso investido

( ) Parcialmente Implementado| Ef = *100 aplicagdo do Projeto SMI.2

( ) Nao Implementado

orgcamento previsto

RESPONSAVEIS Secretarias de Obras e de Planejamento
Acéo "a” = sem custo estimado

RECURSOS ESTIMADOS Acdo "b” = junto a acdo SES.1 - melhorias necesséarias ano R$
50.000,00
Acdo "c” - sem custo estimado

FONTE DOS RECURSOS | Publico - Prefeitura
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ACAO VINCULADA A:

PLANSAB
D2. % de domicilios ndo sujeitos a risco de inundacgdes na area urbana

Plano de Bacia Taquari-Antas Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
Acgao estrutural: 3,4,5 e 6. oo sunee § Lok

DAPOBREZA BEM-ESTAR

Acgao nao-estrutural: 9,10, 12, 13, 22 e 23.

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 37 - Ficha do Projeto DS.2

PMSB - Municipio de Muitos Capodes

Titulo do Projeto

Instrumento de Cobranca para SD

Cédigo SD.2
Vinculado ao programa | Sistema de Drenagem
OBJETIVO (S)
1. Definir o Sistema de Cobranca pelo fornecimento do Servico de Drenagem Urbana Pluvial.
. EXECUCAO
ACOES PREVISTAS (PRAZO)

a) Estudo para definicdo do valor e forma de cobranca para prestacdo do servico .

de Drenagem Pluvial. Médio
b) Elaboracgdo e aprovacgdo de Instrumento legal que regre o sistema de cobranca Médio

do servico de Drenagem Pluvial.

RESULTADOS ESPERADOS

e Autossuficiéncia econdmico-financeira do SD municipal.

METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS

Calculo do Indicador

Indicador equivalente

SNIS

0 . oA s A — custos com o Sistema de Drenagem Pluvial ) )
% autosuficiéncia Econdmica arrecadacio com o Sistema de Drenagem Pluvial 100 Sem indicador
ol g w|lo| N|lo|lo|olclalo|ls| v 9o Nl =|a
o I S T O~ O~ O - T " S T T S . - O S - O I T - O I
2l2g12/12/2/2lg/2/2/2/8/g8/8/28/g/g/c8/1c/28/2|¢

(4] N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
% | - - - - - - - - - - - | 100|{100(100|100|100| 100|100 (100 | 100

INDICADORES
Eficacia Eficiéncia Efetividade

( ) Implementado recurso investido Resultados obtidos pela aplicacao
( ) Parcialmente Implementado | Ef = — x 100 do Projeto SMI.2
( ) Nao Implementado orcamento previsto

RESPONSAVEIS Secretarias de Obras e de Planejamento
RECURSOS ESTIMADOS Sem custo estimado
FONTE DOS RECURSOS -
ACAO VINCULADA A:
PLANSAB

Plano de Bacia Taquari-Antas

Acado estrutural: 3,4,5e 6

Acdo ndo-estrutural: 9,10, 12, 13, 22 e 23.

ERRADICAGAO
DAPOBREZA

v

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

16 inicies

EFICAZES

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 38 - Ficha do Programa EA

PMSB - Municipio de Muitos Capoes

. CODIGO DO
TITULO DO PROGRAMA PROGRAMA
Educacdo Ambiental EA

JUSTIFICATIVA

A participacdo do corpo técnico municipal, bem como da populagdo em geral, no processo
de elaboracéo, aprovacéo, implementacao e fiscalizagdo do Plano Municipal de Saneamento
Bésico, qualifica e fortalece o processo. Dessa forma, o Programa de Educacdo Ambiental
demonstra ser

fundamental para conscientizar e envolver a sociedade na tomada de decisdes em relacdo
aos quatro eixos do saneamento basico: dgua tratada, residuos sélidos e limpeza publica,

esgotamento sanitario e drenagem de 4dguas pluviais.

PROJETOS VINCULADOS

EA.1 - Formacdo de multiplicadores.

EA.2 - Educacdo Ambiental para o Saneamento Municipal.

OBSERVAGOES:

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 39 - Ficha do Projeto EA.1

PMSB - Municipio de Muitos Capodes

Titulo do Projeto

Formacao de multiplicadores

Cédigo

EA1

Vinculado ao programa

Educacdo Ambiental

OBJETIVO (S)

1. Capacitar o corpo técnico municipal e professores em relacdo ao
importancia do Plano Municipal de Saneamento Basico.

conteldo e

= EXECUCAO
ACOES PREVISTAS (PRAZO)
a) Definicdo de cronograma para capacitagdo do corpo técnico e Imediato -
professores. continuo
b) Elaboracédo do conteldo a ser utilizado nas capacitacdes. Imediato -
continuo
c) Capacitagao do corpo técnico municipal sobre o conteddo do Plano Imediato -
Municipal de Saneamento Bé&sico visando a sua aplicacdo, ,
monitoramento e fiscalizacdo. continuo
d) Capacitacdo de professores sobre o conteido do Plano Municipal de Imediato -
Saneamento Basico visando o monitoramento e fiscalizagdo das acdes continuo

realizadas.

RESULTADOS ESPERADOS

e Capacitagdes anuais do corpo técnico municipal e professores, sobre o conteddo do

PMSB.

METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS

Indicador - Produto

Indicador equivalente SNIS

- 1 Capacitagao anual pra o corpo técnico e 1
Capacitagdo anual para professores (no minimo)

Sem indicador
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INDICADORES

Eficacia Eficiéncia Efetividade

( ) Implementado recurso investido Serd monitorada nos Programas:

( ) Parcialmente Implementado | Ef = n <o 100 | SD, SES e SAA do PMSB e no

~ orcamento previsto
( )Nao Implementado ¢ p SRS do PMGIRS.

RESPONSAVEIS Secretarias de Educagdo e Meio Ambiente
RECURSOS ESTIMADOS | Acdes “a” a "d” = Valor ano R$ 10.000,00
FONTE DOS RECURSOS | Recursos Publico = Municipal, Estadual ou Federal

Plano Municipal de Saneamento Basico de Muitos Capdes - RS
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ACAO VINCULADA A:
PLANSAB
Plano de Bacia Taquari-Antas Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

ERRADICAGAD SAUDEE

DAPOBREZA BEM-ESTAR

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 40 - Ficha do Projeto EA.2

PMSB - Municipio de Muitos Capoes

Titulo do Projeto Educacdo Ambiental para o Saneamento Municipal

Cédigo EA.2

Vinculado ao programa | Educagdo Ambiental

OBJETIVO (S)

Desenvolver acdes de educacdo ambiental, de cardter continuo, que transfiram
conhecimento e sensibilizem a populacdo em geral para que esta se torne responsavel
pelas mudancas de atitudes e habitos em prol do Saneamento Basico e Ambiental.

N EXECUGAO
ACOES PREVISTAS (PRAZO)
a) Definicdo de cronograma para desenvolvimento de a¢des para diferentes | Imediato -
publicos, que abordem os quatro eixos do saneamento basico. continuo
b) Elaboracdo de materiais educativos com informac¢des dos quatro eixos do
saneamento bdasico, apresentando as responsabilidades do poder publico | Imediato -
e da populagado, bem como o adequado gerenciamento e dicas de boas | continuo
praticas.
c) Definicdo de logistica de comunicacdo da populacdo, sempre que
realizadas obras que se referem ao saneamento bésico, sobre o periodo de Curto -
execucdo, necessidade e importéncia. Divulgagdo do canal para sugestdes | continuo
e reclamacdes por parte da populacao.
d) Acdes previstas no Projeto SRS - 11 do PMGIRS. Curto -
continuo

RESULTADOS ESPERADOS

ePopulagdo consciente da importancia de sua participagao para melhoria da qualidade do
saneamento bésico municipal.

METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS

Indicador - Produto entregue Indicador equivalente
Cronograma - CR; Materiais educativos - ME; Sem indicador

Canal de divulgagéo - CD
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INDICADORES
Eficacia Eficiéncia Efetividade
( ) Implementado Serad monitorada nos
( ) Parcialmente Ef recurso investido 100 Programas: SD, SES e SAA do
= *
Implementado or¢amento previsto PMSB e no SRS do PMGIRS.
( ) Nao Implementado
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RESPONSAVEIS Secretaria de Meio Ambiente

RECURSOS ESTIMADOS Acdes "a"” a "d” = Valor ano R$ 10.000,00

FONTE DOS RECURSOS Recurso Publico = Municipal, Estadual ou Federal.

ACAO VINCULADA A:

PLANSAB

Plano de Bacia Taquari-Antas

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS)

A (- R (B

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 41 - Ficha do Programa SMI

PMSB - Municipio de Muitos Capoes

. CODIGO DO
TITULO DO PROGRAMA PROGRAMA
Sistema Municipal de Informacdes SMI

JUSTIFICATIVA

Diante do fato que atualmente as informacdes relativas aos quatro eixos do saneamento,
estdo segmentadas em diferentes setores e secretarias, e em muitas situacdes inexistem,
verifica-se a necessidade do Programa proposto. O desenvolvimento de um Sistema de
Informacdes que contemple dados dos quatro eixos do Saneamento, tem como objetivo,
instrumentalizar e equipar o poder publico municipal com informagdes centralizadas e
sistematizadas, de modo a agilizar e qualificar a gestdo desses servicos. Além disso, o
programa se justifica pela necessidade de monitorar as transformacdes na realidade local,

com a execucao das acoes relacionadas aos servicos de saneamento.

PROJETOS VINCULADOS

SMI.1 - Saneamento Bésico Informatizado

SMI.2 - Efetividade dos servicos de saneamento

OBSERVAGOES:

Fonte: ISAM (2022).
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Quadro 42 - Ficha do Projeto SMI.1

PMSB - Municipio de Muitos Capodes

Titulo do Projeto

Saneamento Bésico Informatizado

Cédigo

SMI.1

Vinculado ao programa

Sistema Municipal de Informacdes

OBJETIVO (S)

1. Implementar um sistema de informacdes digital e on-line para acompanhamento e gestdo

dos dados relativos aos servicos de saneamento basico.

ACOES PREVISTAS

EXECUCAO
(PRAZO)

a)

Implantacdo de um canal de ouvidoria e atendimento para as demandas dos
municipes, para registro das solicitacdes/reclamacdes.

Imediato e
continuo

b)

Implementacdo do Sistema Municipal de Informacdes sobre os Servigos de
Saneamento Bésico

Médio

c)

Organizacdo do sistema de gestdo de coleta e registro de dados do
abastecimento de dgua de forma peridédica (mensal) e sistematizada: vazéo,
consumo macro e micromedido; n® de consumidores e de economias, n°
intermiténcias no abastecimento, tipo e quantidade de tratamento da agua,
consumo de energia elétrica, caracterizagdo dos equipamentos de cada
sistema, capacidade de reservacdo, mapeamento quali-quantitativo dos
sistemas e das rede de abastecimento, monitoramento da qualidade da &gua
distribuida, receitas e despesas mensais com o sistema de abastecimento, etc.

Médio e
continuo

Organizacao do sistema de gestao de coleta e registro de dados do sistema de
esgotamento sanitario de forma periddica (mensal) e sistematizada: quantidade
de fossas sépticas regulares, n° de casos irregulares, n°® de manutengdes na
rede, vazdo coletada e tratada, consumo de energia elétrica, caracterizacdo dos
equipamentos, mapeamento quali-quantitativo dos sistemas e das rede de
esgotamento sanitario, monitoramento da qualidade do efluente tratado e do
curso hidrico receptor, receitas e despesas mensais com o sistema de esgotos,
etc.

Médio e
continuo e
alguns apds a
implementacéo
do SES.

Organizacao do sistema de gestdo de coleta e registro de dados de drenagem
de forma periddica e sistematizada: mapeamento quali-quantitativo da rede de
drenagem, identificacdo de locais e frequéncia dos alagamentos, n° de
manutencdes na rede, receitas e despesas mensais com o sistema de
drenagem, etc.

Médio e
continuo

Organizagao do sistema de gestao de coleta e registro de dados dos residuos
sélidos de forma periddica e sistematizada: geragdo de residuos por tipologia,
rotas de coleta, formas de tratamento e destinagédo, n° de habitantes atendidos,
receitas e despesas mensais com o sistema de residuos, etc.

Médio e
continuo

RESULTADOS ESPERADOS

e Sistematizagdo, controle, monitoramento,
saneamento basico pelo Poder Publico Municipal e populacéo.

gestdo e transparéncia dos servicos de
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METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS
Indicador - Produto entregue Indicador equivalente SNIS
- Sistema de informacdes Sem indicador
a2 A s S a | aE el el alelalela) s
< N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
e Sis
3 m
Qt a
INDICADORES
Eficacia Eficiéncia Efetividade
( ) Implementado Seréd monitorada nos
( ) Parcialmente Ef = recurso investido + 100 Programas: SD, SES e SAA do
Implementado orgamento previsto PMSB e no SRS do PMGIRS.
( ) Nao Implementado
RESPONSAVEIS Secretaria de Obras, Planejamento, Administracdo e Meio Ambiente
Acdo "a” = sem custo estimado
HEs R Elianes Agéo "b" a "f" = valor ano R$ 36.000,00
FONTE DOS RECURSOS | Publico - Prefeitura
ACAO VINCULADA A:
PLANSAB
Plano de Bacia Taquari-Antas Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
- 10 [l 3 e i 16 heiisis

EFICAZES

~ d

Fonte: ISAM (2022).

Plano Municipal de Saneamento Basico de Muitos Capdes - RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



283 UCS INSTITUTO DE
1S QI AMBiENTAL

Quadro 43 - Ficha do Projeto SMI.2

PMSB - Municipio de Protasio Alves

Titulo do Projeto Efetividade dos servicos de saneamento

Cédigo SMI.2

Vinculado ao Programa | Sistema Municipal de Informacdes
OBJETIVO (S)

1. Controlar e monitorar as mudancas ocorridas na realidade local, através da percepcéo da
comunidade em relacdo as acdes executadas nos servicos de saneamento.

= EXECUCAO
ACOES PREVISTAS (PRAZO)
a) Elaboracédo e implementacdo de um sistema de monitoramento da capacidade Imediato -
de transformacéao da realidade local dos projetos propostos para cada um dos continuo
eixos do saneamento, bem como saude, educagdo e outros. A sugestdo é que
essa avaliacdo seja realizada no momento da entrega do carné do IPTU, seja
presencialmente ou online.
b) Aplicacdo anual do indice de Salubridade Ambiental (ISA), para avaliacdo da Imediato-
evolucdo dos servicos de saneamento continuo

RESULTADOS ESPERADOS

e Controle, monitoramento, gestdo e transparéncia dos servicos de saneamento bdésico pelo
Poder Publico Municipal e populacéo.

METAS PROGRESSIVAS PROPOSTAS

Indicador de acompanhamento da meta Indicador equivalente SNIS
a) Sistema de informagdes Sem indicador
b) ISA
ol 2| v |9 Nl o oo |la | m| g w9 N ol |a o
d | & & | & || A | oo o o oo o/ o6/ | |3
Eooooooooooooooooooooo
N | & & |8 Q|0 Q| @ Q|00 08|00 0|00 QS|
Q £
5 s
e o 2 [
S 1P
25 82
INDICADORES
Eficacia Eficiéncia Efetividade
( ) Implementado Serad monitorada nos
( ) Parcialmente Ef recurso investido 100 Programas: SD, SES e SAA do
= *
Implementado orgamento previsto PMSB e no SRS do PMGIRS.
( ) Nao Implementado

RESPONSAVEIS Eziezzz;r;zmento de Meio Ambiente, Secretaria de Administracdo e

RECURSOS ESTIMADOS | Valor anual R$ 10.000,00

FONTE DOS RECURSOS | Recursos Publicos Municipais.
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ACAO VINCULADA A:

PLANSAB

Plano de Bacia Taquari-Antas Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
Acdes nao-estruturais: 21 o et Giere

BEM-ESTAR

v

Fonte: ISAM (2022).
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11 CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O cronograma caracteriza-se por ser uma planilha onde constam todos os
programas, projetos e agbes, bem como os periodos em que deverdo ser
executados e as respectivas prioridades e os recursos necessarios. As codificagdes
adotadas nas fichas serdo adotadas diretamente no cronograma, como forma de
ajudar na organizacdo das informacgdes e criar um sistema que agilize e facilite a
busca indexada para avaliar o andamento das acdes.

O cronograma servird como ferramenta para as liderancas municipais
avaliarem periodicamente como estdo os andamentos das agdes que compdem
ca