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APRESENTACAO

O presente documento configura-se no produto resultante do Contrato
Administrativo n° 198/2022, firmado entre o Municipio de Flores da Cunha e a
Fundagcdo Universidade de Caxias do Sul (FUCS), por meio do Instituto de
Saneamento Ambiental (ISAM), para revisdo e atualizagdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) e do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos (PMGIRS) de Flores da Cunha/RS.

O Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB), previsto nas Diretrizes
Nacionais para o Saneamento Basico (BRASIL, 2007), é uma ferramenta de apoio a
gestdo, que tem como objetivos a melhoria da qualidade da saude publica e
salubridade ambiental, com a finalidade de prover melhores condicdes de vida
urbana e rural. Além disso, busca o desenvolvimento sustentdvel, subsidiando
informacdes ao Poder Publico e a coletividade quanto a conservacdo e recuperacéo
do meio ambiente, no que tange aos quatro eixos do saneamento bésico, que
compreendem o abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e
manejo de dguas pluviais e manejo de residuos sélidos.

No ano de 2020, a sancdo da Lei Federal n°® 14.026 atualizou o Marco
Nacional do Saneamento (BRASIL, 2020a), a qual define o saneamento basico como
conjunto de servicos publicos, instalagbes operacionais e infraestruturas que
compreendem o abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, limpeza urbana e manejo de
residuos sdlidos (BRASIL, 2020a).

Neste contexto, a Revisdo do PMSB e PMGIRS de Flores da Cunha/RS foi
executada por meio das contribuicdes obtidas no processo sécio participativo, que
ocorreram por meio de reunides técnicas, reunides tematicas, entrevistas com a
populacdo, audiéncias publicas e observagdes diretas que foram direcionadas tanto
a setores especializados quanto ao setor publico e a sociedade em geral, bem como
pela auditoria do PMSB anterior, o qual foi embasado nas orientagbes legais

(BRASIL, 2007; BRASIL, 2020a) e nos Termos de Referéncia do Ministério da Saude
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(BRASIL, 2018; 2020a; 2020b) para Elaboracdo e Revisdo de Plano Municipal de
Saneamento Bésico.

Conforme apresentado nos Termos de Referéncia citados, a revisdo do
PMSB tem por objetivos:

e corrigir distor¢des, aprimorar as propostas e adequar metas e a¢gdes do
Plano a realidade constatada na Sistematica de Acompanhamento e Avaliagao;

e identificar se alguma meta nado foi/ndo seré alcancada e, caso isso ocorra,
avaliar os motivos, indicar os responsaveis e considerar propostas alternativas e
seus impactos em termos de prazo e custo;

e identificar se alguma das previsdes de investimento ndo foi/ndo serd
cumprida e, caso isso ocorra, avaliar os motivos, indicar os responsaveis e
considerar propostas alternativas e seus impactos em termos de prazo e custo.

Os Planos estdo estruturados com a apresentacgao inicial das informacdes
gerais do municipio e o diagndstico das areas que contemplam o saneamento
basico. Na sequéncia, descreve-se o progndstico, que consiste na construgdo de
cenérios a partir de objetivos e metas, para a condugdo ao futuro desejado.
Posteriormente sdo apresentados no Tomo Il os programas, projetos e agdes a
serem implantados e efetivados no municipio de Flores da Cunha/RS, bem como
seus indicadores de desempenho.

Cabe destacar que as informacdes referentes ao progndstico, prospectivas
técnicas, programas, projetos e agdes constam no Tomo Il. O eixo dos residuos
sélidos estd contemplado no Tomo Il - Plano Municipal de Gestédo Integrada de
Residuos Sélidos (PMGIRS). Assim como as informacdes a respeito dos residuos da

construgao civil compdem o Tomo IV - Plano Municipal de Gestdo de Residuos da

Construcao Civil (PMGRCC).
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1 INTRODUCAO

A Lei Federal n® 11.445/2007 (alterada pela Lei n® 14.026/2020a), define
que os servicos publicos de saneamento béasico serdo prestados considerando o
abastecimento de dgua, o esgotamento sanitério, a drenagem pluvial e a limpeza
urbana e o manejo dos residuos sélidos de forma a prover condi¢cdes adequadas a
saude publica e a protecao do meio ambiente (BRASIL, 2007; BRASIL, 2020a).

Os eixos do saneamento basico (Figura 1) devem envolver todas as
atividades e instalagdes necessarias para garantir o abastecimento de dgua potavel
para a populacdo; os procedimentos operacionais de coleta, transporte, tratamento
e destino final adequado de esgotos sanitarios; as infraestruturas das adguas das
chuvas e o planejamento da ocupacdo do espaco urbano; e, as atividades
necessarias para coleta dos residuos domiciliares e de limpeza publica, bem como

seu tratamento e destinacao final adequada (UFF, 2020).

Figura 1 - Eixos do Saneamento Basico

RESIDUOS
SOLIDOS

Fonte: Tribuna do Planalto (2020).

De uma forma ampla, o Plano Municipal de Saneamento Basico tem como
objetivos: contribuir para reduzir as desigualdades sociais por meio da
universalizacdo do acesso aos servicos, promover a salde-publica, recuperar a

integridade ambiental e sensibilizar a todos sobre a relevancia do saneamento
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basico para o desenvolvimento do municipio, visto que envolve os agentes
(publicos, sociais e privados) em um ambiente de cooperacdo, com
responsabilidades compartilhadas entre todos (BRASIL, 2018).

Em linhas gerais, é preciso que o municipio veja na elaboragdo do PMSB
uma oportunidade de transformacéo da realidade local. O PMSB é um instrumento
orientador dos programas, projetos e acdes de saneamento basico no ambito
municipal, buscando sua observancia na previsdo orgcamentédria e na execugao
financeira, visto que é uma condicdo para pleitear recursos junto a Unido e para
construir parcerias com empresas privadas sediadas no municipio, entre outros
agentes (BRASIL, 2018).

Com base no contexto apresentado, o Plano Municipal de Flores da
Cunha/RS ird abranger o diagndstico da situacdo e dos impactos causados pelas
prestacdes dos servicos de saneamento basico nas condi¢des ambientais e de vida
da populacado, apontando as causas das deficiéncias; definir metas de curto, médio
e longo prazo, com o intuito de alcangar o acesso universal aos servigos, admitidas
solucbes graduais e progressivas; elaborar programas, projetos e acdes necessarios
para atingir os objetivos e as metas, bem como desenvolver mecanismos e
procedimentos para avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das acdes

programadas.

2 PLANO DE ESTRATEGIA DE MOBILIZACAO, PARTICIPACAO SOCIAL E
COMUNICACAO DO PMSB

O Plano para as estratégias com vistas a sensibilizacdo da comunidade de

Flores da Cunha sobre a relevéncia do PMSB, esté apresentado no Tomo Ill.

3 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO DE FLORES DA CUNHA

Neste item sdo apresentadas caracteristicas gerais do municipio de Flores

da Cunha/RS.
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3.1 CARACTERIZACAO GEOGRAFICA
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O municipio de Flores da Cunha esté localizado no Estado do Rio Grande
do Sul, na mesorregido Nordeste Rio-Grandense e na microrregido de Caxias do
Sul (BRASIL, 1990). Além disso, faz parte do Conselho Regional de Desenvolvimento
Serra (COREDE SERRA) (RIO GRANDE DO SUL, 2008). Faz parte também da Regiéo
Metropolitana da Serra Galcha conforme Lei Complementar n°® 15.245 de
dezembro de 2018 (RIO GRANDE DO SUL, 2018). Ainda, mais recentemente, em
2023, o municipio Ratificou o Protocolo de Intencdes e autorizou o ingresso do
municipio de Flores da Cunha no Consdrcio Intermunicipal de Desenvolvimento
Sustentavel da Serra Gaucha (CISGA) (FLORES DA CUNHA, 2023a).

O municipio tem como limites: a norte, o municipio de Anténio Prado; a
oeste, os municipios de Nova Padua e Nova Roma do Sul; a sudoeste, o municipio
de Farroupilha; ao sul, o municipio de Caxias do Sul e; a nordeste, o municipio de
Sao Marcos. Esté localizado a uma distancia aproximada de 150 km da capital Porto
Alegre. A Figura 2 apresenta a localizacdo do municipio de Flores da Cunha, em
relagdo ao Estado do Rio Grande do Sul e ao Brasil.

Destaca-se que o municipio possui como areas de perimetro urbano a sede
urbana e as dreas do Aerédromo, Sao Gotardo, Otdvio Rocha, Alfredo Chaves, Keko
e Hermes (FLORES DA CUNHA, 2023b).

O municipio pertence ao arranjo populacional de Caxias do Sul, estando
sob a influéncia da acdo deste municipio e sendo identificado como centro de zona
(IBGE, 2018). Dentro deste contexto, identificam-se como a principal via de acesso
ao municipio, a RS-122, que corta o municipio no sentido Norte-Sul, cruzando o
perimetro urbano do municipal. Destaca-se ainda, conforme a Tabela 1, que a area
urbana mais préxima de Flores da Cunha é a de Nova Padua, distante cerca de 14

km.
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Figura 2 - Localizagdo do municipio de Flores da Cunha - RS
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Fonte: adaptado de DAER (2014), IBGE (2022).

Tabela 1 - Distancias entre Flores da Cunha e alguns municipios

Distancia com relacao ao
Municipio municipio de Flores da Acesso
Cunha (km)
Antdnio Prado 36 ERS-122
Caxias do Sul 18 ERS-122
Farroupilha 35 ERS-122, BR-453
Nova Padua 14 Rodovia Angelo Araldi - VRS 814
Nova Roma do Sul 29 Rodovia Angelo Araldi - VRS 814
Sao Marcos 32 ERS-122
Porto Alegre (Capital) 150 ERS-122, BR-116

Fonte: Google Earth (2023), IBGE (2022).

3.2 HISTORICO DO MUNICIPIO

Conforme informacdes do histérico do municipio apresentados no portal
eletronico da Prefeitura, segundo Vailatti (TURISMO FLORES, 2024), o territério do

municipio esté localizado no antigo “Nucleo Colonial Italiano no Rio Grande do Sul”,
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que era ocupado pelo povo ‘kaingang’, conhecido pelos alemaes e os italianos
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como ‘bugre’. O territério comegou a ser ocupado por imigrantes vindos,
principalmente, do norte da Itdlia, a partir +de 1876. O maior volume de imigrantes
italianos que chegaram na regido ocorreu entre os anos de 1878 e 1892, fundando
os povoados de Sdo Pedro e posteriormente, o de Sdo José. No final dos anos de
1880, os dois povoados foram agregados e passaram a formar a Vila de Nova
Trento.

Em 1890, por ocasido da elevacdo da antiga Coldnia Caxias a condicao de
municipio, territério ao qual Nova Trento pertencia, a vila tornou-se a sede do 2°
Distrito. Documentos histdricos apontam que nos primeiros anos do século XX, foi
formada uma comissdo para lutar pela emancipacdo do distrito. Faziam parte da
comissdo liderancas comunitarias locais, descontentes com a pouca atencdo
recebida do municipio de origem.

A emancipagao foi conquistada em 17 de maio de 1924. O novo municipio,
instalado em 24 de maio, agregou os territérios pertencentes a Nova Padua, até
entdo 4° Distrito de Caxias e emancipado de Flores da Cunha em 1992, Otavio
Rocha e Mato Perso, atuais 3° e 4° Distritos de Flores da Cunha.

Em 21 de dezembro de 1935 o municipio passou a ser chamado de Flores
da Cunha, em homenagem ao governador do estado na época, o General José
Antbnio Flores da Cunha, que, entre suas atividades, beneficiou o municipio com a
instalagcdo do telégrafo, do Laboratério Bromatoldégico e com estudos para a
construcdo de um ramal férreo interligando o municipio a estacdo de Caxias do Sul.

O municipio destaca-se pelos saberes e fazeres mantidos pelos
descendentes dos colonizadores. A citar o ‘talian’ - lingua co-oficial desde 2015 -,
a farta gastronomia, inimeras vinicolas, indUstrias moveleiras e confecgdes; as
pequenas e présperas propriedades rurais com atividade econémica embasada no
cultivo de videiras, horticultura e fruticultura diversificada, empreendimentos
enoturisticos e agroturisticos, festas, feiras e religiosidade, usos e costumes
alicercados em fé e trabalho, préprios daqueles que contribuiram com a construgdo

da riqueza da regido Nordeste do Estado.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Flores da Cunha/RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



g ISAM

Na Figura 3 observam-se registros histéricos do municipio. Ja a Figura 4,
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contém imagens recentes do municipio, além da Figura 5, com o monumento

simbolo do municipio.

Figura 3 - Registro da celebracdo do 1° aniversério da emancipacéo politica de Nova
Trento, em 17/05/1924 e Vista de Flores da Cunha em 1940

— SRS

» i

Fnte: Flores da Cunha (2023).

Figura 4 - Vista aérea atual de Flores da Cunha e da Praga da Bandeira

i

Fonte: Flores da Cunha (2023).
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Fonte: Flores da Cunha (2023).

3.2.1 Bandeira e escudo do municipio de Flores da Cunha

A bandeira do municipio é semelhante a da Italia, tanto as cores (vermelho,
branco e verde), quanto aos cortes. O brasdo do municipio € instituido pela Lei
Municipal n°® 3.029/2013 (FLORES DA CUNHA, 2013), o qual é caracterizado no art.
2°. O desenho do escudo tem o formato oval, representando uma pipa, folhas de
parreira, cacho de uvas, os dizeres 'NOVA TRENTO', uma torre com uma cruz no
apice, um galo estilizado em branco, a inscricdo "FLORES DA CUNHA", um garrafao,
uma roda dentada, uma coroa mural com cinco torres, e em cada um dos lados uma

espiga de trigo, como mostra a Figura 6.

Figura 6 - Bandeira e brasdao do municipio de Flores da Cunha

Fonte: Prefeitura de Flores da Cunha (2023).
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3.2.2 Estruturacao politico-administrativa
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A atual gestdo (2021-2024) é composta pelo prefeito César Ulian e Vice-
prefeito Marcio Rech.
A estruturacdo do Poder Publico Administrativo no municipio é definida
pela Lei Complementar n® 170, de 25 de abril de 2022 (FLORES DA CUNHA, 2022).
Os dois primeiros niveis do poder executivo sdo compostos por:
| - SAO ORGAOS DE PRIMEIRO ESCALAO EQUIVALENTES A SECRETARIA
DE GOVERNO:
a) Gabinete do Prefeito;
b) Gabinete do Vice-Prefeito;

c) Procuradoria-Geral do Municipio.

Il - GRUPO DE SECRETARIAS MUNICIPAIS:

a) Secretaria de Administracdo e Governanca;
b) Secretaria de Agricultura;

c) Secretaria de Desenvolvimento Social;

(oN

)
) Secretaria de Educacéo, Cultura e Desporto;
) Secretaria da Fazenda;

Secretaria de Planejamento, Urbanismo e Meio Ambiente;
) Secretaria de Obras e Servicos Publicos;
) Secretaria de Saude;

- >Q > o0

—
~— ~—

Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Turismo e Inovagao;
Secretaria de Seguranga Publica, Transportes e Mobilidade.

O organograma apresentando a estrutura dos érgdos que compdem o

Grupo de Secretarias Municipais esta apresentado na Figura 7.
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Figura 7 - Estrutura dos érgaos que compdem o Grupo de Secretarias Municipais

Fonte: Lei Complementar n® 170, de 25 de abril de 2022 (FLORES DA CUNHA, 2022).
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4 ASPECTOS LEGAIS

Neste item estd apresentado o arcabouco legal que regulamenta e
normatiza a gestdo e execugao dos servicos de Saneamento Bésico nos ambitos
Nacional, Estadual e Municipal, bem como areas afins a temética.

Em nivel Nacional, a Constituicdo Federal (BRASIL, 1988) é a Lei
fundamental e suprema do Pais, é ela que institui a Republica Federativa do Brasil,
formada pela unido indissolivel dos Estados e Municipios e do Distrito Federal,
constituindo o Estado Democrético de Direito. No ambito ambiental, estabelece em
seu Art. 225 o direito de todos ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geracdes.

Os atos normativos ambientais visam o desenvolvimento sustentavel,
instruindo quanto a praticas e acdes que evitam danos ambientais, com
implantagdo de politicas e planos de monitoramento e controle, determinacéo de
penalidades e san¢des, e demais condicionantes pertinentes a area.

Os decretos na area ambiental sGdo em geral decretos regulamentares,
utilizados para tratar de conjunturas comuns ou especificas, caracterizando atos
normativos emitidos pelo poder executivo que tem por propdsito assegurar a
execucdo das leis, tratam comumente da disposicdo e estabelecimento de medidas,
regulamentacdo de leis, consolidagcdo de atos normativos, instituicdo de programas
e alteracdo de dispositivos da legislacao.

As legislagdes foram agrupadas conforme o tema em:

a) Saneamento Bésico: inclui as legislagdes que regulamentam os

servicos nas 4 areas do Saneamento Basico que sdo:

- Abastecimento de dgua;
- Drenagem de aguas pluviais;
- Esgotamento Sanitario;

- Residuos Sélidos.
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As legislacdes relacionadas especificamente ao eixo de residuos sdlidos,
estao apresentadas no Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
(PMGIRS), que consta no Tomo Il

b) Legislagdes Transversas ao Saneamento Basico: inclui as legislagdes

que nao sao direcionadas especificamente ao Saneamento Basico, como

por exemplo meio ambiente em geral e educacdo ambiental.

c) Gestdo dos servicos: inclui as legislagdes que regulamentam a

formacdo de consércios, as responsabilidades e demais questes

relacionadas a prestacdo de servicos na area do Saneamento Baésico.

4.1 SANEAMENTO BASICO

Planejar o Saneamento Basico é essencial para estabelecer a forma de
atuagdo de todas as instituicdes e érgaos responsaveis, ressaltando a importéancia
da participagao da sociedade nas decisdes sobre as prioridades de investimentos,
a organizacdo dos servicos, dentre outras. As legislacdes apresentadas nesse item,
principalmente as de dmbito municipal, remetem a temética de saneamento, bem
como abordam itens reguladores da érea

A prestacdo dos servicos publicos de saneamento béasico deve observar
uma série de condicdes que garantam o acesso de todos a servicos de qualidade e
com continuidade. As obrigacdes e responsabilidades do poder publico e dos
prestadores de servico estdo claramente definidas na Lei n® 11.445/2007 (BRASIL,
2007), atualizada pela Lei Federal n® 14.026/2020 (BRASIL, 2020a).

A Lein®11.445/2007 (BRASIL, 2007), conhecida como a Lei de Saneamento
Bésico, tornou obrigatdria a elaboragdo da Politica e do Plano de Saneamento
Basico pelos titulares dos servicos. Ademais, o Decreto n° 7.217/2010 (BRASIL,
2010) determinou que, a partir de 2018, o acesso a recursos da Unido, quando
destinados a servicos de saneamento basico, estard condicionado a existéncia de
Plano Municipal de Saneamento Basico. Como também definido no art. 10,
paragrafo IV, do Decreto n® 11.599 (2023), que determina que a Unido prestara
apoio técnico e financeiro para a adaptacdo dos servicos publicos de saneamento

basico as disposicdes da Lei n® 14.026, de 2020, nos termos do disposto do art. 13
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da referida Lei, para a realizacdo de uma ou mais das seguintes atividades, no que
couber, condicionado a existéncia de disponibilidade orcamentaria e financeira e
da elaboracdo ou atualizagdo dos planos municipais ou regionais de saneamento
bésico, que, em conformidade com os servicos a serem prestados, contemplardo
todos os sistemas, considerados os ambientes urbano e rural.

Além disso, no ano de 2020 foi aprovado o Novo Marco do Saneamento,
instituido pela Lei Federal n® 14.026, de 15 de julho de 2020 (BRASIL, 2020a), a qual
dé novas diretrizes ao Saneamento Basico no pais, altera as Leis n°s 6.766/1979,
8.666/1993, 8.987/1995 e 11.445/2007 e revoga a Lei n® 6.528/1978, entre outras
atualizacdes. Do Novo Marco do Saneamento destaca-se o Art. 10 que define que
a prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico por entidade que néo
integre a administracdo do titular depende da celebragcdo de contrato de
concessdo, mediante prévia licitacdo, nos termos do art. 175 da Constituicdo
Federal, vedada a sua disciplina mediante contrato de programa, convénio, termo
de parceria ou outros instrumentos de natureza precaria. Outro artigo que merece
destaque é o Art. 29, onde é determinado que os servigos publicos de saneamento
basico terdo a sustentabilidade econdmico-financeira assegurada por meio de
remuneracgao pela cobranca dos servicos, e, quando necessario, por outras formas
adicionais, como subsidios ou subvencdes, vedada a cobranca em duplicidade de
custos administrativos ou gerenciais a serem pagos pelo usuario.

No dmbito estadual, a Lei n® 12.037/2003 (RIO GRANDE DO SUL, 2003),
disp&e sobre a Politica Estadual de Saneamento, que tem por finalidade disciplinar
o planejamento e a execugao das a¢des, obras e servicos de saneamento no Estado,
a qual tem os Planos Municipais e Regionais de Saneamento como um de seus
instrumentos. Ainda, tem por objetivo assegurar os beneficios da salubridade
ambiental a totalidade da populagdo do Estado do Rio Grande do Sul e promover
o desenvolvimento da capacidade tecnoldgica, financeira e gerencial dos servicos
publicos de saneamento no Estado do Rio Grande do Sul, dentre outros.

No dmbito municipal, cita-se Lei Complementar n.° 030, de 29 de novembro
de 2006 (FLORES DA CUNHA, 2006), que dispde sobre a Politica do Meio Ambiente
do municipio de Flores da Cunha, sobre as sancdes aplicaveis aos infratores das

normas ambientais, e da outras providéncias. Nessa lei, em diversos artigos sdo
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apresentadas determinacgdes relativas aos temas do saneamento bdsico, dentre as

quais destaca-se:

Art. 9° Na anélise de projetos de uso, ocupacdo e parcelamento
do solo, o Municipio, no dmbito de suas competéncias, deverd manifestar-
se, dentre outros, necessariamente sobre os seguintes aspectos:

VI - sistema de abastecimento de dgua;

VII - coleta, tratamento e disposicao final de esgoto e de residuos
sélidos;

Art. 12. A promocdo de medidas de saneamento basico e
domiciliar, residencial, comercial e industrial, essenciais a protecdo do meio
ambiente, constitui obrigacdo do Poder Publico, da coletividade e do
individuo que, para tanto, no uso da propriedade, no manejo dos meios de
producdo e no exercicio de atividades, ficam adstritos a cumprir
determinacdes legais e regulamentares e as recomendacdes, vedagdes e
interdicbes ditadas pelas autoridades ambientais, sanitdrias e outras
competentes.

Art. 13. Os servicos de saneamento basico, tais como os de
abastecimento de dgua, drenagem pluvial, coleta, tratamento e disposicdo
final de esgoto e de lixo, operados por érgéos e entidades de qualquer
natureza, estdo sujeitos ao controle do 6rgdo ambiental municipal, sem
prejuizo daquele exercido por outros dérgdos competentes, devendo
observar o disposto nesta Lei, seu regulamento e normas técnicas.

Art. 14. E obrigacdo do proprietario do imével a execucio de
adequadas instalacdes domiciliares de abastecimento, armazenamento,
distribuicdo e esgotamento de agua, cabendo ao usuério do imdvel a
necessaria manutengao.

Parédgrafo Unico. Fica obrigatdria a limpeza da fossa e do filtro,
anualmente, em areas que forem determinadas a utilizagdo dos mesmos.

Art. 15. Os esgotos sanitarios deverdo ser coletados, tratados e
receber destinacdo adequada, de forma a se evitar contaminacdo de
qualquer natureza, mediante licenciamento do érgdo ambiental municipal.

Art. 16. E obrigatéria a existéncia de instalacdes sanitérias
adequadas nas edificacdes e sua ligacdo a rede publica coletora.

Parégrafo Unico. Quando ndo existir rede coletora de esgotos, €
obrigatério o uso de fossa, filtro e sumidouros, que ficardo sujeitas a
aprovagdo do érgdo ambiental municipal, sem prejuizo de outros 6rgdos,
que fiscalizardo a sua execug¢do e manutengéo.

Art. 17. A coleta, tratamento e disposi¢cdo final dos residuos
processar-se-do0 em condicdes que ndo tragam maleficios ou
inconvenientes a salde, ao bem-estar publico ou ao meio ambiente.

§ 1° Fica expressamente proibido:

| - a deposi¢do indiscriminada de residuos em locais
inapropriados, em &reas urbanas ou rurais;

Il - aincineragdo e a disposicdo final de residuos a céu aberto;

Il - a utilizacdo de residuos “in natura” para adubacg&o orgénica;

IV - o langamento de residuos em dguas de superficie, sistemas de
drenagem de aguas pluviais, pogos, cacimbas e areas erodidas;

§ 2° Os residuos sélidos, portadores de agentes patogénicos,
inclusive os de servicos de salude (hospitalares, laboratoriais,
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alimentos ou produtos contaminados, deverdo ser adequadamente
acondicionados e conduzidos por transporte especial e dispostos em locais
licenciados, de acordo com a legislacdo vigente.

§ 3° Os residuos orgénicos deverdo ser separados dos
inorgéanicos (reciclaveis) e colocados nas vias e logradouros publicos nos
dias e horarios determinados pela municipalidade.

Cita-se também o Cdédigo de Obras - Lei Complementar n° 042/2007
(FLORES DA CUNHA, 2007), do qual destacam-se a se¢do Il - conservagao e limpeza
de logradouros, secao Ill - dos recipientes coletores de entulhos, e Capitulo | -

instalacdes hidrossanitarias, dos quais destacam-se:

Art. 39 Os residuos da construcdo civil devem ser destinados em
locais adequados, que ndo agridam o que dispde o Cddigo Florestal - Lei
Federal n° 4.771, de 15 de setembro de 1965, devendo ser devidamente
separado na obra, antes de ser descartado, respeitando as seguintes
regras:

a) restos de tijolos, argamassas, concreto e materiais ceramicos
diversos poderao ser colocados em aterros e estradas;

b) embalagens vazias, especialmente aquela onde parte do
produto ainda permanece na embalagem, devem ser devolvidas no local
da compra;

c) papel, pléastico e papeldo limpos e secos poderdo ser
destinados a empresas recicladoras ou dispostos no passeio publico nos
dias e horarios da coleta de lixo seco-seletivo. (Nova redacdo oriunda da
Lei Complementar n® 048 de 06 de novembro 2008).

Art. 203. As edificacdes devem ter instalagdes hidraulicas
executadas de acordo com as prescricbes das Normas Brasileiras e do
regulamento dos servicos de dguas da CORSAN.

Pardgrafo uUnico. A instalacdo hidrossanitéria minima deve atender
as condicdes exigidas por este Codigo.

Art. 204. Nas edificacbes destinadas ao uso residencial ou
comercial, as instalacbes hidrossanitarias devem, ainda, satisfazer as
seguintes condigdes:

| - em todas as edificagbes é obrigatéria a instalagdo de
reservatério superior;

[l - nas edificagdes com quatro pavimentos é obrigatdria a
previsdo de instalacdo de reservatério inferior;

lll - nas edificagdes de uso misto o abastecimento de dgua devera
ser independente.

Art. 205. A instalagdo de reservatério de captagdo de &guas
pluviais para aproveitamento ndo potavel, deverd atender o que dispdem
as normas complementares.

Art. 206. As instalagcdes prediais de esgoto sanitério devem ser
ligadas aos coletores publicos, pelo sistema de separador absoluto.
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Art. 207. Nas edifica¢des situadas em vias ndo servidas por esgoto

cloacal especifico devem ser instalados um conjunto de fossa séptica e filtro
(reator anaerdbio), cuja eficiéncia deve estar comprovada perante os
6rgéos ambientais competentes e obedecer as seguintes especificagbes:

| - A fossa séptica e o filtro deverédo ser dimensionados de acordo
com as Normas Brasileiras;

Il - A fossa e o filtro devem localizar-se:

a) em local de facil acesso para inspecao e limpeza;

b) no minimo, 1,50m (um metro e cinqlienta centimetros) das
divisas do terreno;

¢) no minimo, 20m (vinte metros) de pocos de abastecimento de
adgua potavel.

O Plano Diretor Municipal, instituido pela Lei Complementar n® 149/2019
(FLORES DA CUNHA, 2019), em que no Art. 13 apresenta as diretrizes ambientais,
dentre as quais no inciso VIl cita a garantia da adequada ocupacéo do solo urbano,
abrangendo o abastecimento de &gua, gerenciamento de residuos sélidos,
esgotamento sanitadrio e drenagem urbana; e contempla na alinea b, o Plano
Municipal de Saneamento Baésico, o qual tratard do incentivo a economia no
consumo de &agua, tratamento da agua, canalizagdo e tratamento de esgotos
domésticos e drenagem pluvial, limpeza publica de ruas e avenidas, coleta e
tratamento dos residuos. No Art. 8, | - é descrito como sendo funcédo publica e
objeto de gestdo comum, o saneamento ambiental, especialmente as questdes dos
residuos sdlidos, do abastecimento de dgua e do esgotamento sanitario. Em
relacdo a drenagem pluvial, as taxas minimas de permeabilidade dos terrenos sdo
definidas pela nova redacao dada pela Lei Complementar 172, de 29 de junho de
2022 (FLORES DA CUNHA, 2022). Por fim, a garantia da qualificagdo ambiental, a
partir da infraestrutura, para a prestacdo desses servicos, é definida no Art. 40.

Na Lei Complementar n° 167, de 27 de dezembro de 2021 (FLORES DA
CUNHA, 2021) que institui o Cédigo de Posturas e de Convivéncia Cidada de Flores
da Cunha e dé outras providéncias, sdo definidos no capitulo | aspectos da
salubridade do espaco de uso publico; relacionados as vias e logradouros publicos,
da limpeza e da conservacéo; da Poda, do Corte de Arvores, do Recolhimento de

Galhos e do Ajardinamento; do recolhimento de entulhos; e da coleta de residuos

domiciliares.
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Determinagdes relacionadas a limpeza publica no municipio de Flores da

Cunha, sdo apresentadas na Lei Municipal n®3.652, de 31 de maio de 2022 (FLORES
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DA CUNHA, 2022), sendo que no art. 1° os servigos publicos de limpeza urbana e
manejo de residuos sdélidos, dentre outros servicos concernente a limpeza no
municipio séo classificados como sendo: | - o conjunto de atividades, infraestrutura
e instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo e destinacéo final dos
residuos sélidos urbanos; Il - a conservacdo da limpeza de vias, sanitarios publicos,
areas verdes, parques e outros logradouros e bens de uso comum da populacéo
do Municipio de Flores da Cunha; lll - a remocéo de bens méveis abandonados nos
logradouros publicos, exceto veiculos automotivos; IV - a fiscalizacdo no ambito do
cumprimento desta Lei. Nos demais capitulos da Lei sdo estabelecidas questdes
referentes aos servicos de limpeza publica urbana; da segregacéo,
acondicionamento, disposi¢do, coleta, destinagdo e disposicao final dos residuos
sélidos domiciliares (RSD), residuos publicos e residuos sélidos especiais; das

infracdes e das penas; e da educacdo socioambiental.

4.2 LEGISLACOES TRANSVERSAIS AO SANEAMENTO

Neste item sdo apresentadas as legislacdes reguladoras e normativas
transversas ao Saneamento Basico, que incluem temas gerais afetos, como por
exemplo Meio Ambiente e Educagdo Ambiental, nas esferas nacional, estadual e
municipal.

Com relacdo ao meio ambiente a nivel federal, a Lei n® 6.938/1981 (BRASIL,
1981) dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos
de formulagao e aplicacdo. Entre seus principios, destaca-se a acdo governamental
na manutencdo do equilibrio ecoldgico, considerando o meio ambiente como um
patrimdénio publico a ser necessariamente assegurado e protegido, tendo em vista
o uso coletivo; o planejamento e fiscalizacdo do uso dos recursos ambientais.

J& com relagdo a Educacdo Ambiental, destaca-se a Lei n°® 9.795/1999
(BRASIL, 1999), a qual institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e
caracteriza-a como os “processos por meio dos quais o individuo e a coletividade

constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
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voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”.

Importante também observar o disposto na Lein® 12.651, de 25 de maio de
2012 (BRASIL, 2012), que regulamenta o Novo Cdédigo Florestal Brasileiro, com
respectivas revogacoes publicadas na Lei n® 14.285, de 29 de dezembro de 2021
(BRASIL, 2021b), que altera as Leis n°. 12.651, de 25 de maio de 2012, que dispde
sobre a protecdo da vegetagao nativa, 11.952, de 25 de junho de 2009, que dispde
sobre regularizacdo fundiaria em terras da Unido, e 6.766, de 19 de dezembro de
1979, que dispde sobre o parcelamento do solo urbano, para dispor sobre as areas
de preservagdo permanente no entorno de cursos d'dgua em éareas urbanas
consolidadas.

A nivel estadual, o Novo Cédigo Estadual do Meio Ambiente do Estado do
Rio Grande do Sul, sancionado pela Lei n°® 15.434/2020 (RIO GRANDE DO SUL,
2020), traz disposicdes para garantir um ambiente ecologicamente equilibrado,
impondo-se ao Estado, aos municipios, a coletividade e aos cidaddos o dever de
defendé-lo, preservé-lo e conserva-lo para as geracdes presentes e futuras,
garantindo-se a protecdo aos ecossistemas e o uso racional dos recursos
ambientais. Além disso, dos art. 116 ao art. 136 a referida lei apresenta
determinacdes importantes relativas a 4gua e saneamento.

Relativo a educagao ambiental estadual, a Lein® 11.730/2002 (RIO GRANDE
DO SUL, 2002), dispde sobre a Educagdo Ambiental, institui a Politica Estadual de
Educacdo Ambiental, cria o Programa Estadual de Educagdo Ambiental, que tem
por objetivos o desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio
ambiente e suas multiplas e complexas relacdes; o estimulo e fortalecimento de
uma consciéncia critica sobre a problematica ambiental e social e o incentivo a
participacdo comunitdria, ativa, permanente e responsavel, na protecédo,
preservacdo e conservagao do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a
defesa da qualidade ambiental como um valor insepardvel do exercicio da
cidadania, dentre outros. A nivel municipal desde o ano de 1991, o municipio possui
uma lei (Lei Municipal n® 1.460/91 - FLORES DA CUNHA, 1991) que institui a matéria
“educacdo ambiental” nos estabelecimentos de ensino de 1° grau do municipio.

Ressalta-se que segundo o art. 10 da Politica Nacional de Educacdo Ambiental-
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Ainda, Flores da Cunha possui a Lei Municipal N° 3.509, de 10 de setembro
de 2020 (FLORES DA CUNHA, 2020), que regulamenta o exercicio da fiscalizagao
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municipal dos estabelecimentos de baixo risco que dispensam atos publicos de

liberacdo e da outras providéncias.

4.3 GESTAO DOS SERVICOS

Neste item sdo discutidas as legislacbes reguladoras e normativas
relacionadas a Gestdo dos Servicos de Saneamento Bésico, como
responsabilidades, concessdo e permissdo, contratos, consdrcios, licencas
ambientais, entre outros.

Dessa forma destaca-se a Lei n°® 11.107, de 6 de abril de 2005 (BRASIL,
2005), que dispde sobre normas gerais para a Unido, os Estados, o Distrito Federal
e os Municipios contratarem consdrcios publicos para a realizacdo de objetivos de
interesse comum, a qual possui entre seus objetivos: firmar convénios, contratos,
acordos de qualquer natureza, receber auxilios, contribuicdes e subvenc¢des sociais
ou econdmicas de outras entidades e érgdos do governo.

Com relacdo aos licenciamentos ambientais, enfatiza-se a Resolugdo
Conama n° 237, de 19 de dezembro de 1997 (CONAMA, 1997), que indica os
empreendimentos e as atividades que estdo sujeitos ao licenciamento ambiental e
que caberd ao 6rgdo ambiental competente definir os critérios de exigibilidade
levando em consideragdo as especificidades, os riscos ambientais, o porte, entre
outras caracteristicas. Cita-se ainda, a Resolucago CONSEMA 372/2018 (CONSEMA,
2018), alterada pela resolucdo 467/2022 (CONSEMA, 2022), que dispde sobre os
empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou
potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar degradacéo
ambiental, passiveis de licenciamento ambiental no Estado do Rio Grande do Sul,
destacando os de impacto de dmbito local para o exercicio da competéncia
municipal no licenciamento ambiental.

Ainda, apresenta-se o Decreto Estadual n® 52.431, de 23 de junho de 2015
(RIO GRANDE DO SUL, 2015), que dispde sobre a implementacdo do Cadastro
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Ambiental Rural (CAR) e define conceitos e procedimentos para a aplicacdo da Lei

Federaln®12.651, de 25 de maio de 2012, no Estado do Rio Grande do Sul, levando
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em conta a necessidade de regulamentar a inscricdo dos iméveis rurais, localizados
em zona urbana ou rural do Estado do Rio Grande do Sul e a autorizagdo para
supressdo de vegetacdo nativa para uso alternativo do solo, tanto em relagdo ao
Bioma Mata Atlantica, quanto ao Bioma Pampa.

Das Leis Municipais relativas a oferta do servico de abastecimento de agua,
identificou-se que o municipio possui contrato com a CORSAN, através da Lei n°
2.810, de 11 de junho de 2010 (FLORES DA CUNHA, 2010), a qual autoriza o
municipio a celebrar Convénios com o Estado do Rio Grande do Sul e com a
Agéncia Estadual de Regulacdo de Servicos Publicos Delegados do Rio Grande do
Sul - AGERGS e Contrato de Programa com a CORSAN e dé outras providéncias.
Esse contempla o Contrato de Programa para prestagcdo de servicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

Ainda, a nominata dos membros dos Comités de Coordenacdo e o Comité
Executivo de Saneamento Bésico do Municipio de Flores da Cunha/RS, séo
instituidos pelo Decreto Executivo n® 6.487, de 17 de outubro de 2022 (FLORES DA
CUNHA, 2022). O mesmo decreto dispde sobre o processo de elaboracdo da

politica publica de saneamento incluida no respectivo plano municipal.

5 DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

Neste item é apresentado o diagndstico da situagao territorial e dos quatro

eixos do saneamento bésico.

5.1 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

A caracterizacdo socioecondémica abrange a abordagem e anélise de

aspectos sociais, politicos e econébmicos do municipio.
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5.1.1 Perfil demografico

Segundo o IBGE (2023), em 2022 Flores da Cunha possuia 30.892
habitantes. Para o censo realizado no ano de 2022 ainda ndo foram divulgados os
dados de populacdo urbana e rural. Porém, a populacdo vem se mostrando
predominantemente urbana (76% urbana, em 2010), conforme pode ser observado
na Tabela 2, que apresenta a populacao total, por género e por local de domicilio

nos anos de 1991, 2000, 2010 e populagao total, por género, de 2022.

Tabela 2 - Populacdo residente, por sexo e situacdo do domicilio

Ano x Sexo
1991 2000 2010 2022
Situacao
do _ 2] § —_ e § - e § - £ §
domictio | 3 | B2\ B E|E|F|E| 2 F|E|2
(= o E] (= o E] (= o E (= o S
I = I = T = T =

Total 19.869 [10.200(9.669(23.678(12.069|11.609|27.126|13.552|13.574|30.892(15.232(15.660
Urbana 8.701 | 4.326 |4.375|14.227| 7.100 | 7.127 |20.855|10.291(10.564(24.479| * *
Rural 11.168 | 5.874 |5.294| 9.451 | 4.969 | 4482 | 6.271 | 3.261 | 3.010 | 6.413 * *

Fonte: IBGE (2010); IBGE (2022); *Aguardando novas publica¢cdes do Censo IBGE 2022.

A Figura 8 apresenta o grafico em relacdo a distribuicdo de género da
populacdo referente ao ano de 2022, onde observa-se que as mulheres

representam pouco mais de 50% segundo o Censo.

Figura 8 - Distribuicdo da populacgéo florense por género

Homens Mulheres

15.660

15.252

2022

Fonte: Adaptado IBGE (2022).
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Os dados atualizados em relagdo ao local de domicilio ainda ndo estdo
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confirmados pelo Censo do IBGE de 2022, portanto, contabilizou-se a populagdo
dos setores censitarios de Flores da Cunha ja publicados no Censo de 2022 pelo
IBGE conforme apresentados na Tabela 2. A Figura 9 apresenta a evolucédo
demogréfica de Flores da Cunha, bem como as estimativas de popula¢do da zona

urbana e rural realizadas.

Figura 9 - Evolugdo demogréfica de Flores da Cunha/RS
35.000

30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0

Populacao (hab)

1991 2000 2010 2022

—@=Total Urbana Rural

Fonte: IBGE/SIDRA (1991, 2000, 2010, 2022).

Analisando os resultados apresentados na Figura 9, observa-se um
aumento na populagao total do municipio em cerca de 55% do ano de 1991 até
2022 (IBGE, 2022). A populacdo rural apresentou uma expressiva reducdo no
periodo de 1991 até 2010 (- 42%), com tendéncia de estabilizagdo em 2022. J4 a
populacdo urbana, cresceu rapidamente no mesmo periodo, cerca de 180% em
relacdo a 1991. Atualmente, a populagdo urbana representa 79% da populagdo
total, enquanto a populagao rural apenas 21%.

Na Figura 10 estd apresentada a evolugdo da piréamide etéaria para o
municipio de Flores da Cunha entre os anos de 2000 e 2022, que permite a anélise
da dinamica social ao longo do tempo, sendo util para a elaboracdo de politicas
publicas especificas de desenvolvimento socioeconémico, as quais incluem o
saneamento basico.

Atualmente, a porcéo da populagdo entre 15 e 64 anos, que corresponde a

parcela economicamente ativa, teve leve incremento no periodo analisado,
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redugao na populagdo entre 0 e 14 anos de 23% para 16,5% da populagdo, uma
reducdo de 7 pontos percentuais, refletindo a reducdo na taxa de natalidade do
municipio. Esse dado indica uma tendéncia de reducéo na porcdo da populagéo
economicamente ativa (entre 15 e 64 anos).

Além disso, observa-se um aumento da populagdo idosa, o que reflete
diretamente na necessidade de acesso aos recursos de salde de boa qualidade,

visando colaborar com o aumento da expectativa de vida da populagao.

Figura 10 - Pirdmide etéria de Flores da Cunha, comparacéo entre 2000 (esquerda) e
2022 (direita)

Homens Mulheres
100 anos ou mais 0.01% 0.01%
80 anos ou mais I. 95 a 99 anos 0.02% ||
75a79an0s 1% O 6,6% 90 a 94 anos 0.05% |
702 74 anos own] ] 85a80an0s  028% | Tl
652.69an0s e — 80aB4anos  056% [ ]
603 64 anos | m— | 75a79anos 103% [ |-
55259 anos [ — 70a7sancs  178% [ |
502 54 anos | — 65a60anos  233% [ [
Py T _—= 704%  coastans  31ox [ N
savares [ N s
4 e
;2:;9222 [ ] 45249 anos 313% [
2024 anos | eee—— | 40244 anos 1. I
152 19 anos sazoancs <1 [
102 14 anos oazsanes .
sagancs 239% I 23,0% azoancs 350w [ BT
02 danos T 20a24anes  355% [ B
5al9anos  272% [ |-
— T " — — A 10al4anos  261% [ [
5a9anos 282% [ |
o pnmndl. o Oatanos  2o0x [ N

Fonte: DATA Sebrae/DEEDados (2020); IBGE (2023).
O aumento da expectativa de vida ao nascer e da taxa de envelhecimento

sdo apresentados na Figura 11.

Figura 11 - Expectativa ao nascer e taxa de envelhecimento do municipio de Flores da
Cunha

\/ Expectativa de vida ao nascer - anos ﬂ Envelhecimento

2010
2000

1991

Fonte: Adaptado DataSebrae (2020).
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Os dados apresentados Figura 11 indicam que o municipio apresentou
evolucdo nos Ultimos anos, aumentando a expectativa de vida da populacéo.
Atualmente, como explicado anteriormente, a maior parte da populagado encontra-
se em idade economicamente ativa, porém, a faixa de populacdo idosa vem
aumentando, estandoem 11,1% em 2019.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH), para os anos de 1991, 2000 e
2010, estdo apresentados na Tabela 3. Observa-se que o IDH do municipio teve um
aumento gradativo entre os anos de 1991 a 2010, ficando acima da média estadual
nos ultimos dois censos, e em 89° lugar em relacdo aos demais municipio do estado

do Rio Grande do Sul.

Tabela 3 - IDH de Flores da Cunha e Rio Grande do Sul, 1991 - 2010

Ano Flores da Cunha RS

1991 0,523 0,542
2000 0,674 0,664
2010 0,754 0,746

Fonte: IBGE (2010).

Em relacdo ao Indice de Desenvolvimento Socioeconémico (IDESE),
conforme observado na Figura 12, o municipio apresentou um crescimento
consideravel entre os anos de 2007 e 2014, e mantendo-se praticamente estavel de
2014 até 2018. Em 2020, o IDESE de Flores da Cunha foi de 0,825, considerado um
indice médio, sendo superior ao IDESE do Rio Grande do Sul no ano de 2020 foi de

0,768, sendo classificado também como de médio desenvolvimento.

Figura 12 - IDESE de Flores da Cunha 2007 - 2020

0,85
0,8

0,75

IDESE
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—4—Rio Grande do Sul ArE)O—Flores da Cunha

Fonte: FEE (2020).
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Com relacdo ao Indice de Vulnerabilidade Social - IVS publicado pelo
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Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada - IPEA, Flores da Cunha apresentou nota
0,213, classificado como IVS baixo em 2010. Esse valor, apresentou evolugdo em

relagdo ao ano 2000, que era de 0,263.

5.1.2 Ocupacao Territorial do municipio

A area total do municipio de Flores da Cunha corresponde a 276,24 km?
(IBGE, 2022), destes, 22,93 km? correspondem ao perimetro urbano central do
municipio de Flores da Cunha e mais 4,81 km? de perimetros urbanos em outras
areas do municipio. Essas areas somam 27,74 km?, representando 10,04% da area
municipal (FLORES DA CUNHA, 2023b). Os 89,96% restantes da area do municipio
sdo classificados como é&reas rurais. A densidade demogréfica do municipio,
considerando toda sua populacdo é de 111,83 hab./km? (IBGE, 2022). No entanto,
quando se considera somente a densidade urbana, obtém-se o valor aproximado
de 882 hab./km?, considerando a populagdo de 24.479 habitantes (ISAM, 2024,
adaptado de IBGE, 2022).

Com base nas informacdes obtidas por meio do Cadastro Ambiental Rural
(CAR), criado pela Lei n® 12.651/2012 e regulamentado pela Instrugdo Normativa
MMA n° 2, de 5 de maio de 2014 (BRASIL, 2012), em consulta ao SICAR (2023),
foram identificados 2.340 cadastros no municipio de Flores da Cunha (Figura 13).
Os moddulos fiscais abrangem 225,89 km?, ou seja, 81,87% da érea total do
municipio, localizados, inclusive, no perimetro urbano, correspondendo a um
imével urbano de uso rural, ndo parcelados. Existem cadastros variando de 0,09 ha

até 151 ha no municipio, porém, a mediana de tamanho de cadastros é de 10 ha.
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Figura 13 - Propriedades registradas no CAR
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Fonte: adaptado de SICAR (2023).

Na adrea do municipio ndo foram encontradas comunidades remanescentes
de quilombos (INCRA, 2023), nem terras indigenas (FUNAI, 2021).

No entanto, foram encontrados 8 sitios arqueoldgicos no Cadastro
Nacional de Sitios Arqueoldgicos, correspondentes a sitios indigenas,

especialmente casas subterraneas, conforme indicado no Quadro 1 (IPHAN, 2023).

Quadro 1 - Sitios arqueoldgicos

Cédigo CNSA Identificacdo Tipo
RS00875 RS-72:Claudino Dall'Alba Casa subterranea
RS00874 RS-116: Reinaldo Novello Casa subterranea
RS00873 RS-113: Alcides Otubelli Caverna
RS00872 RS-112: Adilio Boniatti Caverna
RS00871 RS._1.1 1 Estagdo de  Enologia e Casa subterranea
Vitivinicultura
RS00870 RS-110: Firmino Venturini Aglomerado de 21 casas subterréneas
RS00869 RS-115: Claudinho Dall'Alba Casa subterranea
RS00868 RS-71: Reinaldo Novello Casa subterranea

Fonte: IPHAN (2023).
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O uso do solo no municipio de Flores da Cunha é regulamentado pelo
Plano Diretor, estabelecido pela Lei Complementar n°149, de 26 de setembro de
2019, alterada pela Lei Complementar n® 172, de 29 de junho de 2022 (Figura 14).
No perimetro urbano do municipio sdo contabilizadas 12 zonas, sendo: Zona Mista
(ZM), Zona Residencial (ZR 1), Zona Residencial (ZR Il), Zona Residencial das Aguas
(ZRA), Zona Residencial de Encosta (ZRE), Zona Especial de Interesse Social | (ZEIS
1), Zona Especial de Interesse Social Il (ZEIS Il), Zona de Industria, Comércio e
Servicos (ZICS) e Zona Urbana Especial de Aerédromo (ZUEA). Ha ainda a Area de
Protecdo de Patrimoénio Cultural (APPC), Areas Publicas Institucionais (API) e Area
Especial de Preservacdo do Verde (AEPV).

Na lei constam os regramentos atribuidos a cada uma das zonas, como o
tipo de ocupacdo e os indices permitidos. Exemplifica-se com a zona de Area
Especial de Preservacdo do Verde (AEPV), que além dos usos usuais de habitacéo,
industria, comércio e prestacdo de servicos, corresponde a areas destinadas a
preservacdo, recuperagdo e manutengcdo das estruturas ambientais, sendo
proibidas agdes que venham a alterar ou danificar as caracteristicas naturais do
local. Outro exemplo, é a Zona Residencial das Aguas, que pela descricdo, esta
localizada sobre microbacia hidrografica de captacdo do municipio, e é destinada
principalmente, a habitacdo e ao lazer, com baixa densidade de ocupacéo,

permitindo comércio, prestacdo de servico e indUstria de pequeno porte.
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Figura 14 - Zoneamento urbano

42

475000 480000 485000

6790000

6785000

Legenda
|| Flores da Cunha Zoneamento urbano Bl Zona Mista
Perimetro urbano B Area Especial de Preservagéo do Verde Zona Residencial 1
Limites municipais Bl Areas Publicas Institucionais Zona Residencial 2
Area de Protegdo de Patriménio Cultural [l Zona Residencial das Aguas
Il Zona de Industria, Comércio e Servigos Zona Residencial de Encosta
. Zona Especial de Interesse Social | I Zona Urbana Especial de Aerédromo

[ Zona Especial de Interesse Social Il

Fonte: Flores da Cunha (2020).

Ainda, segundo o Plano Diretor, destaca-se a Taxa de Permeabilidade (TP)
especificada para cada zona, alterada pela Lei Complementar n° 172, de 29 de
junho de 2022. Essa ocorre conforme a zona a qual se encontra e ainda conforme o
uso especifico dentro da zona, de acordo com a Tabela 4. As zonas de Area de
Protecdo de Patrimonio Cultural, Areas Publicas Institucionais e Area Especial de
Preservacdo do Verde (AEPV) ndo dispdéem de taxa de permeabilidade

determinada.
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Tabela 4 - Taxas de permeabilidade conforme o zoneamento urbano

Zona Residencial, Comercial e Institucional
Prestacao de Servicos e Indistria

Zona Mista 20% 20%
Zona Residencial | 20% 20%
Zona Residencial Il 20% 20%
Zona Residencial das Aguas 30% 30%
Zona Residencial de Encosta 50% 60%
Zona Especial de Interesse Social | 20% 20%
Zona Especial de Interesse Social Il 20% 20%
Zona de Industria, Comércio e Servicos 15% 15%
Zona Urbana Especial de Aerédromo 20% -

Fonte: Flores da Cunha (2022).

5.1.3 Politicas Publicas correlatas ao saneamento basico

Neste item sdo apresentadas e caracterizadas as politicas publicas
existentes, bem como, outras estruturas e infraestruturas relacionadas a area de

saneamento.

5.1.3.1 Turismo

Dos atrativos turisticos e de lazer do municipio de Flores da Cunha (FLORES
DA CUNHA, 2023) citam-se:

- Praca da Bandeira (Figura 15), a qual é a principal praca de Flores da Cunha;

- Igreja Matriz Nossa Senhora de Lourdes e o Campanario de Pedra (Figura
16). A igreja é dedicada a Nossa Senhora de Lourdes e é uma das igrejas mais
antigas do estado no estilo gdtico. O altar-mor é procedente da Itélia. Ao lado da
igreja, hd um campanéario com 55 metros de altura, totalmente construido em
basalto, sendo utilizadas 11.122 pedras. Sua construcao iniciou em 1946 e terminou
em 1949;

- Mirante Gelain Cascata Bordin onde se pode avistar a Cascata Bordin e o
Rio das Antas. O mirante estd a 650 metros do nivel do mar e 420 metros do nivel
do Rio das Antas, proporcionando um lindo visual sobre o vale (Figura 17);

- Parque da Vindima Eloy Kunz (Figura 18), onde sao realizadas diversas

feiras comerciais como a Mostra Flores e a Feira de Inverno, além da Festa Nacional
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O local ainda abriga a Escola de Gastronomia da Universidade de Caxias do Sul;

- Vinicolas com espago degustacéo, gastronomia e visitagao;

- Além de belezas naturais das quais destacam-se:

1) Parque da Gruta (Figura 19): O lugar foi construido para ser uma
hidrelétrica e durante algum tempo forneceu energia para moradores da regido.
Localiza-se em Otavio Rocha, um distrito de Flores da Cunha. No interior da gruta,
junto a uma fonte de dgua, hd uma imagem de Nossa Senhora das Gracas.

2) Cascata Col6nia Muraro: Localizada numa propriedade particular na
localidade do Carmo. Tem uma queda d'agua de aproximadamente 18 metros de
altura e antigamente havia uma usina hidrelétrica, que gerava energia para as
familias Muraro e Fachim. Em alguns locais ainda sdo encontradas ruinas da usina.

3) Cascata Familia Pagno: A drea ao redor da cascata esté intocada a muitos
anos, com poucos vestigios de uma antiga hidrelétrica usada para gerar
eletricidade para a familia a mais de 80 anos. A mata composta por araucérias,
cedros e outras arvores nobres aproveita a umidade da proximidade do rio de dgua

limpa.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Flores da Cunha/RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



§ | ISAM

Figura 15 - Praca da Bandeira Figura 16 - Igreja Matriz Nossa Senhora de
Lourdes e Campanério de Pedra
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023); Viagens e Caminhos (2022).

Fonte: Flores da Cunha 2
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5.1.3.2 Economia

Segundo IBGE (2021), o Produto Interno Bruto - PIB per capita no ano de
2021 para o municipio de Flores da Cunha foi de R$ 80.956,10, colocando-o na 3352
posicdo no pais e 81% no Estado. Este valor é superior ao PIB per capita do Rio
Grande do Sul (R$ 50.693,51), e também do PIB nacional, que foi de R$ 42.247,52
no mesmo periodo.

A distribuicdo da economia em funcéo da participacdo dos setores no VAB
(valor adicionado bruto) do municipio (ano base 2018) é apresentada na Figura 20.
Observa-se que 45,2% da economia é proveniente do setor de servicos e comércio,
38,1% do setor da industria, 10,1% do setor da administracdo publica e 6,6% do

setor de agropecuéria.

Figura 20 - Distribuicdo Setorial Econdmica em 2018
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—

Fonte: Adaptado de DataSebrae (2018).
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Quando se compara a variacdo no decorrer de 10 anos (2008 a 2018),
observa-se a evolucdo do setor das industrias e a redugdo da representatividade do
setor agropecuario na economia do municipio. Ainda, ocorre um aumento
significativo no montante do valor adicionado bruto (5.694,94) municipal neste
mesmo periodo, passando de R$ 382 milhdes em 2008 para R$ 789,6 milhdes em

2018, conforme exposto na Tabela 5, indo ao encontro da evolugdo do PIB.
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Tabela 5 - Valor Adicionado Bruto (VAB) por setor 2008-2018 para Flores da Cunha
2008 2018
Setor R$ x 1000 o R$ x 1000
% %
(precos correntes) (precos correntes)

Agropecuaria 51.277,00 12,0 99.692,53 7,4

IndUstria 166.964,00 38,9 570.458,48 42,4

Comércio/Servicos 160.892,00 37,5 525.357,00 39,0

Administragao, saude e educagao 49.816,00 11,6 150.264,65 11,2

publica; e defesa social
TOTAL 428.949,00 100 1.345.772,66 100

Fonte: IBGE Cidades (2023).

a) Setor Primario

O setor primério, relativo a atividade agropecudria, corresponde somente a
7,4% do VAB na economia do municipio em 2018 (Tabela 5) (IBGE Cidades, 2023),
estando esta baixa participacdo atrelada ao fato de Flores da Cunha ter uma
populagdo majoritariamente urbana.

Conforme dados do IBGE (2022), a area plantada e colhida das lavouras
temporarias do municipio foi de 676 hectares, com valor de producéo totalizado
em R$24.667,00. Para as lavouras permanentes, a area plantada e colhida foi de
4.996 hectares, totalizando R$118.662,00. Com isso, o valor da producéo agricola
total foi estimado em 143 mil reais, no mesmo ano, destinados principalmente para

o cultivo de uva (76,6%), péssego (3,3%), tomate (3,5%), cebola (6,5%) e alho (5,8%).

b) Setor Secundario

O setor secundario, que consiste nas atividades de transformacdo da
matéria-prima, é a segunda maior contribuicdo do VAB do municipio em 2018
(42,4%) (Tabela 5) (IBGE Cidades, 2023). Na Tabela 6 estd apresentada a
composicdo da industria por setor e porte das empresas, segundo n° de

funcionérios, em 2019.

Tabela 6 - Composicdo da industria por setor e porte, segundo n° de funcionérios em

2019
Setor Microempresa ST Ll LICTCLE Total
empresa empresa
IndUstrias de Transformagao 622 47 8 677
Construcéo Civil 153 2 1 156
Total 775 49 9 833

Fonte: Adaptado DATASEBRAE (2020).
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no municipio, seqguida da “Fabricacdo de Modveis”, com 112 empresas. Esses
segmentos juntos representam cerca de 8,72% dos empreendimentos da economia

local.

c) Setor Terciario

Com uma representatividade de 39% do VAB no ano de 2018 (Tabela 5)
(IBGE Cidades, 2023), o setor tercidrio contempla atividades de comércio e servigos.
No ano de 2019 eram 2.008 estabelecimentos, com a maior parte sendo

microempresa (Tabela 7).

Tabela 7 - Composicdo da industria por setor e porte, segundo n° de funcionarios em

2019
Setor Microempresa :;qpu;:: Mec:;:rz;:nde Total
Comércio 656 32 4 692
Servigos 1.259 55 2 1.316
Total 1.915 87 6 2.008

Fonte: Adaptado DATASEBRAE (2020).

Destaca-se os setores de “comércio varejista de produtos novos néo
especificados anteriormente e de produtos usados” e o “comércio varejista de
equipamentos de informética e comunicagdo”, que juntos somam 237 empresas
(8,1% dos empreendimentos da economia local). Com relagdo aos servicos, possui
maior representatividade aqueles relacionados ao “transporte rodoviério de carga”,
com 203 estabelecimentos, bem como o setor de “apoio a edificios”, com 149
estabelecimentos; e, aqueles relacionados a “restaurantes e de alimentagéo e
bebidas”, com 90 estabelecimentos, que juntos equivalem a 15,11% dos

empreendimentos da economia local (DATASEBRAE, 2020).

d) Potencial de consumo da populacido de Flores da Cunha

O potencial de consumo urbano do municipio de Flores da Cunha totalizou
R$ 724 milhdes, colocando-se na posicdo 65* em relacdo ao estado do RS. O
potencial de consumo segregado por tipo de despesa, com ano base de 2020, é

apresentado na Figura 21.
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Fonte: Adaptado DATASEBRAE (2020).

5.1.3.3 Educagao

Na area da educacéo, o municipio de Flores da Cunha dispde de 13 (treze)
escolas da rede municipal, 6 (seis) escolas da rede estadual e 10 (dez) escolas da
rede privada. Atualmente sdo atendidas 100% das solicitagbes por vagas na
educacao infantil -idade ndo obrigatdria (0 a 3 anos), destacando-se de acordo com
o Plano Nacional de Educagao, que tem como meta ampliar a oferta de educacéo
infantil em escolas para atender no minimo 50% das criangas de 0 a 3 anos até 2024.

No ano de 2021, o municipio apresentou um Indice de Desenvolvimento da
Educacdo Basica médio (IDEB) de 6,8 para os anos iniciais do Ensino Fundamental
(posicdo 41° no Estado), 6,1 para os anos finais (posicdo 16° no Estado) e 5,2 para o
Ensino Médio (IDEB 2021, INEP).

O municipio conta com o Conselho Municipal de Educagao (CME), que é
um 6rgao que compdem o Sistema Municipal de Ensino juntamente com a
Secretaria Municipal de Educacgéo, Cultura e Desporto, escolas de educacéo infantil

e de ensino fundamental da rede municipal e de educacéao infantil da rede privada
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(FLORES DA CUNHA, 2022). O CME tem carater consultivo, normativo e

deliberativo de assessoramento do Poder Executivo no que se refere a promocao,
implantacdo e incentivo do desenvolvimento educacional (FLORES DA CUNHA,
2019).

Compete a Secretaria Municipal de Educacéo, Cultura e Desporto, executar
a politica educacional do Municipio em consonancia com o Conselho Municipal de
Educacdo e as diretrizes estabelecidas para o Sistema Municipal de Ensino. Ela é
responsavel pelas atividades educacionais, especialmente aquelas relacionadas a
primeira etapa da educacdo basica, (educacdo infantil e ensino fundamental),
ministrando orientacdo e assisténcia pedagdgica junto ao educando e seus
responsaveis (FLORES DA CUNHA, 2022).

Faz parte da Secretaria Municipal de Educacdo também o Ndcleo
Interdisciplinar de Apoio Educacional (NIAE), que presta servico de apoio as Escolas
da Rede Municipal de Ensino de Flores da Cunha. Este servico oportuniza ao
educando com Necessidades Educacionais Especiais avaliagdes, encaminhamentos
médicos especializados e atendimentos nas éareas psicopedagdgica, pedagdgica,
psicomotora, psicolégica, fonoaudiolégica e social, possibilitando o
desenvolvimento de suas potencialidades para a inclusdo social e escolar (FLORES
DA CUNHA, 2022).

A Rede Municipal de Ensino de Flores da Cunha integra treze escolas que
atendem atualmente mais de 2.832 alunos, sendo 745 alunos da Educacédo Infantil
e 2.087 do Ensino Fundamental (FLORES DA CUNHA, 2023). A rede é composta
por 282 professores (FLORES DA CUNHA, 2022). Na Tabela 8 consta a lista de

escolas da Rede Municipal de Ensino e o nimero de alunos matriculados em 2023.
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Tabela 8 - Escolas da rede municipal de ensino de Flores da Cunha

Nome Numero de alunos matriculados

1 EMEF Sao Jose 540
2 EMEF 1° De Maio 379
3 EMEF Tancredo De Almeida Neves 292
4 EMEF Francisco Zilli 296
5 EMEF Leonel de Moura Brizola 201
6 EMEF Rio Branco 200
7 EMEF Tiradentes 142
8 EMEF Benjamin Constant 130
9 EMEF Ant6énio de Souza Neto 100
10 EMEI Irm3 Tarcisia 256
11 EMEI Santa Teresinha 218
12 Escola Estadual Horacio Borghetti (Leonel) 38
13 | Escola Estadual Pedro Cecconello (Tiradentes) 40

TOTAL 2.832

Fonte: Flores da Cunha (2023).

Alguns programas desenvolvidos nas escolas da rede municipal séo:
Projeto da Mostra Cientifico-Cultural, que propde projetos de iniciacdo cientifica da
Educacdo Infantil ao Ensino Médio; Educacdo Patrimonial, para alunos do 4° ano;
Projeto Animais e seus cuidados, em parceria com a UPEVA - Unido Pela Vida
Animal; Educacéo Financeira; Educagdo para o Transito; Projeto (COM) Ciéncia -
Meio Ambiente; Projeto Mediando Relacdes com a Psicologia Escolar; Projeto
Alimentacdo Saudével; Projeto GERAACAO, em parceria com a CERAN; PROERD;
Semana da Etica; Gincana Esportiva e Feira do Livro (FLORES DA CUNHA, 2022).

O municipio de Flores da Cunha também possui seis escolas estaduais que
atendem 1.944 alunos, sendo as mesmas coordenadas pela 4* CRE (Coordenadoria

Regional de Educagdo), vinculadas a Secretaria Estadual de Educacdo (FLORES DA

CUNHA,

2023), apresentadas na Tabela 9.

Tabela 9 - Escolas da rede estadual de ensino de Flores da Cunha

Numero de alunos
Nome .
matriculados
1 EEEM S3ao Rafael 843
2 EEEM Frei Caneca 297
3 EEEF Professor Pedro Cecconello 254
4 EEEF Professor Targa 301
5 EEEF Antonio Soldatelli 163
6 EEEF Horécio Borghetti 86
TOTAL 1.944

Fonte: Flores da Cunha (2023).

Plano Municipal de Saneamento Basico de Flores da Cunha/RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



Qnos

25

ISAM

Instituto de Saneamento Ambiental

BUCS

52

Flores da Cunha ainda conta com dez escolas particulares que atendem 926

alunos, conforme apresentada a Tabela 10.

Tabela 10 - Escolas particulares de Flores da Cunha

Numero de alunos
Nome :
matriculados
1 Escola de Ensino Fundamental Interativa 278
2 Escola de Educacé&o Infantil Passos Para o Futuro 98
3 Escola de Educacgdo Infantil Brincando e Construindo 54
4 Escola de Educacdo Infantil Turma Da Magali 90
5 Escola de Educacao Infantil Estrelinha Mégica 54
6 Escola de Educacdo Infantil Madre Assunta 75
7 Escola de Educagao Infantil Lua Encantada 98
8 Escola de Educacgao Infantil A Fazendinha 85
9 Escola Infantil Sonho de Crianca 58
10 | Escola de Educacgédo Especial Dr. Henrique Ordovas - APAE 36
TOTAL 926

Fonte: Flores da Cunha (2023)

Flores da Cunha também conta com unidades educacionais assistenciais e

filantrépicas, destacando-se:

APAE - Associagdo de Pais e Amigos dos Excepcionais de Flores da
Cunha é uma associacdo civil, beneficente de assisténcia social, que
oferece os servicos de Assisténcia Social, Educacdo e Saude. Os 33
funcionarios distribuidos em suas éreas, atendem aproximadamente
112 usuérios englobando deficiéncia fisica, intelectual e multipla. Na
area da Saude oferece Fisioterapia, fonoaudiologia, terapia
ocupacional, psicologia, e assisténcia social.

Associagcdo Mo Amiga Flores da Cunha: o Mdo Amiga ampara as
familias que tém criancas de zero a seis anos que ndo sdo
contempladas com vagas nas escolas de educacao infantil publicas
dos municipios e encaminha para escolas particulares de educacao
infantil parceiras do projeto, que reduzem os valores das
mensalidades. O projeto paga 50% do valor da mensalidade da
criangca beneficiada e o restante é pago pelos pais, diretamente a

escola parceira.
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e Associagao Assistencial Odisseia do Conhecimento é uma associagdo
assistencial que leva aos jovens a literatura e os conhecimentos

basicos.

No municipio também estdo presentes unidades educacionais do
segmento profissional, industrial e administrativo, destacando-se, a “Question,
Qualificacéo Profissional” e o “Servico Nacional de Aprendizagem Industrial -SENAI”
(FLORES DA CUNHA, 2022).

No municipio também estdo presentes instituicdes de ensino superior, entre

elas:
e Unidade de apoio em Flores da Cunha da Universidade de Caxias do
Sul (Escola de Gastronomia);
e O Polo de Apoio Presencial do Centro Universitario Uniftec (EAD)
Flores da Cunha abrange diversos cursos de Graduagdo, Pds-
Graduacao e Nivel Técnico, na modalidade EAD.
5.1.3.4 Saude

Na édrea da Saude, o municipio conta, além da Secretaria da Saude, com o
Centrode Saude IBZ, UBS Sao Gotardo, UBS Nova Roma, UBS Hildebrando Cardoso
Pereira (Pérola), UBS Otévio Rocha, UBS Unido, Posto de Saide Mato Perso, CAPS,
SAMU e Servico de Emergéncia. Os servicos oferecidos contemplam: vigilancia
Sanitéria e Epidemioldgica; administrativo e auditoria; consultas Clinico Geral,
consultas Pediatria; consultas em Ginecologia; consultas Especializadas;
atendimentos de profissionais de Nivel Superior: Psicélogo, Nutricionista,
Assistente Social; atendimentos odontolégicos; atendimentos na Farmécia; exames
laboratoriais e de imagem; atendimentos no Centro de Apoio Psico Social (CAPS);
visitas domiciliares através de Agente Comunitérias de Saude; servico de transporte
de pacientes para as cidades de referéncia (Caxias do Sul, Farroupilha, Garibaldi,
Bento Goncgalves, Porto Alegre, Parai entre outras); servico de ambulancia (SAMU e
Ambulancia Branca) e atendimentos na Sala de Vacinas.

No total, a Secretaria de Saude é composta por 156 colaboradores, para a

execucdo dos servicos apresentados. De acordo com DATASEBRAE (2020), o
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municipio contava com 25 enfermeiros, 29 médicos e com 53 leitos de internagdo
e complementares.

As UBS funcionam 8 horas diarias (08:00 as 12:00 / 13:00 as 17:00) com
excec¢do do Centro Municipal de Saude que funciona 15 horas diarias (07:00 as
22:00 horas) e aos finais de semana.

As equipes desenvolvem servicos de atencdo priméria nas UBS como
vacinacdo, coleta de citopatoldgico, testes rapidos HIV, VDRL, HCV e HbsAg,
antigeno COVID, teste do pezinho, administracdo de medicagdo, curativos,
eletrocardiograma, visita domiciliar, grupos de gestantes, grupo de hipertensos e
diabéticos, grupo de atividade fisica, grupo antitabagismo, consulta médica,
consulta de enfermagem, consulta odontolégica e pequenos procedimentos.
Todos os atendimentos sdo referenciados a programas desenvolvidos pelo
Ministério da Sadde como a Sadde da Mulher, Satde da Crianca, Tuberculose, Pré-
Natal, Hepatites Virais, Saude do trabalhador e outros. Os servicos de média e alta
complexidade que ndo constam no municipio sdo encaminhados para cidades da
regido e capital, como servicos oncologia, urologia, vascular, neurocirurgia
oftalmologia, procedimentos de traumatologia, procedimentos cardiacos e demais
(FLORES DA CUNHA, 2022).

O municipio conta com o Hospital Beneficente Nossa Senhora de Fatima
que atende SUS e rede suplementar e conta com 10 leitos privativos, 43 leitos
semiprivativos, centro obstétrico, bercario, centro cirirgico e consultérios. Sdo
também oferecidos servicos de Diagnédstico por Imagem Digital, Agéncia
Transfusional, Laboratério de Andlises Clinicas, Servico de Farméacia Interna,
Nutricao e Dietética (FLORESDACUNHA, 2022).

As Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (Drsai) e
os CID-10 correspondentes, foram definidas pela FUNASA (BRASIL, 2010c) com
base em estudo anterior desenvolvido por Cairncross e Feachem (1993), o qual foi
adaptado para a realidade brasileira. Esta classificacgdo e seu CID-10 estdo

apresentados no Quadro 2.
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Quadro 2 - Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (Drsai)

Categoria Doencas CID-10
Diarreias A00; A02-A04; A06-A09
1. Doencas de transmissao feco-oral Febres entéricas A01
Hepatite A B15
Dengue A90; A91
Febre Amarela A9%5
Leishmanioses B55

L. tegumentar

2. Doencas transmitidas por inseto vetor

L. visceral
Filariose linfatica B74
Malaria B50-B54
Doenca de Chagas B57
3. Doencas transmitidas através do | Esquistossomose B65
contato com a agua Leptospirose A27
Doencas dos olhos
Tracoma A71
4. Doengas relacionadas com a higiene | Conjuntivites H10
Doencas da pele
Micoses superficiais B35; B36
5 Geo-helmintos e tenfases Helrlnintl'ases B68; B69; B71; B76- B83
Teniases B67

CID-10: Classificagao Internacional de Doengas. Revisdo 1996 (OMS, 1997).
Fonte: BRASIL (2010) adaptada na classificagdo proposta por Cairncross & Feachem (1993).

O controle das doencas apresentadas no Quadro 2 é possivel através do
tratamento e monitoramento da qualidade da agua distribuida a populagao,
educacdo sanitaria, melhorias habitacionais, instalacdes de fossas sépticas,
tratamento dos efluentes antes do langcamento, disposicdo adequada de residuos,
dentre outras medidas sanitérias ja conhecidas (BRASIL, 2010).

Em Flores da Cunha, as internagdes devido a diarreias, considerada uma
Drsai, sdo de 0,7 para cada 1.000 habitantes. Comparado com todos os municipios
do estado do Rio Grande do Sul, situa-se na posicdo 244 de 497 (IBGE, 2016).

Os dados relativos as internacdes hospitalares decorrente de morbidades
(ocorréncia de doencas) relacionados as Drsai foram obtidos do Sistema de
Informacdo Ambulatorial (SIA/SUS) e do Sistema de Informacdo de Agravo de
Notificacdo (SINAMA) (para hepatite A), através de consulta ao Sistema DATASUS -
Tecnologia da Informac&o a Servico do SUS. Os casos de internagdes decorrentes
de Drsai em moradores do Municipio de Flores da Cunha, entre 2008 e 2022, estédo

sistematizados no Quadro 3.
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Quadro 3 - Internagdes hospitalares relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (Drsai), registradas para o periodo de 2008 a
2022, no Municipio de Flores da Cunha

ISAM

Instituto de Saneamento Ambiental

BUCS 56

(-] o o - N ™ < n 0 N (-] o o - N
Doencas e|8|s|s|o|c|a|s|s|a|a|ls|s|o|s
N | N | N | N | N | N |N|N|N|&N || N | N || N

A00 Colera R

A06 Amebiase - - - - - - - - - - - - - - -

AQ9 Diarreia e gastroenterite orig. infecc. Presum. - 6 |63 |15 |11 |14 |5 |20 |23 |12 | 9 7 6 7 9

Diarreias A02 Outr. Infecc. p/Salmonella
A04 Outr. Infecc. intestinais bacter.
36 |5 4 - 2 2 1 3 - 2 - - 1 1 -

AQ07 Outras doencas intestinais p/protozoérios

AO08 Infecc. intestinais virais outras e as NE

A01 Febres tifoide e paratifoide - - - - - - - - - - - - - - i

B15 Hepatite aguda A - - - - - - - - - - - - - - -

A90 Dengue 1 - - - - 1 - - - - . 2 - - .

pengue A91 Febre hemorragica dev. virus do dengue - - - - - - - - - - - . . - B
A95 Febre amarela - - - - - . . - - - . . ; i} }

B55 Leishmaniose - - - - - - - - - - - - - - B

B74 Filariose - - - - - - . - - - - - B } B}

B50 Maléria p/Plasmodium falcijparum - - - - - - - - - . . - - - -

B51 Maléria p/Plasmodium vivax - - - - - - - - - - - . . - B

Maléria B52 Malaria p/Plasmodium malariae - - - - - . . : : - - - - _ _

B53 Outr. Form. maléria conf. p/exames parasitolog. | - - - - - - - - - . . - - - -

B54 Maléria NE - - - - - - - - , - _ R _ - _

B57 Doenga de Chagas - - - - - - - - - - - . - - -

B65 Esquistossomose - - - - - - - - - - - - - - B,

A27 Leptospirose - - - - - - - - - - - - - - -
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Doencgas

2008
2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

Doencas
dos Olhos

A71 Tracoma

H10 Conjuntivite

—_

Doencas da
Pele

B35 Dermatofitose

B36 Outras micoses superf.

Helmintiases

B67 Equinococose

B83 Outras helmintiases

B76 Ancilostomiase

B77 Ascaridiase

B78 Estrongiloidiase

B79 Tricuriase

B80 Oxidricas

Outras helmintiases intestinais NCOP

B82 Parasitose intestinal NE

B69 Cisticercose

Outras infestacdes p/cestoides

B68 Infestacdo p/Taenia

Fonte: Adaptado de DATASUS (2023).
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registradas, observou-se que as diarreias e gastroenterites de origem infecciosa
presumivel (A09), ocorrem anualmente desde o ano de 2009, com mais de 60 casos
em 2010, sendo que no ano de 2022 foram registrados 09 casos. I[dentifica-se ainda,
casos de outras doencas infeccionas intestinais relacionadas aos cédigos A02, A04,
A07, AO8 e helmintiases, porém com reducdo no nimero de casos ao longo do
periodo analisado, com nenhum registro no ano de 2022. Cabe ressaltar que a
subnotificacdo de dados no SIH/SUS consiste em um problema conhecido (CUNHA,
2013), por esse motivo, as informacgdes acima podem ndo representar a totalidade

de casos no municipio.

Quadro 4 - Obitos relacionados ao Saneamento Ambiental Inadequado (Drsai),
registradas para o periodo de 2009 a 2021, no Municipio de Flores da Cunha

CID- AR N R = i R R e i
Categoria 10 Doencas ojlo|lo|olo|o|o|o|o|ol o 0o
N NN NN NN NN NN
" AQ09 Diarreia e
1. Doencasde | AQ09 .g gastroenteriteorig. | - [ 1| - |- |- |1 |-V 1 ]|-|-1]-]-
transmissao = infecc. presum.
feco-oral g A04 Outras infecc.
A04
intestinais bacter.
3. Doencas
transmitidas
através do A27 v | A27 Leptospirose | - [ 1| - |- |-|-|-|-1-1|-1-1-]1-
contato com a
agua
(%]
b3
5. Geo- 8
helmintos e B69 | £ | B69 Cisticercose | - | - | -|-|-|-1-|--|1|-1-/-
teniases £
[0
T

Fonte: DATASUS (2023).

Em relacdo a ocorréncia de mortes relacionadas a Drsai (Quadro 4),
considerando o periodo de 2009 a 2021, foram registrados ébitos em decorréncia
de doencas de transmissdo feco-oral nos anos de 2010, 2014, 2016 e 2017. Em
2010, houve um registro de obito decorrente de leptospirose e, em 2018, foi
registrado um caso de dbito decorrente de cisticercose.

A taxa de mortalidade infantil na cidade, considerando todas as causas, é

de 16 para 1.000 nascidos vivos em Flores da Cunha, situando-se na posicdo 85 de
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497 municipios do estado (IBGE, 2016). No Brasil, a OMS estima que em 2019 as

doencas diarreicas tenham sido a 4° principal causa de mortandade em criancas de
até 1 ano e a 5° maior causa para criangas entre 1 e 4 anos de idade (OMS, 2022b).

Com base nesses dados, observa-se a melhora nas condi¢des sanitérias no
municipio, porém identifica-se a necessidade continua de investimento nesses
setores, uma vez que a maioria das doencas estdo associadas a esses eixos do

saneamento.

5.1.3.5 Qutras Infraestruturas Publicas

A gestdo, articulagdo, coordenacdo, execucdo e avaliacdo das politicas
municipais relativas a segurancga publica do municipio sdo de responsabilidade da
Secretaria de Seguranca Publica, Transportes e Mobilidade - Diretoria de Seguranca
Piblica, com apoio do 36° Batalhdo de Policia Militar, Bombeiro Militar -
pertencente a 5° BBM e Brigada Militar.

A frota de veiculos registrada no municipio em setembro de 2023, esta
apresentada Tabela 11, conforme consulta realizada na Secretaria Nacional de

Transito.

Tabela 11 - Frota de veiculos de Flores da Cunha (Setembro/2023)

Tipo
Caminhao / Cami- . Motoci- oye
e LILER | e e |l | AR cleta/ Onibus | Outros | Ut '!"
moével . Onibus tario
Trator Camioneta Motoneta
27.982 | 15.596 2.874 4.392 104 2.578 176 1.758 684

Fonte: https://www.gov.br/transportes/pt-br/assuntos/transito/conteudo-Senatran/frota-de-
veiculos-2023.

O transporte coletivo urbano é realizado pela empresa Flor da Serra
Transporte, sendo que a disponibilidade de linhas e horarios pode ser acessado no
site da Prefeitura Municipal, endereco eletrénico:
https://www.floresdacunha.rs.gov.br/servicos_e_atividades.php?id=3.

O municipio conta com 5 instituicdes bancarias, a citar: Banco do Brasil S.A;;

Caixa Econdmica Federal; Banco Bradesco S.A.; Banco Santander (Brasil) S.A. e
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Banco do Estado do Rio Grande do Sul S.A., além de diversas cooperativas de
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crédito.

A distribuigao de energia elétrica é realizada pela RGE - Rio Grande Energia,
com a cobertura de 100% das residéncias (FLORES DA CUNHA, 2023). Na Figura
22 observa-se o crescimento continuo do nimero de consumidores de energia

elétrica no municipio ao longo do periodo de 2011 a 2018.

Figura 22 - Nimero de consumidores de energia elétrica (2011 - 2018)

. N° de consumidores de energia elétrica - 2011 - 2018
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g4 5672
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Fonte: Sebrae (2020).

Em relagdo as vias do municipio, estima-se que cerca de 140 km dessas
estradas sejam pavimentadas no perimetro urbano e mais 360 km de vias na érea
rural do municipio, tanto pavimentadas, quanto ndo pavimentadas (FLORES DA

CUNHA, 2020).

5.2 DIAGNOSTICO DO MEIO FISICO

A caracterizacdo dos elementos do meio fisico foi elaborada a partir de
bases cartogréaficas consolidadas em diferentes escalas e dados de sensoriamento
remoto. Para o processamento desses dados espaciais, foram empregados

softwares de Sistemas de Informacgdo Geogréafica (SIG). Mapas como de pedologia,

Plano Municipal de Saneamento Basico de Flores da Cunha/RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



Qnos

z x|

geologia, fitogeografia, resultaram do cruzamento do limite municipal,
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disponibilizado pelo IBGE (IBGE, 2022) e o dado fonte. J&4 os mapas de uso e
cobertura do solo, perda de solo por erosdo laminar, declividade e hipsometria,
envolveram o processamento dos dados primarios, por meio do uso de algoritmos

presentes nos softwares de SIG.

5.2.1 Geologia

A geologia auxilia o entendimento da constituicdo estratigrafica de uma
regido. O municipio de Flores da Cunha encontra-se em duas classes geoldgicas
(Figura 23). As Facies Caxias ocupam 46,18% (127,57 km?) da érea do municipio,
enquanto as Facies Gramado representam 53,82% (148,67 km?) do municipio.

As facies Gramado sdo derrames basélticos encontrados normalmente
entre 150 e 650 metros de altitude (CPRM, 2006; GARCIA, 2012). Sao derrames mais
recentes as facies Caxias, ndo necessariamente sobrepostos. As facies Gramado,
sdo rochas basdlticas, enquanto as facies Caxias sao ricas em silica, formando rochas
similares ao granito (CPRM, 2006).

Considerando a formacdo geoldgica do municipio, destacam-se os
processos minerais identificados no municipio. Foram encontrados 13 processos
ativos na Agéncia Nacional de Mineracéo e localizados na Figura 23. Desses, 6 estdao
na fase de autorizagdo de pesquisa. Os materiais mencionados nos processos sdo

adgua mineral (5 processos), basalto (7 processos) e dguas termais (1) (ANM, 2023).
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Figura 23 - Mapa geoldgico
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Fonte: adaptado de ANM (2023), CPRM (2006).

5.2.2 Pedologia

Além da importancia do tipo de solo para cultivos, especialmente para a
identificacdo de éareas de expansdo agricola, as tipologias de solos possuem
diferentes potenciais erosivos, relevantes nas situagdes de solo descoberto.

Foram identificadas duas classes pedoldgicas no municipio de Flores da
Cunha, conforme o mapa da Figura 24. Somente em pequenas por¢des ao noroeste
e sudeste do municipio sdo encontradas areas de Chernossolo Argilivico Férrico
tipico, perfazendo 16,30% da area municipal, 45,03 km2. Os demais 231,21 km? da
area do municipio (83,70%) correspondem a Neossolo Litélico Distréfico tipico.

Os Neossolos Litdlicos sdo solos rasos que normalmente néo ultrapassam
50 centimetros de profundidade até a rocha, estando associados a relevos
acentuados. A caracteristica de distrofia confere ao solo baixa fertilidade, sendo o
uso dessas areas limitados além da fertilidade, pela profundidade e relevo,

dificultando o uso de maquinas agricolas e aumentando o potencial erosivo. Ainda
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assim, na regido, estes solos sdo utilizados para viticultura, sendo possivel utiliza-los

ainda para pastagens, feijao, soja e milho (AGEITEC; EMBRAPA, 2021).
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Os Chernossolos Argiluvicos sdo solos pouco profundos, apesar disso,
possuem fertilidade elevada. Ocorrem geralmente associados as rochas pouco
acidas e regides de relevos ondulado ou fortemente ondulado, favorecendo a
erosdo. O nivel de caracterizacdo férrica indica altos teores de ferro nos horizontes
superficiais. Estao relacionadas a adsorcdo de poluentes (metais pesados) dos solos
e a fixacdo do fésforo nos solos, tornando este nutriente indisponivel as plantas.
Também atuam como agentes cimentantes entre as particulas do solo (AGEITEC;

EMBRAPA, 2021).

Figura 24 - Mapa pedolégico
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Fonte: adaptado de STRECK, et al. (2008).

5.2.3 Hipsometria

O mapa de hipsometria apresenta as altitudes encontradas na éarea de

interesse. A hipsometria (altitude) associada a declividade caracteriza o relevo,
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urbana, potencial de perda de solos, hidrografia, bacias hidrogréficas e de forma
mais pontual, posicionamento de redes de dgua, esgoto e drenagem.

Ainda, a avaliacdo da altitude do terreno mostra-se importante visto que as
variacbes sdo particularmente importantes para as definicbes dos Sistema de
Esgotamento Sanitério e de Drenagem, que funcionam por gravidade e para a
estimativa de custos com sistema de bombeamento.

No mapa de hipsometria do municipio de Flores da Cunha, mostrado na
Figura 25, a variacdo de altitude total é de 709 metros. No entanto, 76% das areas
do municipio de Flores da Cunha, 210,64 km?, variam entre 550 e 800 metros. Na
porcdo norte e porcdo oeste do municipio encontram-se as menores altitudes,
associadas a cursos hidricos, que seguem aumentando até as porcdes centrais do
municipio, onde se encontra o perimetro urbano sede de Flores da Cunha.

No perimetro urbano sede de Flores da Cunha, as altitudes variam de 650
a 850 metros. Ainda assim, 73% dessa area encontra-se na faixa de altitude de 700
e 800 metros. A altitude do perimetro urbano de Sdo Gotardo varia entre 700 e 881
metros. Os demais perimetros urbanos possuem pequenas variagdes de altitude,
havendo no perimetro de Alfredo Chaves, uma variacdo de 700 a 750 metros, em
Otévio Rocha uma variacdo de 650 a 750 metros, na Keko a variagdo é de 600 a 650

metros e no Aerédromo, a variagdo é de 750 a 800 metros.
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Figura 25 - Mapa de hipsometria
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Fonte: adaptado de HASENACK e WEBBER (2023).

800 - 850: 19,74 km?; 7,15%
850 - 881: 2,04 km?; 0,74%

5.2.4 Clinografia

O mapa de declividade, também conhecido como mapa de clinografia,
indica a inclinacdo do terreno. E de extrema importancia a observacdo dessa
informacao tanto em ambientes urbanos, quanto rurais. A declividade do terreno
deve ser considerada tanto para construcdes, as quais exercem forca sobre o solo,
quanto em situagdes de solo descoberto, onde héd grande influéncia da declividade
sobre o escoamento superficial, o qual € acelerado nas areas de maior declividade.

No mapa de clinografia da Figura 26 identifica-se que o municipio possui
um relevo variando de plano a escarpado (0% - >100%) ao longo de toda a sua area.
Séo identificados padrées de maior inclinagdo nas proximidades dos cursos
hidricos, nas porcdes norte e oeste do municipio, onde ainda sdo observadas
concentragdes de vegetagdo arbdrea. Conforme se avanca em diregdo a porgdo
central do municipio, inclusive na regido do perimetro urbano de Flores da Cunha,

a declividade se torna um pouco mais suave.
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No municipio de Flores da Cunha, considerando a Lei n°® 6.766/79 (BRASIL,
1979), a qual limita o parcelamento do solo em areas de declividade superior a 30%,
estao disponiveis 163,85 km?, correspondentes a 59% da area do municipio, nas
quais € teoricamente possivel de ocorrer o parcelamento do solo, porém, em
muitos casos requer primeiro sua conversdo em area urbana. Com relagdo as areas
localizadas dentro do perimetro urbano, 82% dessas areas possuem declividade de
até 30%.

Para o uso agrossilvipastoril, sdo restritos os usos das éareas com
declividades acima de 25° sendo no intervalo de 25° a 45°, que no municipio de
Flores da Cunha corresponde a 40,65 km?, 14,72% da area do municipio.
Classificadas como areas de uso restrito, pela Lei n°® 12.651/12 (BRASIL, 2012), é
possivel manter o uso agrossivipastoril, inclusas as estruturas inerentes a este uso,
mas vedando a conversdo de novas areas nesta faixa de declividade. Ja as areas de
declividade superior a 45°, ou 100%, sao classificadas, pela mesma lei, como Areas
de Preservagdo Permanente, que no municipio, correspondem a 0,85% da sua érea
total (2,34 km?2).

O relevo suave-ondulado a forte-ondulado (3%-45%), onde encontram-se
especialmente &reas agriculturaveis, urbanizadas e remanescentes de vegetacéo
campestre, ocupa 82% da drea do municipio (227,62 km?). Em relacdo a declividade
do perimetro urbano, essa varia majoritariamente entre 3% e 45%, ocupando 22,03

km? o que representa 96% do total.
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Figura 26 - Mapa de clinografia
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Fonte: adaptado de HASENACK e WEBBER (2023).

5.2.5 Recursos Hidricos Superficiais

No mapa de cursos hidricos, ha a identificacdo das principais bacias
hidrogréficas que drenam o municipio, seus afluentes, principalmente aqueles que
cruzam a area urbana e rural.

Na Figura 27, constam os cursos hidricos e as bacias delimitadas, enquanto
na Tabela 12, estdo discriminadas as areas de cada bacia, sua nomenclatura e a
bacia a qual pertencem, bem como a porcentagem da bacia que esta inserida no
municipio.

O municipio de Flores da Cunha estd inserido totalmente na bacia
hidrogréfica do Rio Taquari-Antas. Assim, o Plano da Bacia Taquari-Antas precisa
ser considerado para o enquadramento dos cursos hidricos e planos de agdes
estabelecidos para a drea de abrangéncia da bacia. Neste plano, sdo encontradas

agbes voltadas aos sistemas de esgotamento sanitério urbano, gerenciamento de
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residuos sélidos, recomposigao de vegetagao e conservagao do solo e da dgua (RIO

GRANDE DO SUL, 2012).
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No municipio sdo encontradas as sub-bacias do Rio Tega, a qual abrange
os perimetros urbanos; a sub-bacia do Rio Sdo Marcos, a qual também drena os
perimetros urbanos e; a sub-bacia do Arroio Biazus, presente no municipio, mas
que ndo possui sua area inserida nos perimetros urbanos.

Na Lei do Plano Diretor, a Lei Complementar n°149, de 26 de setembro de
2019, alterada pela Lei Complementar n® 172, de 29 de junho de 2022, estabelece
a Zona Residencial das Aguas, localizada sobre microbacia hidrografica de
captacdo do municipio. Nessa area esta prevista a preservacdo do manancial hidrico
a fim de garantir o abastecimento de agua. Assim, essa area é destinada
principalmente a habitacdo e ao lazer, com baixa densidade de ocupacéo,
permitindo comércio, prestacdo de servico e indUstria de pequeno porte (FLORES

DA CUNHA, 2019; 2022).
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Figura 27 - Mapa de recursos hidricos
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Fonte: ISAM (2023) adaptado de HASENACK e WEBBER (2023).
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Tabela 12 - Bacias hidrogréficas identificadas no municipio
Ba.ma Sub-bacias e Ide~n i Area |. Al:ea Area inserida nos
Hidro- q . cacao no inserida no .
g microbacias (km?2) . .. perimetros urbanos
grafica mapa municipio
Arroio Biazus 203,14 5,56% -
Arrolo B3 1812 | 375% :
Buraco
. o 7,99 km2; 1,5%
Rio Sdo Marcos 511,56 18,54% (Sede urbana e Aerédromo)
Arroio o 4,51 km?; 32%
Schuelo B6 14,04 100,00% Sede urbana
© 19,74 km2; 5%
c ) o (Sede urbana, Sdo Gotardo,
.<é Rio Tega 429,99 39.50% Keko, Alfredo Chaves e
o Otévio Rocha)
o Arroio
© 9 _
o Mitisen B1 17,74 5,24%
11,04 km2; 13%
Rio Curucu B2 86,34 80,91% (Sede urbana, Sdo Gotardo,
Keko, Otéavio Rocha)
Arroio o 1,25 km2; 7%
Maestra B4 53,49 6.77% (Sao Gotardo)
Arroio Linha o 8,81 km?; 38%
Oitenta BS 22,85 99,43% (Sede urbana e Keko)

Fonte: ISAM (2023).

Tendo como base as informagbes obtidas do Cadastro Ambiental Rural,
foram identificadas 404 nascentes (Figura 28) no territério do municipio (SICAR,
2023), sendo contabilizadas 10 nascentes no perimetro urbano sede do municipio,
1 nascente no perimetro urbano de Alfredo Chaves e 1 nascente no perimetro
urbano de Sdo Gotardo. Em termos de densidade, sdo 1,5 nascentes por
quildmetro quadrado da area municipal. Destaca-se que para estas devem ser
observadas praticas de recuperacdo, conservacdo e preservagdo, sem ignorar a
conectividade e continuidade entre as nascentes e os cursos hidricos em si,
especialmente nas proximidades de areas antropizadas.

Observa-se uma discrepéncia entre a informacdo de hidrografia e as
nascentes registradas no CAR. Alguns dos fatores que podem explicar essa
discrepancia, sdo a escala da hidrografia, a qual ndo permite a identificacdo de
todos os cursos hidricos relacionados as nascentes e ainda, onde ndo existem
nascentes associadas aos cursos hidricos, podem corresponder a erros de registro

de CAR.
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Figura 28 - Nascentes identificadas no CAR
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Fonte: adaptado de SICAR (2023).

5.2.6 Recursos Hidricos Subterraneos

O municipio de Flores da Cunha esté localizado sobre o Sistema Aquifero
Serra Geral Il (Figura 29), caracterizado como aquifero que varia de livre a
semiconfinado, fraturado, com baixa produtividade de 4guas subterraneas. E uma
formacdo baséltica, compondo um sistema descontinuo e heterogéneo, com
vazdes muito variadveis, entre 10 e 100 m3/h (CPRM, 2014).

Em consulta ao SIAGAS, foram identificados 99 pogos no municipio, desses,
70 estdo em funcionamento, conforme a Tabela 13.

Ja no SIOUT, constam 390 processos para exploragdo de dgua subterranea,
sendo identificados diversos usos, como consumo humano, processos industriais,
irrigacao, e até limpeza geral, piscinas e sistemas de combate a incéndios.

Considerando todos os processos que possuem irrigacdo entre os usos

descritos, foram identificados 157 pocos no SIOUT. Para o uso em processos
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industriais, foram encontrados 83 pogos com essa finalidade Unica ou entre os usos
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descritos. Além disso, foi constatado que ha também 157 pocos que indicam o
consumo humano como finalidade exclusiva ou como parte das finalidades
descritas.

As finalidades de consumo humano, irrigacdo e processos industriais
consistem juntas em 87% dos processos do SIOUT (339), tanto como finalidade

Unica, quanto como uma das diversas finalidades do poco.

Figura 29 - Mapa hidrogeoldgico
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Fonte: adaptado de CPRM (2014), IBGE (2010), SIAGAS (2023), SIOUT (2023).
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Tabela 13 - Descricoes dos pocos do SIAGAS e SIOUT
Ve dh S Vazac() r::;):)aflca
Abastecimento doméstico 19 Irrigacdo 1 0-0.50 62
Abastecimento industrial 9 Nao instalado 3 0.51-1.00 13
SIAGAS Abastecimento mdltiplo 5 Fechado 3 1.01-2.50 17
Abastecimento urbano 35 Colmatado 2 2.51-5.00 6
Doméstico/irrigacdo/animal 1 Seco 2 5.01-7.50 -
Sem informacéo 19 17.51-10.00 1
Total 99
Uso da agua Vazido média (m3/dia)
Abastecimento comunitario 8 Consumo humano, Processo industrial 15 10.00-1.00 23
Abastecimento comunitario, Abastecimento Consumo  humano, Processo industrial,
L 1 . e 1 1.01-5.00 23
publico Sistema de combate a incéndios
;Ar\]ki)risatleamento comunitario, Dessedentago 2 Dessedentacdo animal 19 15.01-10.00 33
Abasteumepto comunitério, Fornecimento de 4 Dessedentacdo animal, Irrigacédo 3 10.01 - 25.00 79
4dgua a terceiros
Abastecimento publico 38 .Dessedentagéo animal, Irrigacdo, Processo 1 25.01-50.00 83
industrial
Abastegmento publico, Fornecimento de dgua 1 Dessedentagdo animal, Limpeza geral 3 50.01-75.00 36
a terceiros
SIOUT Atividades comerciais, Consumo humano,
Lavagem coletiva de veiculos, Lavagem de 1 Dessedentacdo animal, Processo industrial 1 75.01-100.00 24
veiculos, Sistema de combate a incéndios
Consumo agroindustrial 6 Fornecimento de dgua a terceiros 11 100.01 - 250.00 54
Consumo agroindustrial, Consumo humano 1 Irrigacdo 117 1250.01-500.00 30
Consumo agromdustnal, Consumo humano, 1 Irrigacdo, Limpeza geral 3 500.01 - 1,000.01 2
Dessedentacdo animal
Consumo agromc_justnal, Consgmo h_umano, 1 Irrigacdo, Processo industrial 4 > 1.000.01 3
Dessedentacdo animal, Processo industrial
Consumo agroindustrial, Consumo humano, 5 Lavagem coletiva de veiculos, Lavagem de 1
Irrigacdo veiculos
Consumo  agroindustrial, Limpeza geral, 1 Lavagem coletiva de veiculos, Processo 1
Processo industrial industrial
Consumo agroindustrial, Processo industrial 1 Limpeza geral 5
(continua)
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, WA
(continuacgdo)

Uso da agua

Consumo humano 17 Limpeza geral, Processo industrial 10
- . Limpeza geral, Processo industrial, Sistema de
Consumo humano, Dessedentacdo animal 8 P 98 . ! 1
combate a incéndios
Consumo humano, Dessedentacdo animal, 5 Limpeza geral, Processo industrial, Vasos 3
Irrigacéo sanitarios e/ou mictdrios
Consumo humano, Dessedentacdo animal,
Irrigacdo, Manutencdo e higienizacdo dos 1 Monitoramento qualitativo 4
animais, Processo industrial
Consumo humano, Dessedentacdo animal, L
. . 1 Paisagismo 1
Processo industrial
. - Paisagismo, Preservacdo de ambientes
Consumo humano, Irrigagdo 26 29 ' s 1
aquaticos
Consumo humano, Irrigacdo, Limpeza geral 1 Piscinas 1
Consumo humano Irrigacao Processo . .
. . ! gasao, 1 Processo industrial 37
industrial
. Processo industrial, Sistema de combate a
Consumo humano, Limpeza geral 2 O e o 2
incéndios, Vasos sanitarios e/ou mictdrios
. L Processo industrial, Vasos sanitarios e/ou
Consumo humano, Limpeza geral, Paisagismo 1 S 1
mictorios
Consumo humano, Limpeza geral, Piscinas, 5 Sistema de combate a incéndios, Vasos 1
Turismo/lazer/balneério/recreacdo sanitarios e/ou mictoérios
Consumo humano, Limpeza geral, Processo . .. -
. . ! P geral, 8 Turismo/lazer/balneério/recreacdo 1
industrial
Consumo humano, Limpeza geral, Processo L
. . . S 1 Vasos sanitarios e/ou mictorios 1
industrial, Vasos sanitarios e/ou mictérios
Consumo humano, Paisagismo 1 Sem informacao 1

Total

390

Fonte: adaptado de SIAGAS (2023), SIOUT (2023).
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5.2.7 Usos da agua

Qualquer atividade humana que altere as condi¢cdes naturais das dguas é
considerada um tipo de uso, que pode ser classificado como uso consuntivo ou ndo
consuntivo. Os usos consuntivos sdo aqueles que retiram a dgua do manancial e séo
utilizados para irrigagdo, abastecimento humano, dessedentacdo animal ou uso
industrial, ao passo que os usos ndo consuntivos sdo aqueles que utilizam a dgua,
mas nao envolvem um consumo direto, como a geracao de energia, lazer, pesca e
navegacao (ANA, 2019%a).

No municipio de Flores da Cunha, evidenciam-se os usos consuntivos de
dgua para consumo humano, criagdo animal, irrigagdo e agricultura. Ja os usos ndo

consultivos, apontam-se a pesca e o lazer, viabilizados pelo turismo.
5.2.7.1 Usos consuntivos

Utilizaram-se os dados fornecidos no SIOUT, totalizando 898 registros de
captacdo de agua superficial e subterranea, dentre eles, foram utilizados apenas os
registros concedidos, cadastrados e concluidos que forneciam dados de vazéo para
os usos apresentados a seguir. Além desses, foram utilizados dados do SNIS e IBGE,

além de metodologias especificas para estimativas de consumo.

5.2.7.1.1 Abastecimento humano

As vazdes de abastecimento humano foram obtidas a partir do nimero de
habitantes na area rural e urbanas do municipio, multiplicadas pela demanda per
capita. Desse modo, para a populacdo atendida pela CORSAN (zona urbana e parte
da zona rural), utilizou-se o coeficiente de demanda per capita de 228,75 |I/hab.dia
(consumo micromedido com o adicional de perdas na rede) (CORSAN, 2023). Para
a populacdo rural atendidas pelas Associacdes Comunitérias, utilizou-se o
coeficiente de consumo per capita recomendado pela Agéncia Nacional de Aguas

- ANA (2019b) de 125 I/hab.dia. Para a vazdo de retorno, considerou-se 80% para
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abastecimento urbano e 50% para abastecimento rural (ANA, 2019b). Na Tabela 14

estdo apresentados os consumos estimados para abastecimento humano.

Tabela 14 - Estimativa de demanda para abastecimento humano

. Consumo Vazao de Vazao de Vazao
Consumidores em 2022 . .
(hab) per capta retirada retorno consumida
(L/hab.dia) (m3/dia) (m3/dia) (m3/dia)
CORSAN 28.730 228,75 6.572,00 5.257,60 1.314,40
Associa(;f)es 2.162 125,00 270,25 135,13 135,13
Total 30.892 - 6.842,25 5.392,73 1.449,53

Fonte: ISAM (2023), baseado em IBGE (2022).

O volume total de dgua destinada ao abastecimento humano é estimado
em 6.842,25 m3/dia, sendo a grande maioria na area urbana. Contudo, a vazdo que
é efetivamente consumida é de 1.449.53 m3/dia restando 5.392,73 m3/dia de
efluente que retorna ao ambiente.

Sob a administracdo publica, através da CORSAN, estdo 30 pocgos, sendo
24 localizados na &rea urbana e 6 na érea rural, com vazao total 9.763,00 m3/dia. Ha
16 pogos comunitarios cadastrados, localizados na area rural, com vazdo de 860,55
m3/dia. Desta forma, o sistema possui capacidade maxima de 10.623,55 m3/dia
(3.877.596 m3/ano), valor superior ao estimado para abastecimento humano em

Flores da Cunha.

5.2.7.1.2 Dessedentagéo animal

O consumo por criagdes de animais foi obtido a partir da metodologia
proposta pela ANA (2019), bem como por dados da Embrapa (2019), onde
consideram-se coeficientes de consumo diario de dgua por cabeca de animal.
Foram consideradas as principais atividades de criacdo animal realizadas no
municipio, conforme o IBGE (2021). Ainda, estimou-se os valores consumidos (80%
- absorvidos pelo animal) e de retorno (20% - dejetos e vazamentos dos sistemas de
abastecimento), conforme apresentado na Tabela 15 (ANA, 2019).

De acordo com a Embrapa (2019), a perda de dgua pelos animais ocorre

pela excrecdo de urina e fezes e pela transpiracdo e evaporacdo das superficies
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corporais e do trato respiratério. Esses fatores sdo resultado do manejo ao qual os

77

animais estao submetidos, ou seja, determinada pela condigado produtiva que é de

responsabilidade humana.

Tabela 15 - Criagdo de animais do ano de 2020

Atividade Quantidade Consumo per capita Volume necessario

(cabecas) L/cabeca.dia m3/dia

Bovino 2.746" 407 109,84
Caprino 271 102 0,27
Equino 520" 403 20,80

Galinaceo 2.818.481" 0,252 704,62
Ovino 1.0841 103 10,84
Suino 3571 152 5,36

Vazao total 851,73

Vazao de retorno 170,35

Vazao consumida 681,38

Fonte: 'IBGE (2021); 2(EMBRAPA (2019); *ANA (2019)

O volume de &gua necessério para atender as atividades de criagcdo animal
realizadas em 2021 no municipio é estimado em 851,73 m3/dia. Ressalta-se que
170,35 m3/dia retornam ao sistema, e os demais (80%) sdo incorporados pelos
animais e seus produtos derivados.

No SIOUT, tem-se 5 registros com outorga de agua subterranea para a
dessedentacdo animal, com vazdo média disponivel para retirada de 225,34 m3/dia
considerando-se todas as propriedades cadastradas. Para fins de levantamento de
demanda total, aos pogos que possuem mais de uma finalidade, dividiu-se sua

capacidade produtiva aritmeticamente as finalidades expostas neste estudo.

5.2.7.1.3 Uso Industrial

No SIOUT (2023) ha 77 registros de pogos de captacdo de &gua
subterrdnea, com status aprovado/concedido/concluido, com a finalidade de uso
industrial, dos quais apenas 25 possuem outorga. Esses pocgos informam captagdo

de 1.744,40 m3/dia de dgua subterranea. Além deles ha 16 pocos em processo de
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cadastro, com a mesma finalidade de uso, e com vazdo estimada em 1.198,86

m3/dia.
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Sao 25 registros de uso de Nascentes, Rios ou cursos de dgua perene para

esta finalidade, com vazao total informada de 109,40 m3/h.

5.2.7.1.4 Irrigagdo

O uso da agua para irrigacdo se da principalmente nos meses mais secos,
que coincide com a menor disponibilidade hidrica e impacta mais expressivamente
no balancgo hidrico (ANA, 2019). Além disso, a demanda por dgua na irrigagao varia
de acordo com a cultura e a sua sazonalidade, no qual algumas necessidades
hidricas sdo atendidas apenas pelo regime de chuvas.

Para a finalidade de irrigacdo, hd 152 registros de pocos de captacao de
dgua subterrénea, com status aprovado/concedido/concluido, com a finalidade de
irrigacao, dos quais apenas 21 possuem outorga. Esses pocos informam captagao
de 719,19 m3/dia de dgua subterranea. Além deles hd 18 pocos em processo de
cadastro, com a mesma finalidade de uso, e com vazdo estimada em 1.038,04
m3/dia. E possivel também verificar no sistema cadastro de barragens e acudes para

esta finalidade.

5.2.7.1.5 Outros Usos para abastecimento

A classe de "outros usos” representa a dgua utilizada para diversos meios,
como limpeza geral, vasos sanitarios e/ou mictérios, fornecimento de agua a
terceiros, entre outros. Foram encontrados no SIOUT 17 registros para usos
multiplos com outorga, que totalizaram uma capacidade de vazdo de 799,10 m3/dia

de dgua. Todos esses registros estdo relacionados ao uso de dguas subterraneas.
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5.2.7.2 Usos nao consuntivos

Dentre os usos ndo consuntivos destacam-se principalmente o uso para
pesca, lazer, recreacdo e turismo, os quais ndo dependem de um determinado
volume de dgua, mas sim, da manutencdo das condi¢des naturais do recurso.

Dessa forma, a demanda ndo consuntiva de &gua para o lazer estd
diretamente associada a conservacdo ambiental. Entre as potencialidades
existentes no municipio, destacam-se os atrativos turisticos relacionados as cascatas
e cachoeiras.

A Cascata da Usina (Figura 30a) estd localizada no Travessao Alfredo
Chaves, e, além dos aspectos histéricos que remontam a colonizagdo italiana,
proporciona a realizacdo de atividades de Trilha. A Cascata da Gruta (Figura 30b),
localiza-se em Otavio Rocha e possui 25 metros de queda d'dgua. A Cascata Bordin
(Figura 30c) escorre sobre um pareddo de 130 m de altura e sua trilha é
compartilhada com uma vista do Rio das Antas e fica localizada no Travessao
Alfredo Chaves. A Cascata Colénia Muraro (Figura 30d) tem uma queda d'agua de

18 metros, localiza-se no Travessdo Rondeli e era uma antiga hidrelétrica.

Figura 30 - a) Cascata da Usina; b) Cascata da Gruta; c) Cascata Bordin; d) Cascata

Fonte: Flores da Cunha (2023).

5.2.7.3 Sintese do consumo e demanda de abastecimento de dgua

O Quadro 5 apresenta a sintese dos usos e as quantidades estimadas para
cada um, tendo como referéncia os dados de vazdo dos pogos do municipio que

fazem o monitoramento de vazdo e de dados do SIOUT.
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Quadro 5 - Usos e vazdo para Flores da Cunha
Usos Vazao Percentual
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Capacidade de producéo de dgua subterranea

3 e O,
através de pocos sob gestdo da CORSAN oS el S
Cap,aadade de produgaS) de adgua subterranea 860,55 m¥/dia 5%
através de pogos comunitarios (SAC) na zona rural
Capacidade de producéo de dgua para 225,34 m¥/dia 1%

dessedentagdo animal

Capacidade de producéo de agua (superf. e
subter.) para abastecimento industrial, irrigagao e 5.888,29 m3/dia 35%
usos multiplos

16.737,18 m3/dia ou

: & o,
Total de disponivel 6.109.070,7 m*/ano 100%
Demanda para abastecimento publico 6.842,25 m3/dia 53%
Demanda para dessedentagao animal 681,38 m?/dia 6%
Demanda dg égua para abaste’cmento industrial, 4.416,22 m¥/dia ** 41%
irrigagdo e usos multiplos
BV
Total de demanda U ML 100%

4.358.045,25 m3/ano
Fonte: ISAM (2023). *Considerando apenas os pocos que possuem dados de vazdo (outorga no
SIOUT ou informagdes disponibilizadas pela CORSAN). **Considerando que 75% do produzido é
efetivamente consumido (ANA, 2019).

Os resultados apresentados no Quadro 5 indicam superavit de 1.751.025,45
m3/ano na disponibilidade hidrica do municipio de Flores da Cunha, ou seja,
possuem uma reserva disponivel de dgua de 54% em comparagdo com a demanda,
para os processos que puderam ser quantificados. No entanto, o fato de nao ser
possivel quantificar a vazido de todos os pocos em operacao no municipio pode
interferir na confiabilidade da informacao, visto que nao foi considerada parte
da reserva subterranea.

Mesmo assim, alerta-se para a necessidade de obtencdo de dados precisos
da vazdo de explotacdo da totalidade dos pocos em operacgao e da capacidade de
suporte dos lengdis fredticos, para que seja possivel definir um plano de
emergéncia e contingéncia, no caso das estiagens e outras situacdes que

impliquem em risco de abastecimento de agua.
5.2.8 Uso e ocupacao do solo

A avaliacdo das alteracdes de uso e ocupagao do solo ao longo do tempo

contribui para o diagndstico ambiental ao indicar os padrdes e tendéncias de
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ocupagdo, apoiando as decisdes para proporcionar o uso ambientalmente,
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economicamente e socialmente adequado. A avaliacdo do uso e cobertura do solo
estd interrelacionada ao potencial da perda do solo, perda de biodiversidade,
impermeabilizacdo do solo, expansdo urbana, qualidade da dgua, entre outros,
compondo um ponto chave nas relagdes de causa e efeito antrépicas e naturais.
Observando-se o mapa da Figura 31, pode ser observada a condicdo de
uso e cobertura do solo no ano de 1985. No mapa, destaca-se a classe de cobertura
natural classificada como vegetacéo arbdrea (134,66 km?; 48,75%), em um mosaico
com a classe de vegetacdo campestre (71,98 km?; 26,06%) e areas agriculturaveis
(54,27 km?; 19,65%), ambas classes de uso antrépico, visto que as formacdes
originarias da regido sdo florestais, sem componentes campestres. Dessa forma, no
ano de 1985 o uso antrépico ocupava 130 km?, correspondentes a 47% da area
municipal, dos quais 2,76 km?, ou 1,00% da &rea do municipio, correspondiam a

area urbanizada.

Figura 31 - Mapa de uso e cobertura do solo em 1985
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Fonte: adaptado de INPE (2023).
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No uso e cobertura do solo atual (2023), apresentado na Figura 32,
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observam-se poucas alteragdes no decorrer do periodo analisado (1985-2023).
Ainda, a classe que possui a maior variacdo foi a classe de area urbanizada, que
atualmente ocupa 8,31 km?, 3,01% da area do municipio.

Ao cruzar espacialmente ambos os mapas, é possivel avaliar a converséo
das classes do uso e cobertura do solo. Essa informacéo indica como principais
conversdes as areas de vegetacdo arbdrea existentes no ano de 1985 em éareas
agriculturaveis e area urbanizada, em 2023. No entanto, apenas cerca de 6% da area
municipal (16,5 km?), sofreram alteragdes no periodo de 1985 a 2023.

Da é4rea atual do perimetro urbano municipal, que abrange
aproximadamente 10% (27,74 km?) da érea total do municipio, cerca de 30% dessa
estad atualmente ocupada por éreas urbanizadas, sendo que no periodo de 1985 a

2023, as areas urbanizadas triplicaram.

Figura 32 - Mapa de uso e cobertura do solo em 2023
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Fonte: adaptado de USGS (2023).
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5.2.9 Areas de relevancia ambiental
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A seguir, estdo apresentadas as Areas de Preservagcao Permanente (APPs) e

as areas com suscetibilidade de perda de solo por erosado laminar, no municipio.

5.2.9.1 Areas de Preservacdo Ambiental

O mapa de Areas de Preservacdo Permanente (APP) apresentado na Figura
33 leva em consideracdo a Lei n°12.651 de 25 de maio de 2012, que dispde sobre
a protecdo da vegetacdo nativa (BRASIL, 2012). A partir das definicdes da lei, foi
delimitada uma faixa de protecdo em ambas as margens dos recursos hidricos e
dreas sensiveis. Sdo encontrados no municipio cursos hidricos de faixa de APP
correspondente a 30 metros em cada uma das margens, que séo cursos hidricos de
até 10 metros de largura; 50 metros, que sédo cursos hidricos com largura entre 10
e 50 metros de largura e; 100 metros, cursos hidricos com largura entre 50 e 200
metros largura. Também sao identificadas dreas com declividade superior a 45°,
que consistem em APPs, e nascentes, as quais possuem faixas de APP de 50 metros

De acordo com o Art. 61 da Lei n°12.651/2012 (BRASIL, 2012), as areas
rurais utilizadas para fins de turismo e uso agrossilvipastoril até 22 de julho de 2008,
ndo possuem obrigatoriedade de recuperacdo de toda a faixa de preservacéo,
conforme o ndmero de moddulos fiscais. Porém, essa particularidade néo foi
observada neste item, apenas seguindo as indicacdes legais para a delimitacdo das
APPs. Em caso da elaboracdo de praticas referentes a recuperagdo das APPs em
meio rural, é necessaria a avaliagado individual de cada propriedade.

As APPs do mapa da Figura 33 indicam as faixas delimitadas para o
municipio de Flores da Cunha e foram elaboradas para hidrografia da FEPAM (RIO
GRANDE DO SUL, 2018) na escala 1:25.000. Dos cursos hidricos com até 10 metros
de largura, houve a subdivisdo entre os cursos hidricos perenes, correspondentes a
58,60% (19,09 km?) das APPs delimitadas e 6,91% da area do municipio, e dos
intermitentes. As APPs de cursos hidricos intermitentes compdem 19,14% das APPs

(6,29 km?), aproximadamente 2,26% da area municipal. Das APPs de 50 metros,
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localizadas no Arroio Sdo Marcos, no limite municipal leste e nordeste do municipio,
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essas correspondem somente a 0,75 km?, ou 0,27% da area municipal. As APPs de
100 metros estdo associadas ao Rio das Antas, nas por¢des norte e noroeste e
contabilizam 1,27 km?, ou 0,46% da drea municipal.

Com relagao as nascentes, essas representam 1,09% da area do municipio
e as APPs de declividade abrangem 0,81% da area municipal.

Simulando um cenério de minima obrigagado de recuperagao das faixas de
APP, a qual exige a recuperacdo de uma faixa de 5 metros nas margens, seriam
mantidas cerca de 18% das areas aqui delimitadas. Assim, reforca-se a avaliagdo de
cada caso, onde sdo permitidas as recuperagdes de faixas menores e, a fiscalizacédo
das areas onde devem ser mantidas faixas mais largas, isso, considerando as APPs
de cursos hidricos.

Quanto ao perimetro urbano, sdo estimados 2 km2 de APP. No entanto, com
o advento da Lei n° 14.285 de 29 de dezembro de 2021 (BRASIL, 2021), que
possibilita ao municipio definir as faixas marginais de APP de cursos hidricos em
areas urbanas consolidadas, existe a possibilidade de aplicacdo de faixas distintas
das previstas na Lei n®12.651/2012. Porém, atualmente Flores da Cunha n&o possui

Diagndstico Socioambiental ou legislagdo especifica sobre faixas de APP urbanas.
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Figura 33 - Mapa de areas de preservacdo permanente
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Fonte: adaptado de BRASIL (2012), HASENACK e WEBBER (2010).

5.2.9.2 Perda de solos

Na Figura 34 estéd apresentado o mapa de potencial de perda de solos no

municipio de Flores da Cunha. Os locais com potencial de perda de solos mais

baixos podem ser encontrados em 4éareas de cobertura arbdérea e na érea

urbanizada, além de areas de declividades baixas. Nas areas agriculturaveis e de

declividade acentuada, o potencial de perda de solos se eleva.

Quantitativamente, 60% das areas do municipio (165 km?2) correspondem as

classes de potencial de perda de solos de muito baixa a baixa. As classes de

potenciais de perda de solos moderada a forte até muito forte, as quais consistem

nas classes que mais necessitam de cuidados contra a erosdo, somam 96 km? da

area do municipio (35%), ao longo do territério municipal, associadas a areas de

declividade acentuada e cobertura agrossilvipastoril antrépica.
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Figura 34 - Mapa de perda de solos
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Fonte: adaptado de WISCHMEIER, SMITH (1965).

1.000 - 5.000 t/ha.ano
1,73 km? 0,62%

5.2.10 Climatologia

Flores da Cunha estd enquadrada, segundo Rossato (2011), em clima
subtropical IVb (muito dmido, com inverno fresco e verdo quente), parcialmente em
zona de transigdo para o clima Subtropical [Va (muito Umido, com inverno frio e
verdo fresco) (Figura 35), caracterizados por apresentar chuvas abundantes (2.063 -
1.883 mm) e bem distribuidas, com umidade relativa do ar que oscila entre 75% e
80% na maior parte do ano. A altitude da regido faz com que os invernos sejam frios

e os verdes amenos, com temperatura média anual variando entre 15°C e 2°C.
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Figura 35 - Classificagdo do clima do municipio de Flores da Cunha
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Fonte: adaptado de Rossato (2011).

As varidveis climaticas (temperaturas minimas, médias e maximas e
precipitagdes) estdo apresentadas na sequéncia. Para analisar o clima do municipio,
buscou-se os valores médios da normal climatolégica compreendida entre 1961 a
1990, disponibilizados pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) e
comparou-se com os dados médios, das mesmas varidveis climéticas,
disponibilizados pelo Banco de Dados Meteorolégicos para Ensino e Pesquisa
(BDMEP) do INMET, referente ao periodo subsequente, compreendido entre 1991
a 2019, de modo a evidenciar possiveis mudancas no padrdo climatico (BREDA,
VIGOLO; SCHNEIDER, 2021). As informagdes coletadas de ambos os periodos
foram registradas pela estacdo convencional operante em Caxias do Sul, com
codigo de identificacdo 83942 (BREDA; VIGOLO; SCHNEIDER, 2021).

A variacdo mensal da temperatura média para as duas séries histéricas

estudadas é demonstrada na Figura 36.
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Figura 36 - Variacdo da temperatura média mensal em Flores da Cunha/RS
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Fonte: BREDA; VIGOLO; SCHNEIDER (2021).

E possivel observar que as temperaturas médias variam entre 12° Ce 22°C,

e que os meses mais quentes correspondem a janeiro, fevereiro e dezembro (verao)

e, 0s meses mais frios aos meses de junho, julho e agosto (inverno). No entanto, a

temperatura média anual verificada entre 1991 e 2019, de 17,02 °C, denota um

aumento médio de 0,73 °C, estando préoximo do aumento global evidenciado pelo

IPCC (2018) de 1,0 °C em relagao aos niveis pré-industriais.

As temperaturas minimas e maximas também apresentaram alteragdes

(Figura 37). A temperatura minima média anual aumentou cerca de 0,8 °C,

enquanto a temperatura maxima, 0,5 °C.

Figura 37 - Variagdo das temperaturas maximas e minimas mensais em Flores da

Cunha/RS
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Fonte: BREDA; VIGOLO; SCHNEIDER (2021).
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Ao contrario da temperatura, a distribuicdo anual das chuvas sobre o
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municipio se comporta de maneira uniforme, conforme mostra a Figura 38.

Figura 38 - Variacdo da precipitacdo média mensal em Flores da Cunha/RS
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Fonte: BREDA; VIGOLO; SCHNEIDER (2021).

Evidencia-se a disparidade entre os valores médios de precipitagdo mensal
entre a normal climatolégica e a série histérica sequente, embora as médias
mensais de precipitacdo sejam semelhantes entre si, 151,93 mm e 152,42 mm,
respectivamente. A estacdo mais seca do ano continuou sendo outono, todavia a
estacdo mais chuvosa, que era o inverno, passou a ser a primavera.

De posse dos valores médios de precipitacdo e temperatura, principais
varidveis do Modelo de Képpen-Geiger (KOPPEN & GEIGER, 1928), foi possivel
caracterizar o clima de Flores da Cunha partir da série histdrica mais recente,

conforme apresentados na Figura 39.
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O clima pode ser classificado como Cfb, definido como clima subtropical

umido em todas as estagdes.

5.3 DIAGNOSTICO DO MEIO BIOTICO

A caracterizagdo dos elementos bidticos é apresentada na sequéncia.

5.3.1 Vegetacao

O municipio de Flores da Cunha se localiza nos dominios do bioma Mata

Atlantica aplicando-se o regramento disposto na Lei n® 11.428, de 22 de dezembro

de 2006 (BRASIL, 2006).

Sao encontradas no municipio de Flores da Cunha, conforme observado na

Figura 40, as formacdes florestais fitogeograficas de Floresta Estacional Decidual

(86,55 km?2; 31,33%) e a Floresta Ombrdfila Mista (189,69 km2; 68,67%).

Na formacgédo Floresta Ombréfila Mista, ocorre a associacdo entre coniferas

e folhosas, sendo o principal elemento desta floresta a Araucaria angustifolia

(pinheiro-brasileiro). Ocupa os locais com altitude superior a 500 metros acima do
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A medida que a altitude diminui, a araucaria se associa a vérias espécies das
familias Lauraceae (canelas) e Myrtaceae (guamirins e outros) principalmente, além
de Meliaceae e Bigniaceae (cedros e ipés). Destacam-se ainda a Luehea divaricata
(acoita-cavalo) e Blepharocalix spp. (murta) no estrato emergente e, Sebastiania
commersoniana (branquilho) no estrato arbdéreo continuo. Em funcdo da elevada
concentracdo de umidade, observa-se a presenca de uma grande quantidade de
plantas epifitas (bromélias, orquideas, musgos e liquens), além de diversas espécies
de pteriddfitas (samambaias) e xaxins, incluindo o xaxim-imperial Dicksonia
sellowiana, espécie constante na lista oficial das espécies da flora brasileira
ameacada de extingdo, juntamente com o pinheiro brasileiro de acordo com a
Instrucdo Normativa MMA n° 6, de 23 de setembro de 2008 (TEIXEIRA et al., 1986).

A formacao Floresta Estacional Decidual tem no estrato superior macro e
mesofanerdéfitos predominantemente caducifélios, com mais de 50% dos individuos
despidos de folhagem no periodo desfavoréavel (IBGE, 2012). No Estado do Rio
Grande do Sul, desenvolvem-se em éareas onde o clima, embora quente-Umido
durante boa parte do ano, o periodo frio é capaz de restringir a proliferacdo e o
desenvolvimento de grande nimero de espécies tropicais (LEITE; KLEIN, 1990).

Podem ser definidos cinco estratos na estrutura da Floresta Estacional
Decidual do Rio Grande do Sul: um emergente, descontinuo, composto por arvores
deciduais com até 30 m de altura, como grépia (Apuleia leiocarpa) e angico-
vermelho (Parapiptadenia rigida); um segundo estrato de copagem densa e
predominio de arvores perenifdlias com alturas em torno de 20 m, como a canela-
fedida (Nectandra megapotamica), um terceiro estrato formado por grande
adensamento de individuos, como o cincho (Sorocea bonplandii) e a laranjeira-do-
mato (Gymnanthes concolor). No estrato arbustivo, além de representantes jovens
de espécies dos estratos superiores, encontram-se espécies dos géneros Piper e
Psycotria e touceiras de cricidma (Chusquea ramosissima). E um estrato herbaceo,
onde predominam pteridéfitas e gramineas pertencentes aos géneros Pharus,

Olyra e gravaté (Bromelia balansae) (LEITE; KLEIN, 1990).
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No municipio de Flores da Cunha foi constituido pela Lei Ordinéria n®2.765
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de 07 de dezembro de 2009 o Parque Natural Sdo Francisco de Assis, classificado
como Area de Preservacdo Verde pelo zoneamento urbano. O Parque possui uma
area de 88.627,97 m?, sendo a responsabilidade pela preservagao, protecéo e
conservagdo da area é tanto do Poder Publico municipal, quanto dos municipes

(FLORES DA CUNHA, 2009).

Figura 40 - Classificacdo fitogeogréafica do municipio de Flores da Cunha - RS
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Fonte: adaptado de Flores da Cunha (1995), Projeto RADAMBRASIL (1986).

5.3.2 Fauna

A fauna estd intimamente associada a vegetagdo, o que justifica a
preservacdo das formacdes vegetais a ela associada. O diagnédstico da fauna, seus
hébitos, comportamento, entre outros, permitem o planejamento para a

manutencdo do seu hébitat e consequentes condi¢cdes de preservagao.
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O Brasil possui entre 15 e 20% da biodiversidade mundial (ONU, 2019), que

ocorre em todos os grandes grupos, inclusive na fauna. Sdo mais de 120 mil
espécies de invertebrados e aproximadamente 8.930 espécies vertebrados: 734
mamiferos, 1982 aves, 732 répteis, 973 anfibios, 3.150 peixes continentais e 1358
peixes marinhos (ICMBIO, 2022).

O Rio Grande do Sul possui 24 Unidades de Conservagdo sob
administragao estadual, contudo, essas areas abrangem menos de 1% do total do
territdrio, tornando-se um fator preocupante, pois as areas protegidas podem ser
estabelecidas a fim de conservar espécies Unicas. Além disso, outros fatores como
desmatamento, expansédo e disseminacdo de florestas exdticas, a caca ilegal, a
captura e criagdo em cativeiro e a pecuaria, tém contribuido para que muitas
espécies passem a condicdo de ameacadas (FONTANA et al., 2003).

A legislacdo nacional em vigor, no que tange a fauna, é baseada em grande
parte na Lei n®5.197/67 (BRASIL, 1967) que dispde sobre protecdo a fauna, entre
outras complementares. Destaca-se que essa lei proibe o comércio de espécimes
da fauna silvestre, dispde sobre a caga e estabelece a licenca para coleta por
cientistas. Destaca-se ainda, a nivel nacional, a Lei n°® 9.605/98 (BRASIL, 1998),
conhecida como Lei dos Crimes Ambientais, regulamentada pelo Decreto n°
6.514/08 (BRASIL, 2008), estabelecendo as penas e multas a serem aplicadas sobre
as infracdes ambientais, inclusive crimes contra a fauna.

No Rio Grande do Sul, particularmente, tem-se a Lei n® 15.434/2020 (RIO
GRANDE DO SUL, 2020), que institui o Cédigo Estadual do Meio Ambiente, que
em seu Artigo 152 declara que as espécies da fauna silvestre nativa, bem como
seus ninhos, abrigos, criadouros naturais, "habitats" e ecossistemas necessarios a
sua sobrevivéncia sdo bens publicos de uso restrito.

No Rio Grande do Sul, a Lista Oficial das espécies ameacgadas de extingdo,
homologada pelo Decreto Estadual n®51.797/2014 (RIO GRANDE DO SUL, 2014),
declara as Espécies da Fauna Silvestre Ameacadas de Extin¢cdo no Estado do Rio
Grande do Sul, sendo 280 espécies de fauna classificadas com grau de ameaca de
extincdo (“"Vulneravel”, "Em Perigo” ou “Criticamente em Perigo”), além de 10 ja

extintas.
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O Quadro 6 apresenta a lista de espécies ocorrentes no municipio de Flores

da Cunha, obtido por meio de amostragem secundéria, a qual consiste em consulta

de literatura especializada, colecdes cientificas por meio de bancos de dados

digitais, material cientifico e inventarios de fauna realizados préximo ou no

municipio.

Nas Figura 41 a Figura 45 podem ser observados exemplares de fauna

encontrados no municipio.

Quadro 6 - Dados da fauna do municipio de Flores da Cunha

Nome cientifico Nome popular Status de~
conservac¢io
AVIFAUNA IUCN BR | RS
Amazona pretrei(Temminck, 1830) Papagaio-charédo VU vu | WU
Athene cunicularia(Molina, 1782) Coruja-buraqueira LC LC | LC
Bubulcus ibis(Linnaeus, 1758) Garga-vaqueira LC LC | LC
Butorides striata (Linnaeus, 1758) Socozinho LC LC | LC
Columbina talpacoti(Temminck, 1810) Rolinha-roxa LC LC | LC
Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) Risadinha LC LC | LC
Caracara plancus (Miller, 1777) Caracara LC LC | LC
Cariama cristata (Linnaeus, 1766) Seriema LC LC | LC
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) Cambacica LC LC | LC
Colaptes campestris (Vieillot, 1818) Pica-pau-do-campo LC LC | LC
Colaptes melanochloros (Gmelin, 1788) Pica-pau-verde LC LC | LC
Coragyps atratus (Bechstein, 1793) Urubu-cabeca-preta LC LC | LC
Crotophaga ani(Linnaeus, 1758) Anu-preto LC LC | LC
Crypturellus tataupa (Temminck, 1815) Nambu LC LC | LC
Elanus leucurus (Vieillot, 1818) Gavido-peneira LC LC | LC
Falco sparverius (Linnaeus, 1758) Quiriquiri LC LC | LC
Florisuga fusca (Vieillot, 1817) Beija-flor-preto LC LC | LC
Furnarius rufus (Gmelin, 1788) Jodo-de-barro LC LC | LC
Guira(Gmelin, 1788) Anu-branco LC LC | LC
Hydropsalis torguata (Gmelin, 1789) Bacurau-tesoura LC LC | LC
Legatus leucophaius (Vieillot, 1818) Bem-te-vi-pirata LC LC | LC
Melanerpes candidus (Otto, 1796) Pica-pau-branco LC LC | LC
Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) Sabia-do-campo LC LC | LC
Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) Chupim LC LC | LC
Myiodynastes maculatus (Statius Muller, 1776) Bem-te-vi rajado LC LC | LC
Myiopsitta monachus (Boddaert, 1783) Caturrita LC LC | LC
Ortalis squamata (Lesson, 1829) Aracua-escamoso LC LC | LC
Paroaria coronata (Miller, 1776) Cardeal LC LC | LC
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) Pombao LC LC | LC
Penelope obscura Temminck, 1815 Jacu LC LC | LC
Phimosus infuscatus (Lichtenstein, 1823) Tapicuru LC LC | LC
Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) Bem-te-vi LC LC | LC
Pipraeidea bonariensis (Gmelin, 1789) Sanhagu-papo-laranja LC LC | LC
Progne chalybea (Gmelin, 1789) Andorinha doméstica LC LC | LC
Ramphastos dicolorus (Linnaeus, 1766) Tucano-do-bico-verde LC LC | LC
(continua)
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(continuagéo?

Nome cientifico

Nome popular

Status de
conservagao

Saltator similis (d'Orbigny & Lafresnaye, 1837)

Trinca-ferro

LC LC | LC

Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766)

Canério-da-terra

LC LC | LC

Syrigma sibilatrix(Temminck, 1824)

Maria-faceira

LC LC | LC

Tangara preciosa (Cabanis, 1850)

Saira-preciosa

LC LC | LC

Tangara sayaca (Linnaeus, 1766)

Sanhagu-cinzento

LC LC | LC

Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788)

Beija-flor-de-fronte-
violeta

LC LC | LC

Theristicus caudatus (Boddaert, 1783) Curicaca LC LC | LC
Tigrisoma lineatum (Boddaert, 1783) Socé-boi LC LC | LC
Trichothraupis melanops (Vieillot, 1818) Tie-de-topete LC LC | LC
Troglodytes musculus (Naumann, 1823) Corruira LC LC | LC
Turdus amaurochalinus (Cabanis, 1850) Sabié-poca LC LC | LC

Turdus rufiventris Vieillot, 1818)

Sabia-laranjeira

LC LC | LC

Turdus leucomelas (Vieillot, 1818)

Sabia-barranco

LC LC | LC

Turdus subalaris (Seebohm, 1887)

Sabia-ferreiro

LC LC | LC

Tyrannus melancholicus (Vieillot, 1819) Suiriri LC LC | LC
Tyrannus savana (Daudin, 1802) Tesourinha LC LC | LC
Vanellus chilensis (Molina, 1782) Quero-quero LC LC | LC
Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) Tico-tico LC LC | LC

Veniliornis spilogaster (\Wagler, 1827)

Pica-pau-verde-carijé

LC LC | LC

HERPETOFAUNA

Bothrops jararaca (Wied, 1824) Jararaca LC LC | LC
Micrurus altirostris Coral-verdadeira LC LC | LC
Oxyrhopus rhombifer (Duméril, Bibron & | Falsa coral LC LC | LC
Duméril, 1854)

Philodryas aestiva (Duméril, Bibron & Duméril| Falsa coral LC LC | LC
1854)

Philodryas patagoniensis (Girard, 1858) Papa-pinto LC LC | LC
Physalaemus sp. Ra - - -
Rhinella icterica (Spix, 1824) Sapo-cururu LC LC | LC
Salvator merianae (Duméril & Bibron, 1839) Lagarto LC LC | LC

Scinax catharinae (Boulenger, 1888)

Perereca-risonha

LC LC | LC

Xenodon merremii(Wagler, 1824)

Boipeva

LC LC | LC

MASTOFAUNA

Alouatta guariba clamitans (Cabrera, 1940)

Bugio-ruivo

LC vu | WU

Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766)

Graxaim-do-mato

LC LC | LC

Coendou spinosus (F. Cuvier, 1823)

Qurico-cacheiro

LC LC | LC

Dasypus novemcinctus (Linnaeus, 1758) Tatu-galinha LC LC | LC
Dasyprocta azarae (Lichtenstein, 1923) Cutia DD LC | VU
Didelphis albiventris (Lund, 1840) Gamba LC LC | LC
Eira barbara (Linnaeus, 1758) lara LC LC | VU

Leopardus sp.

Gato-do-mato

Lepus europaeus (Pallas, 1778)

Lebre-europeia

Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766)

Graxaim-do-mato

LC LC | LC

Lycalopex gymnocercus (G. Fischer, 1814)

Graxaim-do-campo

LC LC | LC

Mazama gouazoubira (Fischer, 1814)

Veado-catingueiro

LC LC | LC

Monodelphis cf. dimidiata(Wagner, 1847)

Cuica-marrom

LC LC | LC

Nasua nasua (Linnaeus, 1766)

Quati

LC LC | VU

Procyon cancrivorus (Cuvier, 1798)

Mao-pelada

LC LC | LC
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Figura 41 - Individuo de Cerdocyon thous (Graxaim-do-mato) registrado por meio do uso

de fotografia remota
T
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Fonte: ein (223).

Figura 42 - Aramides saracura(Saracura-do- Figura 43 - Syrigma sibilatrix (Maria-
mato) faceira)

Fonte: Cein (202). Fonte: Cemin(2023).

Figura 44 - Guira (Anu-branco) Figura 45 - Individuo Zonotrichia
capensis (Tico-tico)

Fonte: Cemin (2023). Fonte: Cemin (2023).
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5.4 GESTAO AMBIENTAL

O municipio de Flores da Cunha/RS possui uma Secretaria Municipal de
Planejamento, Urbanismo e Meio Ambiente que através da Diretoria de Meio
Ambiente, atua na coordenacdo de acdes e execucdo de projetos e na definicdo e
expedicdo de normas técnicas legais e procedimentos, visando a protecgao,
preservagcdo e recuperagdo ambiental; na identificacdo, implantacdo e
administracdo de unidades de conservagdo e outras areas protegidas; na
autorizagao, de acordo com a legislacédo vigente, do corte e da exploracdo racional
da cobertura vegetal; no acompanhamento e andlise dos estudos de impacto
ambiental e anélise de risco, das atividades que venham a se instalar no Municipio;
na concessdo do licenciamento ambiental para a instalacdo das atividades
socioecondmicas utilizadoras de recursos ambientais e com potencial poluidor; na
proposicdo, implementacdo e acompanhamento, em conjunto com a Secretaria
Municipal de Educacéo, Cultura e Desporto, de programas de educacdo ambiental
no Municipio e; execucdo dos servicos de coleta e destinacdo final dos residuos ou
na fiscalizacdo sobre estes servicos quando realizados por terceiros; entre outras
atribuicdes (FLORES DA CUNHA, 2023).

Cabem citar algumas legislagdes municipais que possuem relagdo com a
Gestdo Ambiental e de Saneamento em Flores da Cunha/RS, bem como aquelas
que criam 6rgdos que atuam em conjunto com o Poder Publico:

a. Lei Municipal n° 2.087, de 23 de dezembro de 1999, que institui o
Conselho Municipal de Meio Ambiente - COMMA - e dé outras
providéncias.

b. Lei Municipal n° 2.088, de 23 de dezembro de 1999, que institui o
Fundo Municipal do Meio Ambiente - FAMMA - e dé outras
providéncias.

c. Lei Municipal n® 2.608, de 12 de dezembro de 2007, cria o Conselho
Municipal de Desenvolvimento Integrado e institui o Fundo Municipal
de Desenvolvimento Integrado do Municipio de Flores da Cunha e da
outras providéncias.

d. Lei Municipal n®2.895, de 20 de abril de 2011, cria o Fundo Municipal
de Gestdo Compartilhada de Saneamento - FMGCS, previsto no
contrato de Programa para prestacdo de servicos de abastecimento
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Flores da Cunha e a Companhia Riograndense de Saneamento -
CORSAN.

5.4.1 Mapeamento da gestdo e dos programas existentes de interesse do

saneamento basico

O municipio possui Projeto de Educacdo Ambiental, que desde o ano de
2019, desempenha um papel fundamental na disseminagdo do conhecimento e
conscientizacdo sobre questdes ambientais na regido. O projeto é flexivel,
adaptando-se as necessidades da comunidade e das institui¢cdes locais, realizando
palestras sob demandas que abordam uma ampla gama de tépicos, incluindo o Dia
da Agua, Dia da Arvore, Semana do Meio Ambiente, reciclagem e compostagem.
Uma caracteristica deste projeto é o seu envolvimento direto com a comunidade.
Durante eventos locais, como o "Junto nas Escolas", o projeto leva jogos interativos
que educam e incentivam a separacdo adequada dos residuos, além de promover
praticas ambientais responsaveis. Além das atividades presenciais, o projeto
expandiu sua presenca digital. Canais como o YouTube sdo utilizados para
compartilhar palestras e eventos, e o Instagram é utilizado para divulgar
informacdes sobre campanhas e praticas de separacdo de residuos.

A seguir, estdo detalhadas as atividades realizadas pelo projeto de 2019 a
outubro de 2023.

- As escolas municipais Tancredo de Almeida Neves e Leonel de Moura
Brizola receberam do Projeto de Educagdo Ambiental um conjunto de lixeiras
coloridas para separacdo dos residuos. O conjunto foi adquirido pelo Fundo
Municipal do Meio Ambiente. As duas escolas participam como instituicdes piloto
nas atividades do projeto na contextualizacdo do tema sustentabilidade.

- Projeto Plastico do Bem: iniciativa do Sindicato das Industrias de Material
Plastico do Nordeste Gadcho (Simplas) e apoio da prefeitura municipal de Flores da
Cunha/RS, com objetivo promover o conhecimento sobre os beneficios dos
plasticos para as pessoas, assim como fomentar, por meio da informacao cientifica

e de agles préaticas, a coleta seletiva e o encaminhamento dos materiais para a
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participantes é revertido em dinheiro para a prépria escola.

- Incentivo a compostagem: folder distribuido a populagdo, contendo

informacdes de materiais que podem ou ndo ser compostados e de como executa-

la (Figura 46).

Ilustraedo - Davi Calil

Apos cobrir tudo com serragem, palhas ou folhas, para manter a umidade,
fecha-se a tampa e as minhocas partem para a acao.

Figura 46 - Folder com informacdes para realizagdo de compostagem

Verduras

A composteira é composta por trés caixas
plasticas. As caixas superiores servem para
acondicionar as minhocas californianas e para
colocar a matéria organica.

Casca de ovos

As cascas, legumes e pedacos de

Erva mate Pode

o7

ﬁ Palhas

Podas de jardim

Legumes

frutas, sao despejadas nesta caixa. Mas nem
tudo pode ir para a composteira (veja ao lado).

Assim que ficar cheia, esta caixa vai para o segundo andar, onde, por cerca de
dois meses, as minhocas vao trabalhar na digestdo. A caixa (vazia) que estava
no segundo andar vai para o topo, onde recebera os novos restos de comida.

A medida que os alimentos s3o absorvidos, as minhocas rumam para a caixa
do topo em busca de mais comida. No recipiente intermediario, temos o adubo
pronto, fresquinho para ser utilizado nos jardins e vasos.

Olec e

Enquanto acontece o processo de decomposicao dos alimentos, um liquido rico
em nutrientes escore para a caixa da base, onde fica armazenado. Esse chorume
pode ser coletado e pulverizado nas plantas, servindo de adubo.

gorduras

Carne e 0ssos

A compostagem pode ser feita na sua casa, em escolas e até
mesmo em apartamentos. Podem ser utilizados baldes, galGes e
valas na terra para realizar a reciclagem. A transformac@o de restos
de alimentos em adubo fértil, reduz a destinagdo dos residuos para

os aterros sanitarios.

Acesse mais informagdes.

Fonte: Flores da Cunha (2023).

- Coleta de eletroeletronicos: objetivo da campanha é sensibilizar a
comunidade sobre a importancia de realizar o descarte adequado dos residuos e

reduzir impactos negativos no meio ambiente. A coleta é realizada uma ou duas

vezes ao ano desde 2013.

Na Tabela 16 sdo apresentadas uma relacdo de palestras e atividades

desenvolvidas, bem como o tema, local de realizacdo do evento, data e quantidade

de participantes estimados.

Bituca de cigarro

Ilustragdo - Compostchéira

= | Parque Natural
t SAO FRANCISCO DE ASSIS
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Tabela 16 - Relacdo de Palestras e Atividades realizadas pela Educacdo Ambiental
Ndmero
Data Assuntos Escola/entidade/empresa estimado de
participantes
- Horta, compostagem e reciclagem
- Legislacdo Ambiental E. M. Tancredo de Almeida Neves
- Carreta da Vida Marinha - Visitacdo(palestra para E. M. Leonel de Moura Brizola
alunos) e exposicdo Semana do Meio Ambiente
- Descarte de residuos e problemas Alunos dos terceiros anos da rede de ensino de
ambientais - Bota Fora Flores da Cunha e populagéo
Junho é(ﬂgtubro / - Capacitacdo de professores sobre areciclagem de UBS Bairro Unigo 3.468
plastico Professores da rede municipal de Flores daCunha
- Reciclagem de materiais plastico Escolas da rede de ensino de Flores da Cunha
- Horta, compostagem e reciclagem E. M. Benjamin Constant
- Sustentabilidade e Reciclagem Grupos de idosos de Flores da Cunha
- Separacéo e reciclagem de residuos -Lixeiras de 5 E. M. 1° de Maio
cores
E. M. Leonel de Moura Brizola
Palestra sobre - descarte deeletroeletrénicos (on-line) E. M. Tancredo de Almeida Neves
Marco - Outubro / Horta do Conhecimento Parque Eloy Kunz
s 2020 Reciclagem de residuos - Jogos na FenaVindima E. M. Sdo José 640
Reciclagem de residuos domésticos -On-line Escola Interativa Flores da Cunha
Escola Interativa Anténio Prado
E. M. Tiradentes e Benjamin Constant
Produgao de Milho E M. 1° de Maio
Bicho-Pau .
. . - . E. M. Rio Branco
Reciclagem de residuos domésticos -On-line - f
Animais em extin¢do - On-line E. E. 530 Rafael
Maio - Novembro . . E. M. Leonel de Moura Brizola
Ecologia e Borboletas - On-line . 202
/2021 r : E. M. Tancredo de Almeida Neves
Floresta de Ombrdéfila Mista .
- Escola Interativa de Flores da Cunha
Formac&o das rochas ~ B}
. ) E. M. S&o José
Meio Ambiente o )
. E. M. 1° de Maio
Classificagdo do solo
(continua)
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(continuacao)
Numero
Data Assuntos Escola/entidade/empresa estimado de
participantes
Reciclagem em Flores da Cunha
. Empresa Treboll
Horta do Conhecimento .
Aqua E. M. Benjamin Constant
o E. M. Tancredo de Almeida Neves
O coragdo tem 0ssos E. M. E. . Santa Teresinha
Maio - Novembro/ | Carreta da Amazénia - Visitagdo (palestra para alunos) e T .
- Alunos das escolas da rede de ensino de Floresda
2022 exposicao ~ 5.275
. Cunha e populagao
Reciclagem em Flores da Cunha L )
L Escola Municipal de Caxias do Sul
Floresta de Araucaria
N . APAE de Flores da Cunha
Palestra sobre preservagdo ambiental L .
. . ~ . Vinicola Panizzon
Meio Ambiente - separacao deresiduos
Reciclagem e separacdo de residuos
Sutheezj:medride E. M. Tiradentes
_recicag E. M. Tancredo de Almeida Neves
Oxigénio no Planeta .
. ~ . E. M. Rio Branco
Vidro - producéo e reciclagem . i
Agua e poluicdo ambiental E. M. Francisco Zilli
Abril - Outubro / d E. M. Leonel de Moura Brizola
Morcegos . 674
2023 Crise Climatica E. E. I. Santa Teresinha
Coruias Alunos do 9° ano da rede de ensino de Flores da
J Cunha (Particular, Estadual e Municipal)
Vagalumes

Apresentacdo do Projeto de Educagdo Ambiental de
Flores da Cunha

Centro Universitario da Serra Gaucha
E. M. Anténio de Souza Neto

Fonte: Setor de Meio Ambiente (2023).
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5.5 DIAGNOSTICO DA GESTAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

O diagndstico da gestao dos servigcos de saneamento basico contempla
informacdes que permitem uma descrigdo da realidade de Flores da Cunha/RS, o
qual foi elaborado por meio de dados disponibilizados pela Prefeitura Municipal e
pela concessionaria que administra os servicos de abastecimento de dgua e esgoto

no municipio.

5.5.1 Diagnéstico do servico de abastecimento de agua

O diagnéstico do servigo de abastecimento de dgua contempla informacgdes
que permitem uma descricdo da realidade atual do municipio de Flores da

Cunha/RS.

5.5.1.1 Gestéo dos servigcos de abastecimento de dgua

A gestdo e planejamento dos servicos de abastecimento de agua do
municipio de Flores da Cunha é de responsabilidade do Poder Publico Municipal,
enquanto que a operacdo dos sistemas e execucdo dos servicos atualmente é
delegado para Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN) e, a
fiscalizagdo e regulacdo pela Agéncia Reguladora Intermunicipal de Saneamento
do Rio Grande do Sul (AGESAN-RS).

O contrato CP 202/2011, alterado por Termo Aditivo que atualiza para
Contrato de Concessdo n° 54/2024 entre o municipio de Flores da Cunha e a
CORSAN, tem como objeto além do abastecimento de agua, a prestacdo de
servigos publicos de esgotamento sanitario, com vigéncia até 31 de dezembro de
2062.

Segundo a clausula IV do contrato CP 202, a prestagdo dos servicos de
abastecimento de dgua contempla a exploracdo, execucao de obras, ampliagdes e
melhorias dos servicos, na sede urbana do municipio, areas rurais continuas a zona

urbana e as localidades da Capela Sdo Francisco, Nova Brasilia, Nova Roma, Otavio
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Rocha, Travessdo Carvalho, Sdo Caetano, Santa Barbara, Sdo Valentin, Capela Sao

Jodo, Monte Bérico e Lagoa Bela (FLORES DA CUNHA, 2014).
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A CORSAN elaborou um plano de investimentos de acordo com a Lei
Federal n° 14.026/2020 - Novo Marco Legal do Saneamento, que trata das metas
de universalizacdo dos servicos de aguas e esgotos até 2033, conforme
apresentadas no contrato atualizado, n® 054/2024, indicando a necessidade de um
montante de R$233 milhdes para alcanca-las. Contudo, apesar de o contrato trazer
o valor total dos investimentos, ndo traz com clareza quais as acdes serdo tomadas,
tampouco os prazos e investimentos individuais para alcance das metas de
universalizagdo que a CORSAN iré executar.

Séo de responsabilidade da CORSAN a captacdo, adugado de adgua bruta,
aducdo de agua tratada, distribuicdo e medicdo do consumo de &dgua, controle de
qualidade da dgua, assim como o faturamento, cobranca e arrecadacdo junto aos
usuarios.

Nas demais areas rurais ndo atendidas pela CORSAN, as Associacoes
Comunitarias de Agua gerenciam o abastecimento de suas comunidades através
dos Sistemas de Abastecimento Coletivo (SACs). Essas Associagdes possuem
cadastro na Secretaria Municipal de Saude através da Vigildancia Ambiental da
Saude, as quais sdo monitoradas quanto a qualidade da &4gua fornecida
coletivamente. A Figura 47 apresenta a estrutura organizacional envolvida no
processo de abastecimento de dgua no municipio. No entanto nao foi possivel

quantificar a equipe envolvida no processo.
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Figura 47 - Estrutura organizacional da gestdo dos servi¢cos de abastecimento de dgua
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Secretaria Municipal do
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rural
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Comunitarias

Fonte: ISAM, adaptado de Flores da Cunha (2023).

O municipio de Flores da Cunha/RS nao apresenta Plano de Abastecimento
de Agua, porém, possui algumas legislacées e diretrizes que abordam este tema.
Na Politica do Meio Ambiente do municipio, na Lei Complementar n® 30, de 29 de
novembro de 2006 constam responsabilidades do municipio como destacado

abaixo.

CAPITULO Il
DO USO DO SOLO
Art. 9° Na anélise de projetos de uso, ocupacdo e parcelamento do
solo, o Municipio, no dmbito de suas competéncias, deverd manifestar-se,
dentre outros, necessariamente sobre os seguintes aspectos: VI - sistema
de abastecimento de dgua (FLORES DA CUNHA, 2006).

O Plano Diretor do municipio instituido pela Lei Complementar n ° 149, de

setembro de 2019 aponta:

CAPITULO |
TITULO Il DA INTEGRACAO REGIONAL
Art. 8° Constituem-se fungdes publicas, objeto de gestdo comum: | -
saneamento ambiental, especialmente as questdes dos residuos sélidos,
do abastecimento de dgua e do esgotamento sanitério;
TITULO IV DAS DIRETRIZES SETORIAIS
Art. 13. Sdo diretrizes Ambientais: VIl - garantia da adequada
ocupacgdo do solo urbano abrangendo o abastecimento de &gua,
gerenciamento de residuos sélidos, esgotamento sanitario e drenagem
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urbana: b) Plano Municipal de Saneamento Bésico: incentivo a economia
no consumo de agua, tratamento da dgua, canalizacdo e tratamento de
esgotos domésticos e drenagem pluvial, limpeza pulblica de ruas e
avenidas, coleta e tratamento dos residuos;
Secéo llI
DAS ESTRUTURAS AMBIENTAIS NATURAIS
Art. 39. Para protecdo e preservacdo das estruturas ambientais
naturais observar-se-4 o que segue: Il - as bacias hidrogréficas do arroio
Linha 80 e da regido de Sdo Jodo, destinadas a captacdo de dgua para
abastecimento terdo seu uso regrado pelo Plano de Saneamento;
Secéo IV
DA INFRAESTRUTURA
Art. 40. Para garantir a qualificacdo ambiental a partir da
infraestrutura: | - deverdo ser estabelecidas normas de abastecimento de
adgua desde a captacdo até o consumidor final, a ser definido no Plano de
Saneamento;

ISAM

Instituto de Saneamento Ambiental

gucs (05

CAPITULO Il
Secao Il
DO ZONEAMENTO, USO E OCUPACAO DO SOLO

Art. 43. As fun¢des de cada parte do Espago Urbano, conforme mapa
constante do Anexo IV desta Lei, sdo definidas de acordo com suas
vocacbes ambientais e urbanas como: IV - Zona Residencial das Aguas
(ZRA): zona localizada sobre microbacia hidrografica de captagdo, com
nivel critico de suscetibilidade com vista a preservacdo do manancial
hidrico a fim de garantir o abastecimento de &gua, destinada
principalmente a habitacdo e ao lazer, com baixa densidade de ocupacéo,
permitindo comércio, prestacdo de servico e indUstria de pequeno porte
(FLORES DA CUNHA, 2019).

No Cédigo de Obras, Lei Complementar N° 042, de 28 de agosto de 2007,

destaca-se:

CAPITULO |
INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

Art. 203. As edificagcdes devem ter instala¢des hidraulicas executadas
de acordo com as prescri¢des das Normas Brasileiras e do regulamento dos
servicos de dguas da CORSAN.

Paragrafo dnico. A instalagdo hidrossanitdria minima deve atender as
condi¢des exigidas por este Cédigo.

Art. 204. Nas edificagdes destinadas ao uso residencial ou comercial,
as instalagdes hidrossanitdrias devem, ainda, satisfazer as seguintes
condi¢bes:
| - em todas as edificagbes é obrigatdria a instalacdo de reservatério
superior;

Il - nas edificacdes com quatro pavimentos é obrigatdria a previsdo de
instalacdo de reservatdrio inferior;

lll - nas edificagdes de uso misto o abastecimento de dgua deverd ser
independente (FLORES DA CUNHA, 2007).

Na Lei Complementar n° 47/2008, sobre parcelamento do solo, é

importante destacar:
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CAPITULO V
DA INFRA-ESTRUTURA
Art. 54. Nos parcelamentos de solo o empreendedor devera

executar: IV - instalacdo do sistema de abastecimento de dgua potével
(FLORES DA CUNHA, 2008).

106

5.5.1.2 Descricdo do sistema de abastecimento de agua

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) é composto exclusivamente
por captacdo de mananciais subterraneos, atendendo a Sede Urbana e algumas
areas rurais, contiguas a area urbana. A prestacdo dos servicos realizada pela
CORSAN compreende o abastecimento de agua através de 30 pocos tubulares,
sendo 23 localizados na érea urbana e 7 na &rea rural, totalizando uma vazado
exploravel 292.890 m3/més (Figura 48). A capacidade de reservagao do sistema de

abastecimento publico é de 2.380.000 litros (CORSAN, 2023).
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Figura 48 - Localizagdo dos pogos do SAA-CORSAN de Flores da Cunha/RS
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Fonte: ISAM (2023), com base em CORSAN (2023).

Além desses, existem 16 Sistemas de Abastecimento Coletivo (SACs), que
sdo o0s pogos comunitarios de localidades rurais ndo atendidas pela CORSAN, que
totalizam uma vazao exploravel de 25.816,60 m3/més (Figura 49). A capacidade de

reservacdo dos SACs da zona rural é de 480.000 litros (SISAGUA, 2023).

Plano Municipal de Saneamento Basico de Flores da Cunha/RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



§ii | ISAM

Figura 49 - Localizagdo dos SACs da zona rural de Flores da Cunha/RS
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Identificagao

01 - SAC Restinga

02 - SAC Sao Liberal

03 - SAC Linha 40

04 - SAC Sao Roque

05 - SAC Nossa Senhora do Carmo
06 - SAC Sao Vitor

07 - SAC Sao Paulo e Sao Martinho
08 - SAC Nova Veneza 1

09 - SAC Nova Veneza 2

10 - SAC Sete de Setembro 1

11 - SAC Sete de Setembro 2

12 - SAC Sao Pedro da Linha 100

6795000

13 - SAC Agua Verde Linha 100
14 - SAC Linha 80 e 100

15 - SAC Linha 60

16 - SAC Mato Perso

6785000 6790000

6780000

Fonte: ISAM (2023), com base em SISAGUA (2023).

No total o sistema possui 46 pocos com vazdo maxima de exploracdo de
318.706,60 m3/més (3.877.596,91 m3/ano), sendo que somente 4 deles possuem
outorga pelo SIOUT/DRH-SEMA. A capacidade de reservacdo de 2.860 m3,
abastecendo 100% da populagdo do municipio.

Conforme dados apresentados no Sistema de Informacao de Vigilédncia da
Qualidade da Agua para Consumo Humano - SISAGUA, dos 30.892 habitantes
(IBGE, 2022) cerca de 93% é abastecido por SAA - CORSAN (28.730 hab.) e 7% da
populacdo é abastecida por SAC (2.162 hab.). J&4 o abastecimento por Sistemas de
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Abastecimento Individual (SAl), apesar de ocorrer no municipio, ndo possui

cadastro (SISAGUA, 2023).

ISAM_

Instituto de Saneamento Ambiental

Gucs 109

5.5.1.3 Descricdo do sistema de abastecimento de agua (SAA) realizado pela

CORSAN (Sede e localidades rurais contiguas a area urbana)

A CORSAN opera o SAA, o qual é composto por 30 pocgos tubulares para
captacdo de agua subterrénea, atendendo integralmente a éarea urbana e
parcialmente area rural (comunidades: Otavio Rocha, Travessdo Carvalho, Nova
Brasilia, Nossa Senhora das Dores, Sdo Jodo, Sdo Valentin, S3o Caetano, Santa
Bérbara, Monte Bérico e Colina), conforme detalha o Quadro 7.

Entre 2022 e 2023, o SAA disponibilizou em média 197.163 m3/més de dgua
para 12.825 economias ativas de dgua (7.776 ligacdes), atendendo cerca de 28.730
consumidores (IBGE 2022; CORSAN, 2023). O consumo médio de agua foi de
123.249 m3/més no mesmo periodo, resultando em um indice de perdas na
distribuicdo de 37,5%. O indice de micromedicdo é de 100% e o de macromedicéo
é de 64,33%. Dessa forma, obteve-se que a demanda de dgua per capita € cerca de
228,75 |/hab/dia, enquanto que o consumo é de 143,00 I/hab/dia ou 9,61 m3/més
por economia (CORSAN, 2023). O detalhamento é apresentado no Quadro 8.

Os pogos gerenciados pela CORSAN sdo visitados diariamente para
realizacdo da coleta das amostras para andlise de qualidade e regulacdo no
tratamento da dgua. Neste momento € verificada as condigdes de operagdo de cada
poco e se necessario, as manutencdes sdo realizadas imediatamente, quando
possivel.

Como ndo héa estagdo de tratamento de agua (ETA) no municipio, o
tratamento ocorre por desinfeccdo simples, com adicdo de hipoclorito de sédio e
fldor, em geral, junto ao poco através de dosadores autométicos. Ocorre a excecdo
para 7 pogos (FLC-06A, FLC-07, FLC-08, FLC-09, FLC-11, FLC-18 e FLC-32), onde a
adgua captada é direcionada ao laboratério da CORSAN, localizado na rua Ernesto
Alves, no centro de Flores da Cunha/RS, para tratamento centralizado por

desinfeccdo e fluoracdo diretamente na tubulacdo para posteriormente ser
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distribuida pela rede publica de abastecimento. A CORSAN realiza a manutengao
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da qualidade da &gua através da coleta e andlise de amostras, bem como a
alimentacdo de dados regularmente no Sistema SISAGUA. Sdo realizadas
amostragens na saida do pogo (4gua bruta), logo apds a desinfeccéo (dgua tratada)
e nos pontos de consumo (na rede/hidrémetro), que ocorrem diariamente,

mensalmente e semestralmente.
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Quadro 7 - Pocos do SAA-CORSAN
Denomi- Numero do P . . Profundi- Diametro Vaze’lo Vazao me dia Capaaf.lade de
Zona nacdo cadastro Classificacdo | Latitude | Longitude dade (m) i exploravel: produzlda atendimento
SIOUT (m3/més) | (m3/més) (%)
Urbana FLC-05A 2019/015.644 Outorga -29,0276 | -51,1796 196 200 5.760 5.259 109,5%
Urbana FLC-06A 2019/015.815 Cadastro | -29,0269 | -51,1868 80 - 7.200 6.511 110,6%
Urbana FLC-07 2019/015.646 Cadastro | -29,0255 | -51,1875 181 200 6.300 4.152 151,7%
Urbana FLC-08 2019/015.648 Cadastro | -29,0213 | -51,1887 170 200 6.000 6.138 97.8%
Urbana FLC-09 2019/015.651 Cadastro | -29,0229 | -51,1886 176,5 200 8.640 6.162 140,2%
Urbana FLC-11 2019/015.816 Cadastro | -29,0207 | -51,1912 79 200 9.360 4.698 199,2%
Urbana FLC-12 2019/015.660 Cadastro | -29,0523 | -51,1776 80 200 8.640 11.261 76,7%
Urbana FLC-15 2019/015.657 Cadastro | -29,0476 | -51,1825 143 200 7.200 7.823 92,0%
Urbana FLC-16 2019/015.663 Cadastro | -29,0543 | -51,1861 108 200 21.600 9.047 238,8%
Urbana FLC-18 2019/015.667 Cadastro | -29,0201 | -51,1931 96 200 10.500 10.116 103,8%
Urbana FLC-19 2019/023.565 Cadastro | -29,0532 | -51,1890 132 200 14.400 11.026 130,6%
Urbana FLC-21 2019/015.744 Cadastro | -29,0254 | -51,1490 84 200 10.800 2.500 432,1%
Urbana FLC-25 2019/015.745 Cadastro | -29,0527 | -51,1950 1534 200 14.400 10.137 142,1%
Urbana FLC-29 2019/015.746 Cadastro | -29,0260 | -51,1970 180 200 12.000 8.873 135,2%
Urbana FLC-31 2019/015.747 Cadastro | -29,0503 | -51,1830 210 200 7.200 3.067 234,7%
Urbana FLC-32 2019/015.749 Cadastro | -29,0108 | -51,1963 210 200 14.400 10.290 139,9%
Urbana FLC-34 2019/015.750 Cadastro | -29,0210 | -51,1474 90 200 18.900 7.207 262,3%
Urbana FLC-38A 2021/004.058 Cadastro | -29,0308 | -51,1995 138 200 10.080 10.958 92,0%
Urbana FLC-40 2019/023.568 Cadastro | -29,0548 | -51,1782 200 200 4.800 3.227 148,8%
Urbana FLC-14A 2019/015.743 Cadastro | -29,0428 | -51,1793 60 200 12.600 10.333 121,9%
Urbana FLC-47 - - -29,0451 | -51,1989 - 200 2.970 2.202 134,9%
Urbana FLC-45 2021/021.936 Cadastro -29,0287 | -51,2010 72 - 6.720 4.341 154,8%
Urbana CSJ-02 -29,0272 | -51,1797 114 - 6.720 3.609 186,2%
Rural OTR-06 - - -29,0700 | -51,2281 96 - 2.940 1.814 162,1%
Rural LOI-01 2021/004.062 Cadastro | -29,0527 | -51,2306 62 200 5.400 2.137 252,7%
Rural LOI-03 2019/017.341 Cadastro | -29,0530 | -51,2155 78 200 28.800 11.469 251,1%
Rural LPP-01 2021/004.064 Cadastro | -29,0418 | -51,1788 123 200 5.400 6.542 82,5%
Rural SGO-01 2021/004.069 Cadastro | -29,0932 | -51,1881 88 200 3.600 4.236 85,0%
Rural SGO-07 2021/004.074 Cadastro | -29,0735| -51,1974 186 200 9.000 9.605 93,7%
Rural CSJ-01 2021/004.002 Cadastro | -29,0841 | -51,1565 173 200 10.560 2426 435,4%
(continua)
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Denomi- Numero do T3 q . Profundi- Diametro Vaz?° A m.edla Capaaflade e
Zona nagdo cadastro Classificacdo | Latitude | Longitude dade (m) il exploravel: produzlda atendimento
SIOUT (m3/més) | (m3/més) (%)
TOTAL 292.890 197.163
TOTAL ZONA URBANA 227.190 158.935
TOTAL ZONA RURAL 65.700 38.228
Fonte: CORSAN (2023).
Quadro 8 - Dados do abastecimento pelo SAA-CORSAN entre os anos de 2022 e 2023
Mar/23 | Fev/23 | Jan/23 | Dez/22 | Nov/22 | Out/22 | Set/22 | Ago/22 | Jul/22 | Jun/22 | Mai/22
Volume Consumido (m?3) 120.825 128.663 | 126.699 | 126.824 | 128.326 | 119.496 | 134.444 | 126.557 | 118.842 | 119.469 | 105.596
Volume Disponibilizado (m3) 210.301 190.441 | 203.862 | 203.774 | 207.626 | 197.656 | 193.939 | 202.537 | 199.094 | 176.467 | 183.100
indice de Perdas na Distribuic&o (%) 42,36 32,15 37,34 37,62 37,96 39,46 30,60 37,31 40,10 32,07 42,29
indice de Perdas / Ligagao (L/dia)/lig.) 350,82 266,71 299,10 303,57 323,50 310,84 244,97 301,78 | 318,12 | 233,47 | 310,20
Volume Disponibilizado Unitario (m3/Eco.) 15,38 13,96 15,03 15,10 15,41 14,69 14,39 15,08 14,79 13,17 13,67
Volume Utilizado Unitério (m3/Eco.) 8,84 9,43 9,34 9,40 9,52 8,88 9,98 9,42 8,83 8,91 7,88

Fonte: CORSAN (2023).
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E possivel observar no Quadro 8 que a capacidade de atendimento de 7 pogos

(FLC-08, FLC-12, FLC-15, FLC-38?%, LPP-01, SGO-01 e SGO-07) ndo atende a

aparentes de dgua nas redes de distribuicao.

demanda, j& que a vazdo produzida estd superior ao volume que pode ser
explorado. Esse fato indica insuficiéncia de abastecimento do sistema atual,
considerando ainda os consumos em horério de pico e perdas aparentes e nao

Ressalta-se que as intermiténcias no abastecimento e a necessidade de revisédo
das capacidades de abastecimento dos pogos também foi apontada pelos
municipios na Audiéncia Publica de apresentagao do Diagndstico.

A CORSAN informa a existéncia de 309.617 metros de rede instalada,

conforme apresentado na Tabela 17. Ressalta-se que ndo hd mandémetros que

monitorem a pressdo da rede publica. No entanto, o municipio ndo possui

mapeamento oficial de rede existente, especialmente da rede abastecida pelos

pog¢os comunitarios da zona rural.

Tabela 17 - Rede de abastecimento de Flores da Cunha/RS

Diametro Material Extensao (m)
75 Fibrocimento 61,0
100 Fibrocimento 1.068,00
150 Fibrocimento 938,00
200 Fibrocimento 3.052,00
75 Ferro Fundido 400,00
25 PVC 3.650,00
32 PVC 10.814,00
40 PVC 8.500,00
50 PVC 184.215,00
60 PVC 80,00
75 PVC 3.411,00
85 PVC 41.627,00
100 PVC 24.523,00
100 PVC DEFOFO 10.314,00
150 PVC DEFOFO 13.886,00
200 PVC DEFOFO 2.748,00
250 PVC DEFOFO 330,00

TOTAL 309.617,00

Fonte: CORSAN (2023).

Segundo informagdes da CORSAN (2023) as tubulacdes encontram-se em

boas condicdes e a rede estd sendo ampliada a medida em que sdo construidas

novas residéncias e loteamentos. A manutencdo em todo o sistema é realizada de
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forma corretiva apenas. Ndo hd programa de fiscalizacdo, monitoramento e
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manutencgao periddica tanto de equipamentos como da rede de abastecimento.

Além disso, ndo foi informada a existéncia de macromedidores de vazdo ao
longo da rede de abastecimento, apenas os hidrébmetros nas economias e
medidores de vazdo nos préprios pocos.

O sistema de abastecimento de agua urbano de Flores da Cunha/R
apresenta boas condicdes estruturais (CORSAN, 2023). Em geral, os pocos
possuem controle de acesso, laje sanitéria conservada e condi¢cdes adequadas de
limpeza em seu entorno, de acordo com o relatério de limpeza apresentado pela
CORSAN. Ainda, a maioria dos pocos operam com equipamentos de telemetria,
que permitem o monitoramento de seu funcionamento a distédncia, como
exemplificado na Figura 55b.

Com excecdo dos pocos que direcionam sua captagdo ao laboratdrio
central, os demais pogos possuem tratamento da dgua junto ao pogo, em estrutura
coberta. Os equipamentos utilizados estdo em funcionamento e apresentam boa
integridade para desenvolvimento da atividade. Na Figura 50 a Figura 55 sédo
ilustradas as condicdes de alguns dos pocgos e reservatérios que abastecem a area

urbana do municipio de Flores da Cunha/RS.

Figura 50 - Pogo FLC O5A

a) Pogo de captagdo; b) Estrutura de tratamento; ¢) Hidrémetro de vazdo do poco. Fonte: CORSAN
(2023).
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Figura 51 - Pogo FLC 08
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a) Poco de captacéo; b) Estrutura de tratamento. Fonte: CORSAN (2023).

Figura 52 - Poco FLC 11

~y

a) Poco de captagéo, sem tratamento no local; b) Hidrémetro de vazdo do pogo. Fonte: CORSAN
(2023).

Figura 53 - Pogo FLC 12

a) Poco de captacéo; b) Hidrémetro de vazdo do pogo. Fonte: CORSAN (2023).
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Figura 54 - Pogo FLC 21
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a) Poco d captacdo; b) Sensor; ¢) Sstema de tratameto. Fonte: CORSAN (2023).

Figura 55 - Pogo FLC 38

ey

a) Poco de captacgéo; b) Transmissor. Fonte: CORSAN (2023).

Na Figura 56 e Figura 57 sdo ilustradas as condi¢bes de alguns dos pocos

que abastecem a area rural do municipio de Flores da Cunha/RS.

Figura 56 - Poco SJ01

) ‘ {2 <)

R R

a) Poco de captacéo; b) Sensor; c) Sistema de tratament;:J. Fonte: CORSAN (2023).

Plano Municipal de Saneamento Basico de Flores da Cunha/RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



¥ (ISAM
z Instituto de Saneamento Ambiental

Figura 57 - Pogo SJO1
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a)

O SAA-CORSAN possui 28 reservatérios com capacidade total de
armazenamento de 2.380 m® de &gua, conforme o Quadro 9. A limpeza dos
reservatoérios é realizada anualmente pela CORSAN, sendo que no ano de 2023 a
limpeza de todos os reservatdrios ocorreu no més de abril. Nos reservatérios é
realizada uma limpeza mecénica, com escovacdo, enxdgue e remocao dos residuos.
A Figura 58 e Figura 59 ilustram as condicdes dos reservatérios da érea urbana de
Flores da Cunha/RS. O sistema é composto por 4 reservatérios de concreto (total:
675 m3), 12 de acgo inoxidavel (total: 975 m3), 11 metdlicos (total: 695 m3) e 1

reservatorio de 75 m? de ferro galvanizado.
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Denominacao Endereco Tipo Material Volume dtil [m?3]
R-01 Laboratério Rua Ernesto Alves, 2753 Apoiado concreto 200
R-02 Hospital Rua John Kennedy Apoiado concreto 200
R-03 - ZONA ALTA - FURLIN Rua Maria Dal Conte Apoiado concreto 200
R-04- Bombeiros 01- Inox Rua Anuncio Curra Apoiado aco inoxidavel 100
R-05- Bombeiros 02-Inox Rua Anuncio Curra - Bombeiros Apoiado aco inoxidavel 100
R-06-Booster Bulazzi Rua 25 de Julho Apoiado acgo inoxidavel 100
RO7-Aparecida 01 Rua Flores da Cunha, 100 Apoiado aco inoxidavel 100
R-08 - Aparecida 02 Rua Flores da Cunha, 100 Apoiado acgo inoxidavel 100
R-09 - Monte Bello 1 Rua Papa Jodo Paulo II, 547 Apoiado aco inoxidavel 100
R-10-Monte Bello |l Rua Papa Jodo Paulo II, 547 Apoiado aco inoxidavel 100
R-11 Monte Bello llI Rua Dos Carvalhos - fundos Apoiado aco inoxidavel 75
R-12 - Booster Alesandria Sdo Gotardo Apoiado metalico 20
R-13 Sdo Gotardo | Rua Brescia, 2300 Apoiado metdlico 75
R-14 Sao Gotardo - Il Rua Siena, 580 Elevado metalico 100
R-15 - Parque da Vindima Parque Vindima Elevado concreto 75
R-16 Nova Roma - Frare Rua Das Ross, 2000 - Fundos Elevado ferro galvanizado 75
R-17 - Santa Libera Escola 1° de Maio Apoiado aco inoxidéavel 10
R-18 Otévio Rocha (centro) Otévio Rocha - Bortolozzo Apoiado metélico 50
R-19 Nova Brasilia Capela Nova Brasilia Apoiado metalico 50
R-20 Booster Otavio Rocha Estrada Sdo Mateus Apoiado aco inoxidavel 15
R-21 Travessdo Carvalho Capela do Carvalho (Bernardi) Elevado metélico 30
R-22 Booster Fruti Flores RS 122Km 94 - Estrada Velha Apoiado ago inoxidavel 35
R-25 Capela Séo Jodo R.1II Zona Alta Sao Jodo Elevado acgo inoxidavel 100
R-27 Monte Alegre Rua Anténio Sgarioni s/n Apoiado metalico 100
R-28 - Vila Romana | Rua Férum Romano, 214 Elevado metdlico 100
R-29 Vila Romana ll Rua Forum Romano, 214 Elevado metélico 100
R-30 Booster Unido Rua Rodovia RS 122 Km 92 Elevado metalico 20
R-31 Booster LOI-03 Rua Travesséo Felisberto da Silva, 175 Apoiado metalico 50

Fonte: CORSAN (2023).
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Fonte: CORSAN (2023).

Figura 58 - Reservatério R13 - Sdo Gotardo |

Figura 59 - Reservatdério Sao José
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Fonte: CORSAN (2023).

O Quadro 10 apresenta o comparativo entre a demanda de dgua de 1 (um)

dia para abastecimento da populagdo e a capacidade de armazenamento dos

reservatdrios do SAA-CORSAN.

Quadro 10 - Comparativo demanda x capacidade de armazenamento

Populacao

Demanda per

Demanda

Volume de

. Capacidade de
atendida pela capta total armazenamento atendimento
CORSAN (hab) (L/hab.dia) (m3/dia) (m3)

28.810 228,12 6.572,14 2.380 -4.192,14 (36%)

Fonte: ISAM (2023).
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Observa-se que atualmente o volume de reservagao disponivel atenderia
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apenas 36% da demanda de dgua de 1 dia em Flores da Cunha/RS, no caso de
haver algum problema de intermiténcia, sendo necessario prever agdes para
melhoria deste cenério.

Para o atendimento das necessidades relacionadas ao servico de
abastecimento publico de dgua, a CORSAN dispde de canais de atendimento para
os municipes por meio de central de chamada, WhatsApp, site, chat virtual entre
outros, conforme a Figura 60.

Além disso, a CORSAN disponibiliza atendimento presencial em unidade
localizada no municipio, com atendimento em horario comercial. De acordo com a
CORSAN, o tempo médio de atendimento ao cliente foi de 12,53 horas. Em 2022
foram registradas 8,16 reclamacgdes a cada 1.000 economias e ocorreram cerca de
108 interrupgdes no abastecimento que atingiram cerca de 970 economias ao total

(CORSAN, 2023).
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Figura 60 - Meios de Servigos de Atendimento ao Consumidor da CORSAN

Conhega alguns dos servigos disponiveis:

via e codigo de barras da fatura.

tuagao do abastecimento
vidas.

« Informar vazamentos.
« Solicitar fatura por e-mail
« Alterar data de vencimento ou enderego de entrega da fatura

itar encerramento de contrato.

« Solici
« Trocar a titularidade da conta.

CANAIS DE RELACIONAMENTO

ATE

0
@
ATEND
o
G
e

)IMENTO 24 HORAS

UNIDADE DE ATENDIMENTO VIRTUAL
www.corsan.com.br

APP CORSAN
Disponivel para Android e iOS

CALL CENTER
0800 646 6444, gratuito.

ATENDIMENTO ONLINE (CHAT)
www.corsan.com.br

WHATSAPP
Adicione o nimero 51 9704-6644 aos seus contatos e envie uma mensagem.

ENTO EM HORARIO COMERCIAL

VIDEOCHAMADA

Atendimento a clientes de dentro e fora do Estado mediante agendamento
prévio pelo site ou App.

REDES SOCIAIS

s atualiza: s de duvidas e solicitag@o de
'san no Facebook e Twitter.

isponiveis e saiba onde estad talados os totens
de Atendimento Virtual no site.

UNIDADE DE SANEAMENTO
Verifiqgue a necessidade de agendamento no site ou App para atendimento
presencial na Unidade mais proxima.

FALE CONOSCO
Informagdes sobre servigos em www.corsan.com.br ou App.

GOVERNO DX

mais perto de vocé.

Mais Digital, l CORSAN ; bi RIO GRAND!

Fonte: CORSAN (2023).
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5.5.1.4 Descricdo do sistema de abastecimento de dgua na érea rural
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O abastecimento da zona rural do municipio, onde os servicos da CORSAN

habitantes.

nao alcancam, ocorre de duas maneiras, sendo que um deles ocorre através de 16
sistemas de solugdo alternativa coletiva de abastecimento de dgua (SAC) por meio
de pocos tubulares, que sdo de responsabilidade e gerenciamento independente
das associagdes locais (Quadro 11), porém com fiscalizacdo e monitoramento
periddico pelo municipio. Os SACs possuem vazdo exploravel de cerca de 860

m3/dia, atendendo 870 economias, equivalente a aproximadamente 2.162

Além dos SACs, também ocorrem os Sistemas de Abastecimento Individual

(SAls), através de pocgos, fontes e/ou nascente de propriedades particulares.
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Quadro 11 - Pocos comunitérios de abastecimento da zona rural
Namero do Profundi- Didmetro Vazao Vazio N° de
Denominacao Classificacdo Latitude | Longitude dade Exploravel| média | economias
cadastro (mm) . . . . .
(m) (m3/dia) | (m3/dia) | residenciais

SAC LINHA 40 2020/023.638 | Autorizagdo Prévia | -28,98480 | -51,25196 62 152,4 64,40 199,98 60

SAC RESTINGA -28,96790 | -51,15223 - 30

SAC SAO PEDRO DA LINHA 100 -29,02417 | -51,20266 25,00 - 25
SAC MATO PERSO 2023/017.908-2 -29,10191 -51,30136 120,00 - 160

SAC SETE DE SETEMBRO 1 2020/000.608 Outorga -29,00756 | -51,20259 12,83 12,78 45
SAC SETE DE SETEMBRO 2 2020/000.590 Outorga -29,00756 | -51,20259 66,61 66,61 45
SAC LINHA 60 2019/011.312 Cadastro -29,08349 | -51,21688 130 152,4 64,67 64,67 50

SAC NOSSA SENHORA DO CARMO -28,98365 | -51,18499 91,00 - 50
SAC NOVA VENEZA 1 2019/004.447 Cadastro -29,00310 | -51,15330 120 152,4 42,68 42,68 70

SAC NOVA VENEZA 2 -29,00300 | -51,15490 - 70

SAC LINHA 80 E 100 2019/026.024 Cadastro -29,03472 | -51,20053 80 152,4 37,89 37,89 25

SAC SAO LIBERAL -28,96834 | -51,20242 80 152,4 15,00 - 20

SAC SAO PAULO E SAO MARTINHO -29,00207 -51,21757 78,16 - 60
SAC SAO ROQUE 2021/002.846 Outorga -28,98578 | -51,16912 150,05 150,05 70

SAC SAO VITOR -28,98644 | -51,18511 49,00 - 70

SAC AGUA VERDE LINHA 100 2019/015.716 Cadastro -29,01940 | -51,21714 80 152,4 43,26 43,26 20
TOTAL 860,55 617,92 870

Fonte: adaptado de SIOUT (2023); DATASUS (2023).
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De acordo com a Vigilancia em Saude do municipio, cada SAC possui sua
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propria rede de distribuicdo de dgua e seu reservatério, que é instalado no ponto
mais alto da localidade. Os reservatérios de cada comunidade possuem
capacidade de 30.000 litros, totalizando cerca de 480 m? de 4gua armazenados.

A operagao e controle da Solugdo Alternativa Coletiva (SAC) recai sobre 14
associacoes comunitarias, que possuem 16 pocos artesianos, 0s quais Sdo 0s
responsaveis pela manutencéo e pelo tratamento (desinfeccdo) da dgua. Algumas
associagdes terceirizam os servicos de manutencdo e tratamento da agua dos
po¢os, porém, essas empresas ndo emitem Anotacdo de Responsabilidade Técnica,
ndo atendendo dessa forma o estabelecido na Portaria GMS 888/2021. Além disso,
frequentemente, a prefeitura constata a inexisténcia de cloro na dgua.

As anélises de qualidade da dgua dos SACs sdo realizadas diariamente,
mensalmente e semestralmente, na saida do pocgo (dgua bruta), logo apds a
desinfeccdo (dgua tratada) e nos pontos de consumo (na rede/hidrometro). As
amostras coletadas pelas SAC sdo analisadas em laboratérios particulares
contratados pelas Associacdes.

Alguns dos pocgos do sistema de abastecimento comunitario apresentam
situacdo precaria quanto a manutencgao, ndo sendo verificada a limpeza do entorno,
a laje sanitaria e o controle de acesso. A Figura 61 a Figura 63 ilustram de alguns

dos pocos de abastecimento comunitarios.

F|gura 61 - Pogo Sete de Setembro 1

mnm

Fonte: ISAM (2023).
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Figura 62 - Poco Sete de Setembro 2
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Fonte: ISAM (2023).

Existem no municipio pocos privados (SAl), porém nao existem informacdes

cadastradas sobre estes.
5.5.1.5 Informagdes sobre a qualidade da 4gua do municipio

Conforme as disposi¢des gerais de controle e vigilancia da qualidade da
adgua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, da Portaria GM/MS n°
888, de 4 de maio de 2021 (BRASIL, 2021) toda agua destinada ao consumo

humano proveniente de solugdo alternativa individual de abastecimento de dgua
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(SAl), solugao alternativa coletiva de abastecimento de dgua (SAC) e sistema de
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abastecimento de dgua (SAA), independentemente da forma de abastecimento da
populacdo, toda &dgua fornecida estéd sujeita a vigilancia da qualidade da &gua.
Assim, o padrao de potabilidade determina o conjunto de valores permitidos como
parametro da qualidade da agua.

Importante salientar que no municipio existem duas formas de anélise da
agua:

- Andlise de Controle realizada pelo SAA ou SAC em laboratério particular
ou proprio (analises realizadas pela CORSAN). Estas anélises estdo digitalizadas por
SAA e SAC no Sistema de Informacdo de Vigilancia da Qualidade da Agua para
Consumo Humano - SISAGUA;

- Anédlise de Vigilancia realizado pela Vigiléancia Sanitaria dos Municipios em
laboratdrio publico (LACEN).

A Vigilancia Sanitaria possui plano de amostragem com 12 coletas mensais,
as andlises de vigilancia sdo coletadas nos pontos de consumo das SAA e SAC (na
rede/hidrémetro). O plano de amostragem do ano de 2022 estd apresentado na

Tabela 18.

Tabela 18 - Plano das andlises de vigilancia do municipio de Flores da Cunha/RS
realizados no ano de 2022

e e N N N N N N N N N ™
N & 8|/ 3| 8|/8|8|s|a|8|a]s
SAA/SAC/SAI SRS N N ~ N ~ N N N N N
~ ~ N ~ N ~N N ~N N N ~ ~N
= & ) < n 0 N 0 o <] - N
o (=] o (=] o o o - - -
SAA CORSAN XF | XF | XF | XF | XF | XF | XF | XF | XF | XF | XF | XF
SAA CORSAN XF | XF | XF | XF | XF | XF | XF | XF | XF | XF | XF | XF
SAA CORSAN XF | XF | XF | XF | XF | XF | XF | XF | XF | XF | XF | XF
SAC SAO ROQUE XF X X X XF X X
SAC RESTINGA XF X X X X XF X
SAC NOSSA
SENHORA DO X XF X X XF X X
CARMO
SAC SAO VITOR X XF X X X XF X
SAC SAO LIBERAL X X X X X X XF
SAC SETE DE
SETEMBRO X X XF XF X X X
(continua)
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~ P N N I\ N N N N N N ™

N 8/ S8|8|s|8|s8|e|s|8|8|s

SAA/SAC/SAI S| 8|99 |g /8|8 |8/ 88|98 ¢4
- 8| ™ < () 0 N ] o (=) - ]
\ (=] o =} o (<) =) <) - - -

SAC SAO PAULO/

SAO MARTINHO X X | X | X | XF|XF | X | X X

SAC NOVAVENEZA | X X | XF | X X | X | XF X

SAC LINHA 40 X X | XF | X X | XF

SAC SAO PEDRO

LINHA 100 X | X X X X | X | XF

SAC VERDE LINHA

100 X | X X | XF | X X

SAC LINHA 80/100 X | X XF X X | X

SAC LINHA 60 X | X | XF| X | X X | X

SAC MATO PERSO XF| X | X | X | X X | X

Fonte: Flores da Cunha (2023).
Legenda: "X"= microbioldgica/organoléptica e "F" = fisico-quimica.

A sintese dos relatdrios de analise da dgua realizados - ano de 2022 e 2023
estd apresentada na sequéncia separados por dados analises de controle realizadas

pela CORSAN e anélise de vigilancias realizadas pela Vigilancia Sanitaria.

5.5.1.5.1 Monitoramento da Qualidade da agua realizado pela CORSAN - SAA

Na Tabela 19 estd apresentado o quantitativo de andlises realizadas na rede
de distribuicdo, bem como o nimero de anélises que estiveram dentro ou fora do

padréo.
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Tabela 19 - Amostras realizadas na rede de distribuicdo em Flores da Cunha/RS

N N ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
o o o o o o o o o
o =) =) =) =) =) =) =) =) =)
Parametros Amostras N N N N N N N N N
~ N ~ N N N N N ~N
- N - N < n e N O
- - o =) o o o () <)
Realizadas 32 32 | 32 | 32 | 33|33 ]33] 33] 33
Turbidez Dentro do Padrao 32 32 32 32 33 33 33 33 33
Fora do Padrao 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Realizadas 32 32 1 32 |32 | 33|33 ]33 ]33] 33
Cor Dentro do Padrao 32 32 32 32 33 33 33 33 33
Fora do Padrao 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cloro Livre Realizadas 32 32 | 32 | 32 |33 |33 ]33 ]33] 33
Residual Dentro do Padrao 32 32 32 | 32 33 33 | 33 | 33 | 33
Fora do Padrao 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. Realizadas
Collformes Dentro do Padréo Sem informacdes
Totais
Fora do Padrao
o . Realizadas 32 32 1 32 |32 |33 |33 ]32 ]33] 33
Escherichia Coli ™5 0 4o Padrao | 32 | 32 | 32 | 32 | 33 | 33 | 32 | 33 | 33
Fora do Padrao 0 0 0 0 0 0 1 0 0

Fonte: CORSAN (2022/2023).

Sao realizadas entre 32 e 33 amostragens mensalmente na rede de
distribuicdo. Para os pardmetros de turbidez, cor e cloro livre residual para o
periodo analisado, todas as amostras atenderam ao padrdo estabelecido na
legislagdo. Porém, no més de 06/2023, uma amostra apresentou presenca de
Escherichia coli, sendo classificada dessa forma, como fora do padréo, indicando
contaminacdo por bactérias provenientes de origem animal (fecal). Em relacéo as
analises de coliformes totais, ndo foi possivel realizar uma avaliacdo, visto que os
dados ndo estdo publicados no site da CORSAN.

Os padroes de qualidade da dgua distribuida na area urbana e de grande
parte da area rural de Flores da Cunha/RS, através do SAA, estdo apresentados na
Tabela 20, conforme relatério sintese emitido pela CORSAN (2022/2023), entre o
periodo de 10/2022 a 09/2023.

Pela legislagdo, as coletas nos SAA realizadas pela CORSAN devem ser

didrias nos pocos e no ponto de saida do tratamento, enquanto as coletas realizadas
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pela Vigilancia Sanitaria, ocorrem na rede, normalmente no hidrémetro, sempre

antes do reservatdrio da residéncia, comércio ou industria.

Tabela 20 - Qualidade da dgua distribuida pelo SAA em Flores da Cunha/RS

Pardmetros Turbidez Cor Clorg Livre Colifor!'nes Escheri.chia
Residual Totais Coli
Padrdo de Qualidade | Oa5uT 0al15uH | 0,2a5mg/L Au1s§8te em | Ausente em 10
mL mL
10/2022 0,4 uT 2 uH 0,52 mg/L Ausente Ausente
11/2022 0,3 uT 1 uH 0,5 mg/L Ausente Ausente
12/2022 0,6 uT 1 uH 0,5 mg/L Ausente Ausente
01/2023 0,3 uT 2 uH 0,59 mg/L Ausente Ausente
02/2023 0,3 uT 1 uH 0,58 mg/L Ausente Ausente
03/2023 0,4 uT 1uH 0,46 mg/L Ausente Ausente
04/2024 0,2 uT 2 uH 0,47 mg/L Ausente Ausente
05/2024 0,3uT 1uH 0,52 mg/L Ausente Ausente
06/2024 0,4 uT 2 uH 0,43 mg/L Ausente Ausente
07/2024 0,4 uT 1 uH 0,51 mg/L Ausente Ausente
08/2024 0,6 uT 1uH 0,52 mg/L Ausente Ausente
09/2024 0,4 uT 3 uH 0,63 mg/L Ausente Ausente

Fonte: CORSAN (2022/2023).

Tendo como referéncia os valores apresentados na coluna padrdo de

qualidade, na anélise da Tabela 20, observa-se que a dgua distribuida no periodo

de 10/2022 a 09/2023, apresenta padrdes de qualidade adequados, para todos os

parametros analisados.

5.5.1.5.2 Monitoramento da Qualidade da agua realizado pela Vigildncia Sanitaria -
SAAs e SACs

Os resultados das amostragens realizadas pela Vigilancia Sanitaria, nos

SAAs estao apresentados no Quadro 12.

Quadro 12 - Monitoramento da qualidade da dgua realizado pela Vigilancia
Sanitaria - SAAs

Data da Chuva nas Coliformes Cloro
altimas . E. coli Residual |Turbidez(uT) | Fluoreto(mg/L)
coleta totais .
48h Livre(mg/L)
20/01/2022 Sim Ausente Ausente 0,45 0,7 0,6
20/01/2022 Sim Ausente Ausente 0,3 0,6 -
17/02/2022 Nao Ausente Ausente 0,45 1,1 -
(continua)
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Chuva nas . Cloro
2?:'::: a ultimas Co:::‘:ari:\ es E. coli Residual | Turbidez(uT) | Fluoreto(mg/L)
48h Livre(mg/L)
17/02/2022 Nao Ausente Ausente 0,5 1,3 0,6
24/03/2022 Sim Ausente Ausente 0,45 0,8 0,5
24/03/2022 Sim Ausente Ausente 0,55 0,7 0,6
24/03/2022 Sim Ausente Ausente 0,7 0,7 0,5
19/04/2022 Sim Ausente Ausente 0,54 0,9 0,7
19/04/2022 Sim Ausente Ausente 0,44 1.1 0,6
19/04/2022 Sim Ausente Ausente 0,64 1 0,6
19/04/2022 Sim Ausente Ausente 0,34 0,9 0,1
19/04/2022 Sim Presente Ausente 0,53 1 0,2
19/04/2022 Sim Ausente Ausente 0,64 1,8 -
19/05/2022 Sim Ausente Ausente 0,39 0,7 0,5
19/05/2022 Sim Ausente Ausente 0,35 0,8 0,5
09/06/2022 Sim Ausente Ausente 0,45 1,2 0,8
09/06/2022 Sim Ausente Ausente 0,4 1 0,6
09/06/2022 Sim Ausente Ausente 0,4 1,3 0,5
09/06/2022 Sim Ausente Ausente 0,55 1 0,6
09/06/2022 Sim Ausente Ausente 0,55 0,7 0,7
19/07/2022 Sim Ausente Ausente 0,54 1,2 0,7
19/07/2022 Sim Ausente Ausente 0,59 1,2 0,6
19/07/2022 Sim Ausente Ausente 0,45 1,4 0,5
19/07/2022 Sim Ausente Ausente 0,53 1,3 0,5
29/08/2022 Sim Presente Ausente 0,45 0,8 0,7
29/08/2022 Sim Ausente Ausente 0,5 0,9 -
29/08/2022 Sim Ausente Ausente 0,55 0,8 0,6
29/08/2022 Sim Ausente Ausente 0,45 2,2 0,6
29/08/2022 Sim Ausente Ausente 0,55 0,8 0,5
29/08/2022 Sim Ausente Ausente 0,5 0,8
29/08/2022 Sim Ausente Ausente 0,55 0,8 -
29/08/2022 Sim Ausente Ausente 0,45 0,8 0,4
13/09/2022 Sim Ausente Ausente 0,55 0,9 0,3
13/09/2022 Sim Ausente Ausente 0,55 1,2
13/09/2022 Sim Ausente Ausente 0,55 2,2 -
13/09/2022 Sim Ausente Ausente 0,45 1,2 0,5
13/09/2022 Sim Ausente Ausente 0,5 0,9 -
13/09/2022 Sim Ausente Ausente 0,45 0,8 0,4
13/09/2022 Sim Ausente Ausente 0,62 0,7
13/09/2022 Sim Ausente Ausente 04 0,7 -
13/09/2022 Sim Ausente Ausente 0,6 0,7 0,5
13/09/2022 Sim Ausente Ausente 0,35 0,8 -
13/09/2022 Sim Ausente Ausente 0,58 2 0,6
13/09/2022 Sim Ausente Ausente 0,54 0,8 -
18/10/2022 Nao Ausente Ausente 0,5 2 0,6
18/10/2022 Nao Ausente Ausente 0,48 1.1 0,6
18/10/2022 Nao Ausente Ausente 0,35 0,8 0,7
18/10/2022 Nao Ausente Ausente 0,45 0,9 0,8
18/10/2022 Nao Ausente Ausente 0,55 1 0,4
(continua)
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(continuacao
Chuva nas . Cloro
2?:':; a ultimas Co:::‘:ari:\ es E. coli Residual | Turbidez(uT) | Fluoreto(mg/L)
48h Livre(mg/L)
16/11/2022 Nao Ausente Ausente 0,45 1.1 0,4
16/11/2022 Nao Ausente Ausente 0,55 1 0,7
16/11/2022 Nao Ausente Ausente 0,6 2,1 0,6
15/12/2022 Néo Ausente Ausente 0,45 1 -
15/12/2022 Nao Ausente Ausente 0,55 2 -
Atende 52 54 54 54 39
Nao atende 2 0 0 0 -

Fonte: Vigilancia Sanitéria (2023).

Na anélise dos resultados apresentados no Quadro 12, referente ao SAA,
observa-se que 2 das 54 andlises realizadas tiveram presenca de coliformes totais,
atendendo aos 95% de amostras que devem estar conformes. Quanto aos
resultados das anélises de cloro residual livre, £. co/i, turbidez e fluoretos todos os
resultados enquadraram-se nos limites da legislagdo (Portaria de Consolidagédo
GM/MS n® 888/2021).

Os resultados das amostragens realizadas nos SACs estdo apresentados no

Quadro 13.

Quadro 13 - Monitoramento (anélise de vigilancia) da qualidade da dgua realizado pela
Vigilancia Sanitéria - SACs

Chuva Cloro
Nome (SAC) Data da nas Coliformes E. coli Residual | Turbidez | Fluoreto
coleta altimas totais Livre (Ut) (mg/L)
48h (mg/L)
Séo Roque 20/01/2022 Sim Ausente | Ausente 0,05 0,9 -
Séo Vitor 20/01/2022 Sim Ausente | Ausente 0,09 0,8 0,1
S3o Liberal 20/01/2022 Sim Ausente | Ausente 0,03 0,8 0,1
Nossa Senhora | 5015022 | Sim Ausente | Ausente 0,1 0,7 0,1
do Carmo
Linha 40 20/01/2022 Sim Ausente Ausente 0,02 1,6 -
Linha 80 e 100 |20/01/2022 Sim Ausente Ausente 0,02 1,6 -
SdoPedroda 1,4,01/5022|  Sim Ausente | Ausente 0,05 0,9 -
Linha 100
Restinga 20/01/2022 Sim Ausente | Ausente 0,03 0,7 0,1
Sete de 20/01/2022|  Sim Ausente | Ausente 0,05 0,7 .
Setembro
Nova Veneza 20/01/2022 Sim Ausente | Ausente 0,08 0,9 -
Séo Roque 17/02/2022 Nao Ausente | Ausente 0,05 1.1 0,2
Restinga 17/02/2022 Nao Ausente | Ausente 0,01 1 -
Nossa Senhora 17/02/2022 Nao Ausente Ausente 0,1 4 0,1
do Carmo
Sao Vitor 17/02/2022 Nao Ausente | Ausente 0,05 1,8 0,1
S3o Liberal 17/02/2022 Nao Presente | Ausente 0,01 1.1 -

(continua)
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Chuva Cloro
Data da nas Coliformes . Residual Turbidez | Fluoreto
Nome(SAC) coleta altimas totais el Livre (Ut) (mg/L)
48h (mg/L)
Sete de 17/02/2022 Nao Ausente Ausente 0,03 1,6 -
Setembro
Linha 40 17/02/2022 Nao Ausente Ausente 0,05 1.1 -
Linha 80 17/02/2022 Nao Ausente Ausente 0,02 1.1 -
Nova Veneza 17/02/2022 Nao Ausente | Ausente 0,02 1,6 -
SdoPedroda 117/02/2022| Nao | Ausente |Ausente 0,05 1,2 .
Linha 100
S&o Roque 24/03/2022 Sim Ausente | Ausente 0,01 0,6 -
S3o Liberal 24/03/2022 Sim Ausente | Ausente 0,01 0,9 -
Linha 80 e 100 |24/03/2022 Sim Ausente Ausente 0,01 0,8 -
Sete de 24/03/2022|  Sim Presente | Ausente 0,05 0,7 0,2
Setembro
Restinga 24/03/2022 Sim Presente | Ausente 0,01 1.1 -
Nova Veneza 24/03/2022 Sim Ausente Ausente 0,01 0,9 0,2
SdoPedroda |51/03/2022| Sim | Ausente |Ausente| 0,05 1 :
Linha 100
NossaSenhora | 54/03/2022|  Sim | Ausente |Ausente| 0,01 23 :
do Carmo
S3o Vitor 24/03/2022 Sim Ausente | Ausente 0,05 2 -
NossaSenhora | 16/04/2022|  Sim | Ausente | Ausente| 0,05 11 :
do Carmo
Linha80e 100 |19/04/2022 Sim Presente | Ausente 0,05 0,9 -
S&o Roque 19/04/2022 Sim Ausente | Ausente 0,05 3,6 -
Restinga 19/04/2022 Sim Ausente | Ausente 0,01 1,3 -
Agua Verde 19/04/2022 Sim Ausente Ausente 0,01 1.1 -
Linha 100
SdoPaulo eS80 | 19/04/2022|  Sim | Ausente |Ausente| 0,03 14 :
Martinho
S3o Vitor 19/05/2022 Sim Ausente Ausente 0,3 1,8 -
Restinga 19/05/2022 Sim Ausente Ausente 0,1 0,9 0,3
Nossa Senhora | 1,055095 | Sim | Ausente |Ausente| 0,15 16 0,2
do Carmo
Sete de 19/05/2022|  Sim | Ausente |Ausente| 0,01 0,7 .
Setembro
Linha 80 e 100 |19/05/2022 Sim Ausente Ausente 0,05 1,3 -
Nova Veneza 19/05/2022 Sim Ausente | Ausente 0,01 0,7 -
Séo Roque 19/05/2022 Sim Ausente | Ausente 0,1 0,8 0,1
S3o Liberal 19/05/2022 Sim Ausente | Ausente 0,01 0,6 -
Linha 40 19/05/2022 Sim Ausente Ausente 0,15 2,2 -
SdoPauloeS3o | 19/05/2002|  Sim | Ausente |Ausente| 0,1 08 :
Martinho
Sete de 09/06/2022|  Sim | Ausente | Ausente 0,05 0,8 :
Setembro
S&o Roque 09/06/2022 Sim Ausente Ausente 0,09 11 -
Nossa Senhora 09/06/2022 Sim Ausente | Ausente 0,15 2 -
do Carmo
Restinga 09/06/2022 Sim Ausente | Ausente 0,01 0,7 -
S30 Liberal 09/06/2022 Sim Ausente | Ausente 0,01 1,1 -
Séo Vitor 09/06/2022 Sim Ausente | Ausente 0,1 1 -
Linha 80 e 100 |09/06/2022 Sim Ausente Ausente 0,01 1.1 -
Linha 80 e 100 |19/07/2022 Sim Ausente Ausente 0,01 0,7 -
Sete De 19/07/2022 Sim Ausente Ausente 0,05 1.2 -
Setembro
(continua)
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Chuva Cloro
Nome (SAC) Data da nas Coliformes E. coli Residual | Turbidez | Fluoreto
coleta altimas totais Livre (Ut) (mg/L)
48h (mg/L)

S&o Roque 19/07/2022 Sim Ausente Ausente 0,1 0,8 -
Restinga 19/07/2022 Sim Ausente Ausente 0,01 0,8 -
Sao Vitor 19/07/2022 Sim Ausente | Ausente 0,1 3,9 0,2

SdoPedroda 119/07/2022| Sim | Ausente | Ausente 0,01 1,1 .

Linha 100

AguaVerde | 16,072022| Sim | Ausente |Ausente| 0,01 08 :
Linha 100
Linha 40 19/07/2022 Sim Ausente | Ausente 0,01 6 -
Restinga 29/08/2022 Sim Ausente | Ausente 0,02 0,9 -

S&o Roque 29/08/2022 Sim Ausente Ausente 0,05 1 -
S&o Vitor 29/08/2022 Sim Ausente Ausente 0,03 3,7 -

Nossa Senhora | 59/08/2022 |  Sim | Ausente | Ausente 0,1 3 .
do Carmo

Restinga 18/10/2022 Nao Ausente Ausente 0,01 18 -

Sete de 18/10/2022 Néo Ausente | Ausente 0,05 0,7 -

Setembro
Linha 60 18/10/2022 Nao Ausente Ausente 0,15 1,4 -

S&o Roque 18/10/2022 Sim Ausente | Ausente 0,1 1 -

NossaSenhora | 16/10/2022| Nao | Presente |Ausente| 0,1 0,9 :
do Carmo

S3o Liberal 18/10/2022 30 Presente | Ausente 0,01 1,2 -
S3o Vitor 18/10/2022 Nio Ausente | Ausente 0,1 75 -
Restinga 16/11/2022 Nao Ausente | Ausente 0,01 1,3 -

S&o Roque 16/11/2022 Nao Ausente Ausente 0,1 1,2 -

Nossa Senhora 16/11/2022 Néo Presente |Ausente 0,1 1,4 -
do Carmo
S&o Vitor 16/11/2022 3o Ausente Ausente 0,1 2,5 0,2
S3o Liberal 16/11/2022 Nio Presente | Ausente 0,01 1,4 0,2
Séo Pau!o e 530 16/11/2022 Nao Ausente | Ausente 0,01 1,3 -
Martinho
Setede 114/11/2022| Nao | Ausente |Ausente| 0,01 1 :

Setembro

AguaVerde | 14/112022| Nao |Presente |Ausente| 0,01 13 :
Linha 100

Nova Veneza 15/12/2022 ao Ausente | Ausente 0,02 2,1 -

Séo Roque 15/12/2022 Nao Ausente | Ausente 0,02 1,2 0,4

Restinga 15/12/2022 Nao Ausente | Ausente 0,01 2,8 0,2
Nossa Senhora 15/12/2022 Nao Presente | Ausente 0,01 1,2 0,2
do Carmo

S3o Liberal 15/12/2022 ETe) Ausente | Ausente 0,02 1,1 0,2
S&o Vitor 15/12/2022 Nao Ausente | Ausente 0,02 3,9 0,2
Linha 40 15/12/2022 Nao Presente | Ausente 0,02 11 -

Linha80e 100 |16/11/2022 Nao Ausente | Ausente 0,02 11 -

Setede 115/12/2022| Nao | Ausente |Ausente| 0,02 08 :
Setembro

SdoPauloeSdo | (5/19/002| Nio | Ausente |Ausente| 0,01 0,9 :
Martinho

AguaVerde | 1g/150022| Nao | Ausente |Ausente| 0,01 4,7 .
Linha 100

Atende 79 90 0 87 20
Nao atende 11 0 90 3 -

Fonte: Vigilancia Sanitaria (2023).
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Para avaliagdo dos resultados de cada parédmetro e ponto analisado,
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apresentados no Quadro 13, serdo utilizados como referéncia os valores definidos

pela Portaria GM/MS N° 888/2021, e apresentados na Tabela 21.

Tabela 21 - Valor permitido conforme Portaria GM/MS N° 888/2021, para os paréametros

analisados
Parametro Valor permitido
Cloro residual livre 0,2a5mg/mL
Coliformes totais auséncia/100 mL
Escherichia coli auséncia/100 mL
Turbidez < 5 uT (mesmo que NTU)
Fluoreto <1,5mg/L

Fonte: Portaria GM/MS N° 888/2021

5.5.1.5.2.1Coliformes Totais e Escherichia coli (E. coli)

A presenca de coliformes totais na agua pode indicar uma possivel
contaminagdo microbioldgica, decorrente de falhas de tratamento. Os coliformes
totais sdo a maioria das bactérias do grupo coliforme, que pertencem aos géneros
Escherichia, Citrobacter, Klebsiella e Enterobacter, embora vérios outros géneros e
espécies pertencam ao grupo. A E.coli é uma bactéria geralmente presente em
nimero elevado nas fezes humanas e de animais, indicando poluicdo fecal e
eventual presenca de organismos patogénicos (CETESB, 2016). Dependendo da
densidade das bactérias, embora a maioria dessas ndo seja patogénica, pode
representar riscos a saude, como também deteriorar a qualidade da &gua,
provocando odores e sabores desagradaveis.

A Portaria GM/MS n° 888/2021 do Ministério da Saude, que estabelece os
critérios de potabilidade, determina que seja verificada na dgua para consumo
humano a auséncia de coliformes totais e Escherichia coli. Em relagdo a supervisdo
de coliformes totais no periodo examinado, das 90 amostragens realizadas, 11
apresentaram coliformes totais, ndo atendendo ao preconizado na legislacéo.
Destaca-se que houve recorréncia de presenca de coliformes totais nos SACs:
Nossa Senhora do Carmo, S3o Liberal e Linha 40. Na anélise dos resultados de E£.
coli observou-se que os limites deste pardmetro ndo foram excedidos, sendo que

os resultados indicaram auséncia deste indicador na totalidade dos pocos
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analisados. Ressalta-se que esta combinagdo de fatores indica a presenca de
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contaminagdo por dejetos animais, uma vez que a £. Coli consiste em bactéria

encontrada exclusivamente no trato gastrointestinal humano.

5.5.1.5.2.2Cloro Residual livre (CRL)

De acordo com a portaria MS 888/2021, o valor minimo permissivel de CRL
na rede de distribuigdo é de 0,2 mg/L, sendo o valor maximo permissivel de 5 mg/L.
Com base na analise dos resultados no periodo avaliado, foi possivel
concluir que todas as amostras a agua distribuida pelos SACs do municipio,
apresentaram valores inferiores ao definido, portanto ndo se encontram em
conformidade com a Portaria de Consolidagdo GM/MS n° 888/2021, quanto ao

parametro CRL.

5.5.1.5.2.3Turbidez

O grau de turbidez em um sistema é definido de acordo com a quantidade
de sélidos em suspensdo, tais como particulas inorgénicas (areia, silte, argila) e
detritos orgéanicos, tais como algas e bactérias, plancton em geral etc. (CETESB,
2016). Se tratando do parametro de turbidez, o VMP é definido em 5 NTU.

No monitoramento das anélises de controle e vigilancia dos pocos da dgua
fornecida para consumo humano do municipio de Flores da Cunha/RS, das 90
amostragens realizadas em 2022, foi identificado resultados de turbidez superiores

a 5 uT na dgua distribuida de 3 SACs.

5.5.1.5.2. 4Fluoretos

De acordo com estudos desenvolvidos nos Estados Unidos, concentracoes
de fluoreto acima de 1,5 mg/L aumentam a incidéncia da fluorose dentéria (CETESB,
2016), ja que a aplicacdo de flior na dgua para consumo humano tem a finalidade
de prevenir a cérie dental.

No que tange a condicdo da concentragdo de fluoretos naturais, visto que

SAC néo € adicionado flGor, esse ndo deve exceder o limite de 1,5 ppm durante o
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periodo analisado da dgua fornecida para consumo humano. Assim, verifica-se que
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a totalidade das amostras analisadas atenderam o VMP para este parametro.

A Portaria n° 10/99 do Centro Estadual de Vigilancia e Saude (CES, 1990)
do Estado do Rio Grande do Sul, define teores de concentragdo do ion fluoreto nas
adguas para consumo humano fornecidas por Sistemas Publicos de Abastecimento.
Conforme o art. 1° dessa Portaria, fica estabelecido que o teor de concentracédo
ideal do ion fluoreto na dgua destinada ao consumo humano é de 0,8 mg/l no
Estado do Rio Grande do Sul e no paragrafo Unico - “Serdo considerados dentro do
Padrao de Potabilidade as dguas que apresentarem a concentracao de ion fluoreto
dentro da faixa de 0,6 a 0,9 mg/l”. Tendo como base a portaria para a avaliacdo dos
resultados de fluoreto, identifica-se que em algumas amostras esse valor esteve

abaixo do limite estabelecido.

5.5.1.6 Identificacdo e andlise das principais deficiéncias do servico de

abastecimento de agua

O questionério desenvolvido pelo ISAM/UCS para diagndstico e avaliacdo
do saneamento bésico no municipio de Flores da Cunha/RS teve adeséo de 2,5%
da populacdo, sendo respondidos 319 formularios. A média de moradores por
residéncia foi de 2,44 pessoas, totalizando cerca de 779 pessoas atingidas pela
pesquisa. A maior parte dos questionarios foi respondida por habitantes da zona
urbana.

Sobre a falta de &gua, 53 familias relataram ter esse problema com uma
frequéncia igual ou menor do que 1 més, o que corresponde a 16,6% da

amostragem. Na Tabela 22 constam as frequéncias de falta de dgua por bairro.
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Tabela 22 - Frequéncia de falta de 4gua em residéncias (urbanas e rurais), segundo
municipes
Frequéncia Localidade Quantidade de relatos
Todos os dias S3o Pedro 1

Sao Gotardo
Morada do Camping
Otavio Rocha
Monte Bello
Unido
Sao José
Pérola
Centro
Sao Gotardo
S3o José
Colina de Flores
Morada do Camping
Villaggio
Monte Bello
Pérola
Unido
S&o Pedro
Linha 100
Serra negra
Travessio Alfredo Chaves
Centro
Nova Roma
Aparecida
Otévio Rocha

A cada 15 dias

A cada més

_ A a a aa  a NNDDNNDNDNWWOUITO e e NDW W U

Fonte: Flores da Cunha (2023).

A partir dos relatos, fica evidente o problema da falta de 4gua na localidade
de Sdo Gotardo e Morada do Camping. Destaca-se que as localidades com mais
relatos de estabilidade no sistema abastecimento sdo Centro, Unido e Nova Roma.

Em relacdo ao armazenamento domiciliar de agua, 54 familias (17%)
informaram ndo possuir caixa d'dgua, aspecto que pode agravar os problemas
ocasionados pela falta de agua. Em relacdo a limpeza na caixa d'dgua, 63%
informaram efetuar a limpeza 1 vez ao ano e 18% realizam a limpeza a cada 2 anos.
6% dos entrevistados ndo realizam limpeza, o que corresponde 15 unidades

habitacionais (Figura 64).
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Figura 64 - Periodicidade de limpeza na caixa d'dgua, segundo municipes

15

= 1 vez ao ano
= a cada 2 anos ou
mais

= 2 vezes ao ano

nao realizo limpeza

Fonte: ISAM (2023).
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Dos municipes que possuem abastecimento com nascente ou pogo

préprio, 8% fazem anélise da adgua semestralmente, enquanto 12% nunca faz

analise. A presenca de fontes naturais e seu consumo sem controle em alguns locais

do interior é uma preocupacgao da Prefeitura Municipal.

Foi perguntado aos municipes sobre a frequéncia de vazamento da rede

publica em seus bairros. Dos que souberam responder, 30% nunca observaram

vazamentos, entretanto pode-se mapear alguns pontos com

recorrentes de vazamentos, o que é exposto na Tabela 23.

reclamacdes

Tabela 23 - Recorréncia de vazamentos na rede publica, segundo os municipes

Frequéncia

Localidade

Quantidade de relatos

Todos os dias

Nova Roma
Colina de Flores
Otévio Rocha
S30 Pedro
Sdo José
Morada do Camping
S3o0 Gotardo

A cada quinze dias

Sao Gotardo
Otévio Rocha
Centro
Monte Bello
Sao José
Capela Sao Valentin
Frare
Interior
Nova Roma

A cada més

S30 Gotardo
Nova Roma

AR, oo ppNNNUm DWW

(continua)
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Frequéncia Localidade Quantidade de relatos
Mato Perso
Séo José
Pérola
Centro
Morada do Camping
Aparecida
Capela Fulina
Interior
Séo Pedro
Capela Sao Roque
Unigdo
Monte Bello

w

—_ s NN DNNDNDN

Fonte: ISAM (2023).

Houve 55 relatos de ocorréncias de vazamentos com frequéncia igual ou
menor do que 1 més, o que corresponde a 17% da amostragem. Merecem atencgao
as regides de Nova Roma, Colina de Flores e Otévio Rocha pela alta frequéncia
informada pelos municipes, sendo indicados multiplos relatos de ocorréncia de
vazamentos diarios

Os municipes informaram também a ocorréncia de ligacdes irregulares,

conforme apresentado na Tabela 24.

Tabela 24 - Frequéncia de ligacdes irregulares segundo municipes, segundo municipes
Frequéncia Localidade Quantidade de relatos

Capela Sao Paulo 3

Todos os dias Sao Gotardo

Colina de Flores

A cada 15 dias Sao Gotardo

Sao Gotardo

Unido

Villaggio

A cada semestre Capela Sao Paulo

Morada do Camping

Centro

Capela S3o Jodo

_ A A N -

Fonte: ISAM (2023).

Foram relatados 28 casos de ligacdes irregulares. Merecem atencdo as
localidades mencionadas na Tabela 24. Em muitos questionarios a imprecisdo da

localidade dificulta 0 mapeamento dessa ocorréncia. Ligacdes irregulares trazem
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inUmeros problemas ao interesse publico e dificultam uma boa gestdo do sistema
de abastecimento.

O questionario levantou informagdes a respeito da pressdo de dgua que
chega na residéncia dos municipes. Em geral, a populagao julga ser adequada a
pressdo, conforme apresenta a Figura 65. Ha localidades onde a pressdo é

considerada baixa ou muito baixa e, além disso, ha locais onde a pressdo é muito

anos

z Instituto de Saneamento Ambiental

alta. Tais locais estdo apresentados na Tabela 25.

Figura 65 - Pressdo na rede de abastecimento, segundo munici

pes

2%

® alta presséo

= baixa pressdo

) 1% = muito alta pressédo

muito baixa
pressao

® pressdo adequada

Fonte: ISAM (2023).

Tabela 25 - Pressdo da dgua que chega as residéncias, segundo municipes

Pressao Localidade Quantidade de relatos
Capela Séo Paulo 2
Pérola
Muita baixa pressao S&o Pedro

Morada do Camping
Capela Sdo Jodo

Baixa pressao

S30 Gotardo
Sdo José
Centro
Morada do Camping
Videiras
Colina de Flores
Alfredo Chaves
Monte Bérico

Muito alta pressédo

Capela Séo Paulo
Morada do Camping
Granja Uniao
Linha 100

_ A N, a2 N W UT O,

Fonte: ISAM (2023).
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A maioria das localidades listadas com problemas de pressdo figuram
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também na listagem de relatos de falta de dgua frequente, indicando que ambos
os problemas possivelmente estédo relacionados.

Ha familias no municipio que captam dgua da chuva para reaproveitamento
com a finalidade de regar hortas e jardins, limpeza de pisos e calcadas, lavagem de
carro, uso sanitario e consumo animal. 72 familias informaram captar dgua da chuva
para fins de reaproveitamento, sendo que 64 delas armazenam essa agua em
ambientes limpos cobertos e reservados e apenas 9 tratam a dgua com cloragéo. 47
familias informaram né&o realizar nenhum tratamento na dgua da chuva. No caso
informado de utilizagcdo para dessedentacdo animal, o municipe informa utilizar
filtro e fluoretacgao.

Conforme informado no item 5.4.1.3, ha o registro de reclamacdes de falta
de agua na proporcédo de 8,16 a cada 1.000 economias no ano de 2022. Neste
mesmo ano, foram registradas 628 interrup¢des ndo programadas no fornecimento
de 4dgua ao usuario por problema em qualquer das unidades de abastecimento,
desde a producao até a rede de distribuicao.

Na area rural, percebe-se a inexisténcia de um controle de qualidade nos
pog¢os comunitarios. Algumas comunidades contratam empresas terceirizadas para
realizar o tratamento da dgua e manutencdo nos pocos, mas tais empresas nao
emitem anotacdes de responsabilidade técnica. A fiscalizacdo da prefeitura verifica

frequentemente a inexisténcia de cloro na dgua dos pogos comunitarios.

5.5.1.7 Identificacdo e anélise da situagdo econémico-financeira

O levantamento das informagdes no que se refere as despesas e
investimentos com o sistema de abastecimento de dgua no municipio de Flores da
Cunha/RS foi realizado com base nos dados disponibilizados pela CORSAN.
Destaca-se que sdo adotadas diferentes tarifas de cobranca de dgua dependendo
do tipo de consumo, resultando em um valor médio de 10,27 R$/m3.

Todos os valores dispendidos para custeio da manutencdo das atividades

dos servicos de abastecimento de agua foram realizados pelo municipio, com
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parceria da CORSAN. O Quadro 14 apresenta resultado financeiro de 2022

informado pela companhia, no qual se destaca o resultado liquido positivo do ano

de R$ 5.123.477,16.

Quadro 14 - Resultado financeiro CORSAN Flores da Cunha/RS, em 2022

Descricdo da conta Valor (R$)
RECEITA OPERACIONAL BRUTA 17.490.871,93
Agua +17.490.871,93
Impostos, devolugdes e abatimentos -2.132.224,10
RECEITA OPERACIONAL LIQUIDA 15.358.647,83
Custo dos servicos -6.755.848,00
LUCRO BRUTO 8.602.799,83
Despesas comerciais -453.323,43
Despesas administrativas -1.843.348,47
Despesas tributérias -89.863,69
Outras despesas operacionais -1.366,98
RESULTADO FINANCEIRO LiQUIDO 584.702,59
Receitas financeiras 250.245,34
Despesas financeiras -834.947,92
RESULTADO ANTES DA CS 5.630.194,68
Contribuicdo Social 506.717,52
RESULTADO LiQUIDO DO PERIODO 5.123.477,16

Fonte: CORSAN (2023).

Ressalta-se que ndo hé levantamento dos custos relacionados ao sistema
comunitario na zona rural.
Abaixo sdo apresentados indicadores financeiros informados no SNIS no

ano de 2021 (Quadro 15).

Quadro 15 - Indicadores financeiros SNIS 2021

Nome do indicador Valor Unidade
Receita operacional direta total 14.399.691,17 R$/ano
Receita operacional indireta 302.514,99 R$/ano
Receita operacional total (direta + indireta) 14.702.206,16 R$/ano
Arrecadacio total 14.453.053,65 R$/ano
Despesa com pessoal préprio 4.907.108,83 R$/ano
Despesa com produtos quimicos 75.543,46 R$/ano
Despesa com energia elétrica 2.937.754,54 R$/ano
Despesa com servicos de terceiros 2.858.589,73 R$/ano
Despesas de Exploragdo (DEX) 12.473.139,23| R$/ano
Despesas totais com os servicos (DTS) 14.435.524,59 R$/ano
QOutras despesas de exploragdo 669.039,22 R$/ano
Outras despesas com os servicos 1.718.745,22 R$/ano
Investimentos totais realizados pelo prestador de servicos 233.889,86 R$/ano

Fonte: SNIS (2021).
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5.5.1.8 Caracterizacdo da prestacdo dos servicos segundo indicadores

Os indicadores do SNIS relacionados ao abastecimento de agua no

municipio de Flores da Cunha/RS estao

Tabela 26 - Indicadores para ca

apresentados na Tabela 26.

racterizagdo dos servicos prestados

Indicador Unidadede | 5459 2021
medida
Densidade de economias de dgua por ligacédo econ./lig. 1,61 1,61
Despesa total com os servicos por m3 faturado R$/ms3 9,67 10,3
Tarifa média de dgua R$/m3 9,36 10,27
indice de hidrometracédo percentual 100 100
L;dlce . de micromedicdo relativo ao volume oercentual 56,47 55,84
isponibilizado

indice de macromedicéo percentual 73,08 69,42
Indicador de desempenho financeiro percentual 96,81 99,75
Consumo micromedido por economia m3/més/econ. 9,2 9.1
Quantidade equivalente de pessoal total empregado 24 32
Extensdo da rede de dgua por ligacdo m/lig. 38,5 37,7
Consumo médio per capita de dgua I/hab./dia 137,6 137,9
indice de atendimento urbano de dgua percentual 100 100
Volume de &gua disponibilizado por economia m3/més/econ. 16,3 16,3
Participagdo das gconorrjias residenciais de 4gua no oercentual 85,26 85,31
total das economias de dgua
indice de micromedicao relativo ao consumo percentual 99,9 99,82
indice de perdas na distribuicdo percentual 43,47 44,06
indice de perdas por ligacdo l/lig./dia 374,54 379,77
Consumo médio de dgua por economia m3/més/econ. 9.2 9,1
indice de atendimento total de dgua percentual 89,49 89,27
indice de fluoretacdo de dgua percentual 100 99,59
Economias atingidas por paralisagdes economias 920 966
Duragdo média das paralisacbes hora/paralis. 15,58 8,91
Incid~éncia das anélises de cloro residual fora do oercentual 168 162
padrdo
Incidéncia das anélises de turbidez fora do padrédo percentual 0 0
Indice de ;onformldade da quantidade de amostras oercentual 200 84,66
- cloro residual
Indlcg de conformidade da quantidade de amostras oercentual 228,18 91,42
- turbidez
InC|d~enC|a das anélises de coliformes totais fora do oercentual 0,34 0,32
padrdo
Indlc_:e de confor_rmdade da quantidade de amostras oercentual 95,77 92,55
- coliformes totais

Fonte: SNIS (2021).

O questionario aplicado pelo ISAM aos municipes permitiu verificar a

satisfacdo deles em relagdo ao sistema abastecimento de agua municipal.
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melhor nota. A distribuicdo das avaliagdes pode ser observada na Figura 66.

Figura 66 - Avaliacdo do sistema de abastecimento de dgua pelos municipes
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Fonte: ISAM (2023).

5.5.2 Diagnéstico do servico de esgotamento sanitario

O diagnéstico do servico de esgotamento sanitério de Flores da Cunha/RS

encontra-se detalhado nos itens seguintes.

5.5.2.1 Gestdo dos servicos de abastecimento de esgotamento sanitario

A gestdo e planejamento dos servicos de esgotamento sanitario do
municipio de Flores da Cunha/RS é de responsabilidade do Poder Publico
Municipal, enquanto que a operagdo dos sistemas e execugcdo dos servigcos
atualmente é delegado para Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN)
e, a fiscalizacdo e regulacdo pela Agéncia Reguladora Intermunicipal de
Saneamento do Rio Grande do Sul (AGESAN-RS).

O contrato CP 202/2011, alterado por Termo Aditivo que atualiza para
Contrato de Concessao n° 54/2024 entre o municipio de Flores da Cunha/RS e a
CORSAN, tem como objeto além do abastecimento de agua, a prestacdo de
servigos publicos de esgotamento sanitario, com vigéncia até 31 de dezembro de

2062. Descreve-se que a concessionaria deve operar e manter os servicos de
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esgotamento sanitério, incluindo a coleta, transporte, tratamento e destino final,
conforme indicado no Plano Municipal de Saneamento Basico.

Da area de abrangéncia, a prestacdo dos servicos de abastecimento
contempla a exploragdo, execucdo de obras, ampliagdes e melhorias dos servigos,
na sede urbana do municipio e areas rurais continuas a zona urbana (localidades de
Capela Sao Francisco, Nova Brasilia, Nova Roma, Otéavio Rocha, Travessdo Carvalho,
Séo Caetano, Santa Barbara, Sdo Valentin, Capela Sdo Jodo, Monte Bélico e Lagoa
Bela) (FLORES DA CUNHA, 2014).

Na zona rural ndo atendida pela CORSAN, os sistemas de esgotamento
sanitario, sdo de responsabilidade de cada proprietario da residéncia, geralmente
utilizando o sistema de fossa, filtro e sumidouro.

Com relacédo aos instrumentos municipais que trazem diretrizes para gestao
e operacgao dos Sistemas de Esgotamento Sanitério (SES), a Lei Municipal Ordinaria
n® 42, de 28 de agosto de 2007, que trata sobre o cédigo de obras, dispde que as
instalacdes prediais de esgoto sanitario devem ser ligadas aos coletores publicos,
pelo sistema de separador absoluto. Para as edificacdes situadas em vias nao
atendidas por esgoto cloacal especifico, devem ser instalados um conjunto de fossa
séptica e filtro (reator anaerdbio), cuja eficiéncia deve estar comprovada perante os
6érgaos ambientais competentes (FLORES DA CUNHA, 2007).

No entanto, desde 2003, pela Lei Complementar n® 15, de 17 de dezembro
de 2003 (FLORES DA CUNHA, 2003) j& era obrigatério que novos loteamentos
implantassem sistemas de tratamento de esgoto.

A Figura 67 evidencia a estrutura organizacional envolvida no esgotamento
sanitdrio do municipio de Flores da Cunha/RS. No entanto ndo foi possivel

quantificar a equipe envolvida no processo.
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Figura 67 - Estrutura organizacional da gestdo dos servicos de esgotamento sanitario
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Fonte: ISAM (2023).

Até o momento, Flores da Cunha/RS ndo possui politica ou plano diretor
especifico para a éarea de esgotamento sanitario. No entanto, observou-se
orientagdes relativas ao saneamento explicitadas no Cédigo de Obras do Municipio
de Flores da Cunha/RS, na Lei Ordinéria n® 42/2007 (FLORES DA CUNHA, 2007).
Nela, encontram-se as diretrizes para as instalacdes sanitérias, definidas com o
intuito de regularizar os SITES (Sistemas Individuais de Tratamento de Efluente

Sanitério) nas residéncias do municipio, a qual determina:

Art. 206. As instalagbes prediais de esgoto sanitario devem
ser ligadas aos coletores publicos, pelo sistema de separador
absoluto.

Art. 207. Nas edificagdes situadas em vias ndo servidas por esgoto
cloacal especifico devem ser instalados um conjunto de fossa séptica
e filtro (reator anaerdbio), cuja eficiéncia deve estar comprovada
perante os 6rgdos ambientais competentes e obedecer as seguintes
especificagdes:

| - A fossa séptica e o filtro deverdo ser dimensionados de acordo
com as Normas Brasileiras;

Il - A fossa e o filtro devem localizar-se: a) em local de facil acesso
para inspecdo e limpeza; b) no minimo, 1,50m (um metro e cinquenta
centimetros) das divisas do terreno; ¢) no minimo, 20m (vinte metros)
de pocos de abastecimento de dgua potavel.

Art. 208. As demais edificagdes, quando for o caso, devem:
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| - ter caixa separadora de éleo e lama, quando equipadas de rampa
de lavagem, de abastecimento e trocas de 6leo e de quaisquer locais
que manipulem éleo;

[l - ter area livre minima para a previsdo de tratamento de efluentes
nas proporcdes estabelecidas no Quadro 04.

Pardgrafo Unico - A drea devera ser concentrada, com largura minima
de 1,50m (um metro e cinquenta centimetros), para permitir a
implantagdo de lagoas.

Art. 211. As 4guas pluviais, as de lavagem do piso e a coleta
do condensador de aparelhos de ar-condicionado devem ser
canalizadas para a rede de esgoto pluvial (FLORES DA CUNHA,
2007).
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O Plano Diretor da Lei Complementar n°® 149, de 26 de setembro de 2019

(FLORES DA CUNHA, 2019) traz também que:

TiTULO Il
DA INTEGRACAO REGIONAL
Art. 8° Constituem-se fung¢des publicas, objeto de gestdo comum:
| - saneamento ambiental, especialmente as questdes dos residuos sdlidos,
do abastecimento de 4gua e do esgotamento sanitério.
TITULO IV
DAS DIRETRIZES SETORIAIS
Art. 13. S3o diretrizes Ambientais:
VIl - garantia da adequada ocupagdo do solo urbano abrangendo o
abastecimento de agua
b) Plano Municipal de Saneamento Bésico: incentivo a economia no
consumo de &agua, tratamento da &gua, canalizagcdo e tratamento de
esgotos domésticos e drenagem pluvial, limpeza publica de ruas e
avenidas, coleta e tratamento dos residuos (FLORES DA CUNHA, 2019).

A Lei condiciona a concessdo do “Habite-se” a verificagcdo por parte da
prefeitura da situacdo do esgotamento domiciliar. Contudo, ndo existe instrumento
legal que exija a limpeza periddica ou sistema que permita o controle sobre a
limpeza dos SITES instalados, o que evidencia uma deficiéncia dos sistemas de

coleta e tratamento de esgotos em Flores da Cunha/RS.

5.5.2.2 Descrigao geral do servigo de esgotamento sanitario

A coleta e o tratamento do esgoto sanitario na area urbana do municipio e
de algumas localidades da éarea rural possuem o gerenciamento delegado para a
CORSAN, conforme Contrato de Programa de Servicos firmado com a Prefeitura

Municipal de Flores da Cunha/RS.
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O municipio ndo possui um sistema centralizado com rede de separador

147

absoluto para coleta e destinacdo de esgoto sanitdrio em uma estacdo de
tratamento (ETE), conforme consta no contrato assinado com a CORSAN. No
municipio de Flores da Cunha/RS, ocorrem sistemas de coleta e tratamento
descentralizados:

1. SITES - Sistemas Individuais de Tratamento de Esgoto Sanitario:
instalados pelos proprietarios individualmente em cada residéncia
formados, em sua maioria, pelo sistema de Fossa Séptica + Filtro
Anaerdbio + lancamento na rede de drenagem pluvial (rede mista).
Também pode ocorrer alguns sistemas de Fossa Séptica + Filtro +
Sumidouro ou apenas Sumidouro. Os SITES ocorrem basicamente nos
bairros mais antigos do municipio (centro), para as residéncias instaladas
antes de 2007.

2. SLTES - Sistemas Locais de Tratamento de Esgoto Sanitario: sio
instalados geralmente em loteamentos para uso coletivo das residéncias
e possuem rede de esgoto do tipo separador absoluto. Apds a coleta do
esgoto, podem acontecer dois tipos de tratamento:

e Sistema de Fossa Séptica + Filtro Anaerdbio + langcamento na rede
de pluvial ou diretamente no corpo hidrico;

e Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) local, composta por
operagdes unitarias como reator UASB + Filtro Bioldgico aerado
submerso + decantador secundario + langamento na rede pluvial
ou diretamente no corpo hidrico.

Os SLTES ocorrem nos loteamentos mais novos do municipio,
construidos apds de 2007.

Contudo, cabe enfatizar que os sistemas de fossa séptica + filtro sdo
solucbes que podem ser consideradas transitérias até que sejam implementados
sistemas permanentes de esgotamento sanitario do tipo separador absoluto com
ETEs, conforme prevé o PLANSAB. Essa mudanca é necessaria devido a limitacdes
nos sistemas fossa+filtro na remocdo de nutrientes e desinfeccdo. Ainda, para
garantir a eficiéncia do tratamento dos esgotos domésticos com os sistemas de
fossa + filtro sdo necessarias manutencdes e limpezas periddicas (indicadas a cada
12 meses, conforme Resolucdo CSR N° 01/2022 da AGESAN-RS), as quais
frequentemente ndo sdo realizadas pelos moradores. Caso ndo ocorram, esses

sistemas atuam apenas como caixas de passagem, causando riscos de
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contaminacgao das dguas e solo, visto que ndo garantem o tratamento adequado do
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esgoto sanitario.
A Figura 68 apresenta o esquema comum da instalacdo das solugoes

individuais sem rede coletora de esgotos.

Figura 68 - Esquema representativo da fossa séptica, filtro e sumidouro
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Fonte: Duarte (2019).

Conforme item 10.3 do contrato 054/2024 entre a CORSAN e o municipio
de Flores da Cunha/RS:

10.3. Aresponsabilidade pelaimplantagcdo da infraestrutura de redes
de dgua e esgoto sanitdrio em empreendimentos imobilidrios de
qualquer natureza, incluindo parcelamento do solo, Loteamentos e
incorporagdes, serd do empreendedor, incorporador e/ou loteador,
conforme o caso, mediante aprovagdo prévia dos projetos pela
CORSAN, nos termos da Lein® 6.766/1979.

De acordo com informacgdes repassadas pelo responsavel pela CORSAN de
Flores da Cunha/RS, a responsabilidade de operacdo dos SLTES durante os 5
primeiros anos é do loteador, que deve realizar andlises fisico-quimicas a cada 3
meses e apresentar os resultados a CORSAN. Apéds, comprovado o funcionamento
adequado do SLTE, a CORSAN assume a operagao dos sistemas de tratamento de
esgoto. Contudo, foi relatado pela Prefeitura Municipal a dificuldade e demora no

aceite dos SLTES pela CORSAN, sendo que praticamente todos que estdo em
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operacao ainda sdo monitoradas e geridas pelo empreendedor/loteador, mesmo
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passados os 5 anos.

Desse modo, observou-se que tanto o contrato, quanto o “Manual de
procedimentos para Projeto e Execucdo de parcelamento de solo” da CORSAN
(2016), ndo apresentam o prazo especifico para que ocorra essa transicdo de
titularidade dos SLTEs. No item 9 - Recebimento das Redes do Manual, constam as

seguintes informacdes:

9.1.4 Apds a CORSAN emitir do Termo de Recebimento Provisério, e apds
a obtencdo da LO pelo empreendedor, os sistemas de dgua e esgoto
sanitario deverdo passar por uma fase de operagdo assistida (90 dias) com
a participagdo da CORSAN, quando serd avaliada a comprovacédo da
eficiéncia e desempenho dos componentes do projeto implantado.

9.1.5 Caso o projeto contemple uma Estagdo de Tratamento de Esgoto -
ETE, esta deverd comprovar durante uma fase de operacdo assistida
especifica (por meio de andlises realizadas em laboratério credenciado
pela FEPAM) o atendimento dos padrdes de lancamento de efluentes
estabelecidos pela LO e legislacdo vigente. Neste intervalo de tempo, a
CORSAN deveré operar o sistema, mas a LO permanecerd em nome do
empreendedor.

9.1.6 Apds comprovada a eficiéncia dos sistemas de dgua, esgoto sanitario
e da ETE, tendo sido emitido o Termo de Recebimento Definitivo das obras,
somente entdo o empreendedor podera providenciar a transferéncia da LO
que estd em seu nome para a CORSAN.

Ressalta-se que a CORSAN, até o presente momento, néo realiza a gestao,
a operacdo direta e/ou a execucdo de infraestruturas necessarias para manter os
sistemas existente no municipio, conforme relatos de técnicos da Prefeitura
Municipal. A Companhia realiza apenas algumas limpezas de fossas sépticas
(individuais e/ou coletivas) com caminhdo limpa-fossa, porém sem controle ou
periodicidade definida, somente mediante demanda/solicitacdo. Logo, néo
possuem o registro das quantidades de lodo gerado e tratado do municipio.
Também, até o momento, ndo ocorrem cobrancas de taxas para realizagdo desses
servigos pela CORSAN.
Ainda, destaca-se que a manutencdo dos sistemas ocorre através de um
trabalho conjunto entre a Secretaria de Obras e Servicos Publicos e a CORSAN.
Ressalta-se, porém, apesar de o servico de esgotamento sanitério ser concedido a

CORSAN, nao ha ressarcimento ao municipio pelos servicos prestados.
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Ainda, ndo existe, por parte da Corsan, informacdes referentes aos SITES e
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as SLTEs instaladas no municipio. De acordo com dados do Censo do IBGE de 2022,
74,56% dos domicilios urbanos e rurais sdo servidos por rede coletora ou fossa
séptica para esgotos sanitarios (IBGE, 2022).

A Secretaria de Planejamento, Urbanismo e Meio Ambiente, elaborou um
levantamento preliminar dos SLTEs com base nos registros da pasta (Quadro 16).
Ressalta-se que existem condominios sob processo de aprovacdo, nos quais ha a
previsdo de instalagdo de SLTEs, apresentados no Quadro 17.

Considerando todos os sistemas locais de tratamento de esgoto prontos
(17), estima-se a capacidade para atendimento de 11.469 habitantes, além de mais
4 sistemas que estdo execugao para atender ao menos 1.600 habitantes, totalizando
13.069 habitantes. Pontua-se que dos 21 sistemas contabilizados, 6 ndo possuem
informacdo do nimero de habitantes atendidos, significando que capacidade de
atendimento da populagdo com SLTES pode ser maior.

Destaca-se que desses sistemas ja implementados, parte deles ndo estd em
plena operacdo, seja pela falta de vazdo de efluente, no caso da ETE Familia Conz,
ou pela falta de manutencdo adequada dos sistemas de fossa séptica+filtro. Isso
indica que, mesmo com os SLTEs implementados, a eficiéncia no tratamento dos
esgotos ainda é baixa, podendo interferir diretamente na qualidade das dguas dos
arroios que recebem esses efluentes.

Estima-se que cerca de 5 mil habitantes’ sejam atendidos com tratamento
adequado de esgotos pelos SLTEs, correspondendo a 16% da populagéo total. No
caso da zona central do municipio, que possuem SITES, o nivel de tratamento foi
considerado 0% (zero), visto que ndo é fornecido pela empresa de saneamento
servico de limpeza periddica das fossas sépticas, o qual consiste em requisito da
Agesan para considerar o sistema individual de tratamento no célculo da
universalizacdo dos servicos de saneamento.

A localizacdo de algumas delas que foram mapeadas estd apresentada na

Figura 69.

' Estimativa considerando 100% de ocupacdo nos loteamentos com mais de 15 anos e 20%
ocupacado nos loteamentos com menos de 15 anos.
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Figura 69 - Localizagdo dos SLTEs de Flores da Cunha/RS
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SLTEs

Identificacao

1 - Loteamento Vila Toscana

2 - Loteamento Bela Vista llI

3 - Loteamento Videiras

4 - Loteamento Familia Conz

5 - Loteamento Vila Romana

6 - Loteamento Villagio Dei Fiori

7 - Loteamento Monte Solaro Il |

6790000

6785000

Fonte: ISAM (2024).

Plano Municipal de Saneamento Basico de Flores da Cunha/RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



arnos

25

ISAM

Instituto de Saneamento Ambiental

BUCS

152
Quadro 16 - Sistema de esgotamento sanitério Flores da Cunha/RS
Tipo de tratamento . Capacidade ~
Loteamento de esgoto Endereco Capacidade (hab) Operador Observacoes
Sonda SLTE - Fossa Se’pt.lca Rua Lino D'Andrea 88.000 litros - setembro/2018 1885 n.i. Desativada
e Filtro Anaerdbio
. SLTE - Fossa e Rua Bérgamo, Sao . . . *ndo localizado o
Paradiso . : Gotardo (assentado na n.i. n.i n.i . :
Filtros coletivos rua) dimensionamento
. Tanque Septizagéo =
Pérola SL-Il;Elt-rFOASia Sre%t‘lca Ruas dos Aracas, 96 61,60m3 385 n.i n.i.
€ fiitro Anaerobio Filtro Anaerébio = 36,96 m3
Videiras SLTE - Fossa Séptica | Rua Claudino Antonio Tanque Séptico = 78,26m3 530 i i
e Filtro Anaerdébio Boscatto, 720 Filtro Anaerdbio =51, 5m3 B '
Aceite de Recebimento da
Dionisio SLTE - Fossa Séptica Rua Virginia Betiol Ulian Fossa = 43,27 m3 240 CORSAN em 2012, ainda i
Sgarioni e Filtro Anaerdbio 9 Filtro = 46,13 m3 em fase de transicdo para o
operacdo da Companbhia.
. SLTE - Fossa Séptica . Fossa = 56.680 litros . .
Bela ltalia | e Filtro Anaerdbio Rua Bari Filtro = 61.440 litros 320 n-t- n-t-
Atestado da CORSAN
Villagio Dei | SLTE - Fossa Séptica | Rua Waldemar Angelo Fossa = 157.050,00 litros 1165 emitido em 2011, ainda em i
Fiori e Filtro Anaerdbio Rosseto, 1036 Filtro = 121.160,00 litros ‘ fase de transicéo para ’
operacdo da Companbhia.
Monte SLTE - Fossa Séptica | Rua Sospirolo esquina 3 . :
Solaro e Filtro Anaerdbio com Rua Bolzano 26,62m 175 nt- nt-
Atestado da CORSAN Os Lotes 18,19,20
Bela Vista Ill SLTE - Fossa Se,pt‘lca Rua Jodo XXII 46,18ms3 230 emitido em 200.6,~amda em e.2.1 deverao
e Filtro Anaerdbio fase de transicdo para utilizar Fossa e
operagdo da Companbhia. Filtro individuais
I\/Ioradg do SLTE - Fossa Se}ptllca Rua S&o Boa Ventura 144,96m3 929 n.i. n.i.
Campinglll e Filtro Anaerdbio
Monte SLTE - Fossa Séptica | Rua Sospirolo esquina . . . Possui 1 estacao
. S n.i n.i. n.i bombeamento
Solaro Il e Filtro Anaerdbio com Rua Bolzano (EBE)
(continua)

Plano Municipal de Saneamento Basico de Flores da Cunha/RS

UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL




arnos

E Instituto de Saneamento Ambiental

153
Loteamento Tlpo::;;agt:tr:: ento Endereco Capacidade Cap;?:;l)a £S Operador Observacgoes
ETE (ndo operando) erﬁ;rzzanrggddoor 3
Familia Conz SL.TE de foss~a * Rua Jodo Mantovani n.i 1.585 operacionalidade da ETE n.i
filtro (solugdo Neto, 878 . . s
transitoria) até sua incorporacéo a
CORSAN
. . : ~ . Possui 1 estacao
Villa Toscana ETE Rua Viareggio, 319 5 L/s - padrdo CORSAN 1.400 n.i. elevatoria (EEE)
A encargo do
) o o Do empreendedor a . .
Villa Romana SLTE Fossa Se’pt‘lca Rua Antonio Vivaldi, n 5 L/s - padrdo CORSAN 2.555 operacionalidade da ETE Possui ,4‘estagoes
e Filtro Anaerdbio 301 , . -~ s elevatdrias (EEE)
até sua incorporacéo a
CORSAN
A encargo do
) . empreendedor a
Altos de SLTE Fossa Se’pt‘lca Rua Alberto Mationi 14,00 m3 70 operacionalidade da ETE n.i.
Flores e Filtro Anaerdbio . . -~ s
até sua incorporacéo a
CORSAN
Vale Verde ETE (em execucéo) n.i 58,4 m3/dia 365 n.i n.i.
(Polo)
Popular SLTE - Fossa e i i i i i
Nova Roma Filtros coletivos B B v ) o
o
Roccia ETE Utlllga a mesma do n.i. n.i. n.i n.i.
Villa Toscana
MMY ETE (So Gotardo - il 42,90 m¥/dia 330 i il
em execucgao)
*em fase de
Villa D" este ETE (em execucgéo) n.i n.i n.i n.i aprovacdo com a
CORSAN
Villa Trentina ETE (Séo Gotardo n.i. 13.225,00 litros 905 n.i n.i.

em execucgao)

Fonte: FLORES DA CUNHA (2023). n.i.: Nao informado
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Quadro 17 - Loteamentos em processo de aprovacéo
Loteamento Tipo de esgotamento
Costa Dourada ETE
Ricardo Pelizzer ETE
Biondo ETE
Villaggio Vitta ETE
Costa do Sol ETE
Familia Ulian ETE
Alcides Frare -
Nova Romal ll e lll ETE
Condominio de Lotes Horizontes -

Fonte: Flores da Cunha (2023).

A Figura 70 e Figura 71 ilustram a situacdo dos SLTEs Monte Solaro e
Morada do Camping, no municipio de Flores da Cunha/RS.

Figura 70 - SLTE Monte Solaro
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Figura 71 - SLTE Morada do Camping
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Fonte: CORSAN (2023).

Em visita técnica realizada no dia 16/07/2024 foram levantadas informacdes
de 6 SLTES em Flores da Cunha/RS, conforme relatério a seguir.

LOTEAMENTO VILLA TOSCANA: Executada e operada por Olimodveis

Empreendimentos Imobilidrios Ltda, instalada nas coordenadas: -29.019266, -
51.174346, possui capacidade para atender 1.400 habitantes e vazdo méaxima de
efluentes de 432 m3/dia, conforme Licenca de Operacdo Municipal n® 121/2022. O
loteamento possui rede coletora do tipo separador absoluto com Estacdo de
Tratamento de Efluentes composta por: elevatéria, gradeamento, desarenador,
calha parshall, reator UASB, filtro biolégico aerado submerso, decantador
secundario e langcamento do efluente tratado na rede pluvial, até desaguar no
Arroio Patchega. A ETE também possui leito de secagem utilizado para remocéo da
umidade do lodo, recebendo cargas da CORSAN de limpezas de fossas sépticas de

outros empreendimentos/loteamentos do municipio (Figura 72).
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Figura 72 - Loteamento Villa Toscana
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Fonte: ISAM (2024)

LOTEAMENTO FAMILIA CONZ: Executada e operada por Prosul

Empreendimentos, instalada nas coordenadas: -29.044103, -51.189492, possui
capacidade para atender 1.585 habitantes. O loteamento possui rede coletora do
tipo separador absoluto com Estagdo de Tratamento de Efluentes composta por:
gradeamento, desarenador, calha parshall, reator UASB, filtro bioldgico aerado
submerso, decantador secundéario e leito de secagem. No entanto, a baixa vazao de
efluente doméstico gerado no loteamento, impede seu funcionamento. Logo, foi
instalado um sistema de fossa séptica e filtro anaerébio como solucéo transitéria,
até que seja possivel colocar em operacdo a ETE. O desague do efluente tratado é

no Arroio Linha Oitenta (Figura 73).

Figura 73 - Loteamento Familia Conz

Fonte: ISAM (2024)

Plano Municipal de Saneamento Basico de Flores da Cunha/RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



ISAM

Qanos
Instituto de Saneamento Ambiental

25 fsiics 5

LOTEAMENTO VILA ROMANA: Executada e operada por Oliméveis

Empreendimentos Imobilidrios Ltda, instalada nas coordenadas: -29.042156, -
51.169350, possui capacidade para atender 2.555 habitantes. O loteamento possui
rede coletora do tipo separador absoluto com Sistema Local de Tratamento de
Esgoto composto por fossas sépticas e filtros anaerdbios. O desague do efluente

tratado € no Arroio Linha Oitenta (Figura 74).

eamento Vila Romana
W e RN

Figura 74 - Lot
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=

Fonte: ISAM (2024)

LOTEAMENTO VILLAGIO DEI FIORI: Executada e operada por Luiz Carlos
Contin, instalada nas coordenadas: -29.056936, -51.197369, possui capacidade

para atender 1.165 habitantes (233 lotes residenciais unifamiliares) e vazdo de
151,45 m3/dia, conforme Licenca de Operagdo Fepam n°0808/2021. O loteamento
possui rede coletora do tipo separador absoluto com Sistema Local de Tratamento
de Esgoto composto por fossas sépticas e filtros anaerdbios. O desague do efluente

tratado € no Arroio Linha Oitenta (Figura 75).
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Figura 75 - Loteamento Villagio Dei Fiori

o o

Fonte: ISAM (2024).

LOTEAMENTO VIDEIRAS: Executada e operada por Olimdveis

Empreendimentos Imobilidrios Ltda + CORSAN, instalada nas coordenadas: -
29.040232,-51.195044, possui capacidade para atender 530 habitantes e vazdo de
68,90 m3/dia, conforme Licenca de Operacdo Municipal n®029/2023. O loteamento
possui rede coletora do tipo separador absoluto com Sistema Local de Tratamento
de Esgoto composto por fossas sépticas e filtros anaerdbios. O desague do efluente

tratado € no Arroio Linha Oitenta (Figura 76).

Figura 76 - Loteamento Videiras
TR A

P L

Fonte: ISAM (2024)

LOTEAMENTO BELA VISTA lll: Executada e operada por Lanzarim (atual

Prosul Empreendimentos), instalada nas coordenadas: -29.036314, -51.190298,
possui capacidade para atender 230 habitantes. O loteamento possui rede coletora

do tipo separador absoluto com Sistema Local de Tratamento de Esgoto composto
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por fossas sépticas e filtros anaerdbios. O desague do efluente tratado é no Arroio
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Linha Oitenta. A estrutura e condi¢des sanitérias desse sistema encontram-se
precdrias, visto a falta de gestdo e manutenc¢do, com impossibilidade de acesso a
area pelas equipes do municipio, uma vez que o acesso se encontra impedido por

morador da area (Figura 77).

ra 77 - Loteamento Bela Vista lll

Figu
% ‘%

bk -] i/ I W SO
Fonte: ISAM (2024)

Atualmente, quando a CORSAN executa ac¢des de limpeza dos tanques
sépticos (SITES e SLTE) com caminh&o limpa-fossa, o lodo retirado é despejado em
uma das ETEs dos loteamentos que tenha capacidade para recebimento do mesmo,
geralmente no Loteamento Villa Toscana. Depois de tratado, o esgoto da SLTE é
lancado na rede pluvial, até desaguar no Arroio Patchega.

De acordo com informacdes dos técnicos da Prefeitura e com as visitas in
loco nos loteamentos, os SLTES possuem, de forma geral, condi¢des adequadas de
infraestrutura e limpeza do entorno, com excecdo para o Loteamento Bela Vista lll,
que apresentou situagdo de abandono.

Na zona rural ndo atendida pela CORSAN, as solucdes de esgotamento
sanitario, geralmente utilizando o sistema de fossa, filtro e sumidouro, bem como
sua manutencdo periddica, sdo de responsabilidade de cada proprietério da

residéncia.
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5.5.2.3 Identificacdo e andlise das principais deficiéncias do servico de
esgotamento sanitario
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A prefeitura municipal recebe e mantém registros dos ultimos chamados
para reparos relacionados ao esgotamento sanitario. As informacdes de chamados,
referentes ao periodo de janeiro de 2022 a julho de 2023, estdo apresentados na
Tabela 27 (total), agrupados por bairros de maior recorréncia e na Tabela 28 (por

bairro).

Tabela 27 - Chamados relacionados a esgotamento sanitario

Tipo de solicitacdo Quantidade de chamados
Vazamento 39
Esgoto Aberto 14
Esgoto Entupido 8

Fonte: ISAM (2023).

Tabela 28 - Chamados relacionados a esgotamento sanitério, por bairro
Assunto Bairro Quantidade de chamados

Pérola 3

Esgoto aberto Sao Gotardo

Bela Vista

Esgoto entupido Sdo José

Pérola
Uniao
S30 José
Centro
Vazamento
Nova Roma
Nova Trento

Aparecida

N NN w D™ DM oo 0|NDINdNDN

Montebelo

Fonte: ISAM (2023).

Merecem atencdo os bairros Pérola e Unido, que apresentam o maior
nimero de solicitagbes de reparos relacionados a esgotamento sanitario, em
especial relativos a ocorréncia de vazamentos de esgoto.

O questionario desenvolvido pelo ISAM/UCS para diagnéstico e avaliagdo
do saneamento béasico no municipio de Flores da Cunha/RS teve adesdo de 2,5%
da populagdo, sendo 323 formulérios respondidos. A média de moradores por

residéncia foi de 2,44 pessoas, totalizando cerca de 779 pessoas atingidas pela
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pesquisa. A maior parte dos questionérios foi respondida por habitantes da zona

urbana.

As respostas dos municipes em relacdo a solucdo de esgotamento sanitério

adotada em sua residéncia estio listadas na Tabela 29.

Tabela 29 - Solugdes de esgotamento sanitario, segundo municipes

Solucdo de esgotamento Quantidade | Percentual
Lancamento na rede de drenagem pluvial, com fossa séptica 93 28,79%
Fossa séptica, filtro e sumidouro 73 22,60%
Langamento na rede de esgoto publica 68 21,05%
N3o sei informar 59 18,27%
N&o possuo 12 3,72%
Langamento na rede de drenagem pluvial, sem fossa séptica 4 1,24%
Langamento diretamente no rio ou sanga 3 0,93%
Outras opgdes 11 3,41%
TOTAL 323 -

Fonte: ISAM (2023).

Conforme apresentado, 28,7% da populacédo entrevistada faz lancamento
do esgoto na drenagem pluvial, com fossa séptica. Aproximadamente 23% dos
entrevistados informaram possuir fossa séptica seguida de sumidouro e 21%
afirmam fazer lancamento direto na rede de esgoto. Verificou-se um relato de
esgoto a céu aberto, na localidade de Morada do Camping.

Chama atencdo a quantidade de pessoas que informaram nao possuir
tratamento de esgoto, ou informaram n&do saber como é seu tratamento.

De acordo com o relatado, é possivel evidenciar locais onde o esgoto é
lancado em rio ou sanga nas localidades de Nova Roma, Serra Negra e Otavio
Rocha.

Das residéncias que possuem fossa séptica, relata-se a periodicidade de
limpeza apresentada na Figura 78. Ressalta-se que 35% dos respondentes

informaram n&o realizar a limpeza da fossa.
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Figura 78 - Periodicidade de limpeza de fossa séptica, segundo municipes
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Fonte: ISAM (2023).

Os municipes relatam transbordamentos de esgotos e fossas com
frequéncia igual ou menor do que um més, nas localidades Unido, Nova Roma,
Morada do Camping, Sdo José, Centro, Colina de Flores, Monte Bello, Otavio
Rocha, Aparecida, Villaggio dei Fiori, Mato Perso, Pérola, Interior e Sdo Gotardo.

Além disso, municipes relatam observar ligacdes irregulares de esgoto em
suas localidades, conforme observa-se na Tabela 30. Em especial, destacam-se as

comunidades Capela Sdo Paulo e Sdo Gotardo, na zona rural, e os bairros Nova

Roma e Centro, na zona urbana.

Tabela 30 - Ligagdes irregulares de esgoto, segundo municipes

Zona Localidade Percentual de relatos
Rural Capela Séo Paulo 14,29%
Rural Sao Gotardo 10,71%
Urbana Nova Roma 8,93%
Urbana Centro 7,14%
Urbana S3o0 José 5,36%
Urbana Unido 5,36%
Rural Monte Bello 5,36%
Urbana Morada do Camping 5,36%

Fonte: ISAM (2023).

Ligacdes irregulares causam mau cheiro, atraem animais indesejados, entre
outros problemas. A seguir, estdo apresentadas a frequéncia informada de mau
cheiro (Figura 79) e a presenca de animais indesejados (Figura 80), bem como as
localidades onde estas ocorréncias foram relatadas (Tabela 31, Tabela 32Tabela

32), com frequéncia igual ou menor do que 1 més.
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Figura 79 - Frequéncia de mau cheiro relacionado as bocas de lobo, arroios, esgoto
acumulado e afins, segundo municipes
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® a cada ano

® a cada més

" a cada quinze dias
a cada semestre

® nunca

» todos os dias

Fonte: ISAM (2023).

Tabela 31 - Mau cheiro relacionado as bocas de lobo, arroios, esgoto acumulado e afins,
segundo municipes

Zona Localidade Quantidade de relatos
Rural S30 Gotardo 23
Urbana Centro 15
Urbana Unido 14
Rural Monte Bello 12
Urbana S3o0 José 8
Urbana Nova Roma 8
Rural Capela Séo Paulo 8
Urbana Morada do Camping 7
Urbana Colina de Flores 6
Urbana Aparecida 3
Rural Otévio Rocha 3
Urbana Villaggio 2
Rural Interior 2
Urbana S30 Pedro 2

Fonte: ISAM (2023).

Figura 80 - Frequéncia de presenca de animais indesejados (insetos, ratos e/ou baratas)
devido a destinacdo inadequada do esgoto, segundo municipes

= 3 cada ano
= a cada més
= a cada quinze dias

a cada semestre

" nunca

» todos os dias

Fonte: ISAM (2023).
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Tabela 32 - Presencga de animais indesejados (insetos, ratos e/ou baratas) devido a
destinagdo inadequada do esgoto, segundo municipes
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Zona Localidade Quantidade de relatos
Urbana Centro 23
Rural Sao Gotardo 15
Urbana Nova Roma 10
Urbana Aparecida 9
Urbana Morada do Camping 9
Urbana Sdo José 8
Rural Monte Bello 8
Urbana Unido 7
Rural Capela Sao Paulo 5
Rural Otavio Rocha 5
Urbana Colina de Flores 4
Urbana Pérola 3
Urbana Villaggio 3
Urbana S&o Pedro 2

Fonte: ISAM (2023).

Fica evidente a presenca de problemas relativos a maus cheiros e animais
na rede de esgoto. Neste contexto, destaca-se que a inexisténcia de um
mapeamento de SITES utilizados no municipio dificulta a identificacdo dos pontos
criticos para correcdo destes problemas.

Reforca-se que as manutencdes realizadas no sistema de esgotamento
sanitario do municipio ocorrem através da agdo conjunta entre o municipio
(Secretaria de Obras e Servicos Publicos) e a CORSAN, ndo havendo ressarcimento

ao municipio pelos servicos prestados, visto que o servico de esgotamento sanitario

é concedido a CORSAN.

5.5.2.4 Qualidade dos recursos hidricos superficiais

De acordo com a Prefeitura de Flores da Cunha/RS, a maioria do esgoto
pluvial desagua no arroio denominado “Patchenga/Patchega”, que é um afluente
do Rio das Antas, que possui sua nascente na area central do municipio. Além
desse, outra parte da drenagem pluvial desagua no Arroio Linha Oitenta e
posteriormente no rio Curucu, também afluentes do Rio das Antas. Ambos nao
possuem monitoramento de qualidade da dgua, porém supdem-se que sdo os que
apresentam maior poluicdo por esgotos domésticos (Figura 84).

Além disso, ndo foram identificados estudos especificos sobre a qualidade

da agua superficial dos recursos hidricos de Flores da Cunha/RS. Entdo, observou-
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se o Plano de Bacia Hidrogréfica do Taquari-Antas, mais especificadamente para as
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sub-bacias que compdem o Rio das Antas e abrangem o municipio, e verificou-se
que a qualidade da agua é Classe 4, que indica a pior classificagdo conforme
CONAMA 357/2005, sendo indicada apenas para navegagdo e a harmonia
paisagistica.

Logo, o tratamento dos esgotos domésticos pode contribuir diretamente
para a melhoria desse cenario, sendo meta inclusive do préprio Plano de Bacia e da
Resolugdo CRH-RS n°405/2022, a recuperacdo da qualidade das dguas do Taquari-

Antas.

5.5.2.5 Identificacdo de locais futuros para locacdo de ETE e possiveis corpos
receptores

A CORSAN elaborou um plano de investimentos de acordo com a Lei
Federal n° 14.026/2020 - Novo Marco Legal do Saneamento, que trata das metas
de wuniversalizacdo dos servicos de aguas e esgotos até 2033, conforme
apresentadas no contrato atualizado, n® 054/2024, indicando a necessidade de um
montante de R$233 milhdes para alcanca-las.

Contudo, apesar de o contrato trazer o valor total dos investimentos, o
mesmo ndo traz com clareza quais as agdes serdo tomadas, os prazos e
investimentos individuais que a CORSAN devera executar para atingi-las. Destaca-
se que apenas no "Anexo VIl - Obrigagbes Adicionais” é descrita uma acéo

relacionada aos sistemas de esgotamento sanitario, conforme Figura 81.

Figura 81 - Acdes para universalizacdo do sistema de esgotamento sanitario

1.2. Participar do projeto de canalizagdo do Arroio que desdgua na Lagoa Bela, mediante a
realizacdo de repasse no valor de até R$ 1.700.000,00 (um milhdo e setecentos mil reais), a ser
destinado pelo Municipio as obras publicas associadas ao projeto.

2. O Municipio autoriza a CORSAN a utilizar o Arroio a que se refere a Clausula 1.2 acima, e
demais estruturas municipais de drenagem pluvial associadas, na realizagao dos servigos de
coleta de esgotamento sanitario/coleta a tempo seco, respeitada a legislagdo ambiental vigente
e demais condigdes a serem oportunamente acordadas entre as partes para viabilizar a devida
operagao e manutengao da respectiva rede de drenagem.

Fonte: CORSAN (2024).
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Conforme informagdes da Prefeitura Municipal, o sistema descrito no

ISAM

Instituto de Saneamento Ambiental

Ggucs "

contrato se refere a canalizacdo do arroio Patchenga para implantacdo de um
sistema de esgoto unitério (dgua da chuva e esgoto sanitario na mesma tubulacao).

Destaca-se que desde o PMSB desenvolvido em 2014 (FLORES DA CUNHA,
2014), ja havia a mencéo relacionada a viabilidade da instalagdo da ETE Lagoa Bela,
além da ETE Linha Oitenta, que poderiam atender a toda a area urbana do
municipio:

1) ETE Lagoa Bela (ETE LB), recebendo as contribuicdes da bacia Lagoa
Bela.

2) ETE Linha Oitenta 1 (ETE O1), recebendo as contribui¢cdes da bacia
da Linha Oitenta.

As ETEs ficariam localizadas préximas aos pontos de descarga de rede de
drenagem e esgoto dos Bairros Lagoa Bella e Nova Roma e dos pontos de descarga
ja existente da rede de drenagem municipal, no Arroio Linha Oitenta e Arroio
Patchenga, respectivamente (Figura 82).

A localizacdo dos pontos de desague, é apresentada na Figura 83.

Figura 82 - Ponto de deségue Linha Oitenta (esq.) e Arroio Patchega (dir.)

Fonte: ISAM (2023).
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Figura 83 - Pontos de langcamento de esgoto
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Fonte: ISAM (2023).

A decisdo de possivel localizagdo baseou-se nas premissas e diretrizes:

— Atendimento das bacias que drenam para o arroio Linha Oitenta para
preservacdo deste manancial,

— Aproveitamento da rede de galerias pluviais da area central da cidade,
pois as mesmas coletam atualmente os esgotos sanitdrios desta regido,
reduzindo significativamente o investimento para coletores na bacia Lagoa
Bela.

Com base nestas premissas, definiu-se que serd empregado sistema
unitdrio na area central da cidade (bacia Lagoa Bela) e sistema separador
absoluto nas demais bacias.

Outros dois aspectos balizaram a proposicdo do SES, a saber:

— Escoamento bem definido em diregdo ao sentido de fluxo dos arroios.

— Ocorréncia de nucleos populacionais da mesma bacia distantes entre si.
Assim procurou-se definir locais de tratamento para as aglomeragdes,
préximos destas, empregando-se elevatdrias para condugdo de uma bacia
ou parte desta para coletor tronco que ecoasse até o local de tratamento.
(PMSB E-cidades, 2014).
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5.5.2.6 Balango entre a geragao de esgoto e a capacidade do sistema existente
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A estimativa da geragado de esgoto foi realizada com base na vazado de
retorno a partir do consumo per capita de agua. Desse modo, considerou-se que
80% do abastecimento urbano e 50% do abastecimento rural (VON SPERLING,
2014; ANA, 2019) retornam para o ambiente em forma de esgoto. Obteve-se que
na zona urbana sdo gerados diariamente cerca de 3.286,71 m3 de esgoto,
equivalendo a 38 I/s; enquanto na zona rural, sdo produzidos 135,13 m?3/dia,

equivalendo a 1,6 I/s. Na Tabela 33 sdo apresentadas as vazdes diarias estimadas.

Tabela 33 - Geracgédo de esgoto no municipio

. Consumo per Vazdo de retirada | Vazédo de retorno
Consumidores em 2022 (hab) | .2} fhap dia) (m¥/dia) (m¥/dia)
CORSAN 28.730 143,00 4.108,39 3.286,71
Associagoes 2.162 125,00 270,25 135,13
Total 30.892 - 6.842,25 3.421,84

Fonte: ISAM (2023), baseando em CORSAN (2022) e Flores da Cunha (2023).

Desta forma, foi estimada a geracado de 3.421,84 m3/dia de esgotos gerados
no municipio de Flores da Cunha/RS, sendo que a grande maioria (96%) séo de
responsabilidade da CORSAN quanto a coleta e tratamento. Sabe-se que
atualmente ocorre apenas coleta, tratamento e/ou afastamento dos esgotos de
forma decentralizada, com sistemas individuais (SITES) e também com SLTES,
porém atendem cerca de 16% do total gerado no municipio. Neste sentido, futuros
projetos de SES e ETE devem considerar esta demanda em suas premissas.

No caso de Flores da Cunha/RS, a falta de tratamento ou o tratamento
insuficiente dos efluentes domésticos da area urbana e rural pode resultar em
aproximadamente 1.724,36 kg de DBO por dia, que se refere a demanda
bioquimica de oxigénio, ou seja, a quantidade de oxigénio consumido na
degradacdo da matéria orgénica no meio aquatico por processos bioldgicos. A
Tabela 34 apresenta as estimativas de quantidades de DBO, Nitrogénio Total
Kjeldahl (NTK) e fésforo que sdo geradas. Ressalta-se que os valores de geragao
adotados sdo classificados como “altas concentracdes”, segundo Metcalf e Eddy

(2016).
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Tabela 34 - Estimativa da carga poluidora dos efluentes domésticos gerados no municipio
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CARGA POLUIDORA

Parametro Geragao Concentracao total no municipio
g/hab.dia kg/dia kg/més g/m3
DBO 55 1.699,06 50.971,80 5335,219
NTK 8 247,14 7.414,08 776,026
Fésforo Total 0,6 18,54 556,056 58,180

Fonte: Adaptado de Metcalf, Eddy (2016).

A carga poluidora dos esgotos pode gerar aproximadamente 247,14 kg de
nitrogénio e 18,54 kg de fésforo por dia, no caso desses serem lancados no
ambiente sem tratamento prévio. Alerta-se para o fato que o nitrogénio e o fésforo
se constituem como os principais nutrientes para os processos biolégicos, que em
excesso conduzem a processos de eutrofizacdo das dguas naturais. A eutrofizacdo
pode possibilitar o crescimento mais intenso de seres vivos que utilizam nutrientes,
especialmente as algas. Estas grandes concentracdes de algas podem trazer
prejuizos aos multiplos dessas prejudicando seriamente o

usos aguas,

abastecimento publico ou causando poluicdo decorrente da morte e
decomposicdo desses organismos (CETESB, 2016).

A geragdo de esgoto estimada por bacia e sub-bacia hidrogréafica do
municipio, considerando densidade populacional distribuida nas extensdes totais
ou parciais dos recursos hidricos que fazem parte de Flores da Cunha/RS, conforme
estimativa realizada pelo IBGE no ano de 2010, estdo apresentados na Tabela 35 e

Figura 84.

Tabela 35 - Densidade populacional por sub-bacia hidrogréafica de Flores da Cunha/RS

Bacia ) ) ) Porcentagem Densidad.e de-
hidro- Sub-bauaf e micro- Popula- Area ) da I?acla mogriéfica,
fica bacias cao (hab.) | (km?) inserida no segundo IBGE
gra municipio (%) | (hab./km?)
Arroio Biazus 33.496 203,14 5,56 Acima de 500
| B3 - Arroio Buraco 877 18,12 3,75 100,1 - 250
? Rio Sdo Marcos 46.175 511,56 18,54 Acima de 500
£ | B6 - Arroio Schuelo 3.211 14,04 100,00 Acima de 500
< Rio Tega 239.753 429,89 39,51 Acima de 500
§ B1 - Arroio Mitisen 674 17,74 5,24 100,1 - 250
o) B2 - Arroio Curucu 12.645 86,00 81,23 Acima de 500
= B4 - Arroio Maestra 41.404 86,34 61,95 Acima de 500
BS - Arroio da Linha 8.569 22,85 99,39 Acima de 500
Oitenta

Fonte: ISAM (2023), adaptado IBGE (2010).
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Figura 84 - Densidade populacional por sub bacia hidrografica de Flores da Cunha/RS
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Fonte: ISAM (2023), adaptado IBGE (2010).

As maiores densidades populacionais e consequentemente, de geracdo de
esgotos no perimetro urbano, estdo localizadas nas bacias do rio Sdo Marcos e do
rio Tega. Destacam-se nessas as micro-bacias a contribuicdo que esgoto misto que
desdgua no Arroio “Patchenga” (45%) e no Arroio Linha Oitenta (40%), ambos
inseridos na sub-bacia do rio Tega, pertencente a bacia hidrogréafica do Taquari-

Antas.

5.5.2.7 Identificagdo e anélise da situacdo econébmico-financeira

Ndo existe levantamento das despesas publicas relacionadas ao
esgotamento sanitario de forma individual, pois ficam agrupadas aos demais gastos
com servigcos urbanos executados pela Secretaria Municipal de Obras e Servicos
Publicos. Com relacédo as limpezas das fossas sépticas (SITES e SLTES) realizadas
pela CORSAN, também ndo foram repassados os gastos e investimentos da

Companhia para prestagdo deste servigo.
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Ainda, ressalta-se que tanto a Prefeitura Municipal, quanto a CORSAN néo
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realizam cobranca aos municipes relativa ao sistema de esgotamento sanitério, ndo
possuindo nenhuma forma de receita. Logo, pode-se auferir que possuem

insuficiéncia financeira.

5.5.2.8 Caracterizacdo da prestacdo dos servicos segundo indicadores

A auséncia de dados relativos a prestacdo do servico do sistema de
esgotamento sanitario no Sistema Nacional de Informagdo sobre Saneamento
(SNIS, 2021) impede que se faca uma analise avancada quanto a sua qualidade.
Contudo estdo apresentados abaixo alguns indicadores (Quadro 18), no momento
sem informacdes, porém servem como forma de estruturacdo para os indicadores

futuros.

Quadro 18 - Indicadores para avaliagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario

Indicadores

Indice de coleta de esgoto

indice de tratamento de esgoto

Tarifa média de esgoto

Extensdo da rede de esgoto por ligagdo

Participacdo da receita operacional direta de esgoto na receita operacional total

indice de esgoto tratado referido & 4gua consumida

indice de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios atendidos com esgoto

Indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento sanitario

Duragdo média dos reparos de extravasamentos de esgotos

Extravasamentos de esgotos por extensdo de rede

Duracdo média dos servigos executados

Fonte: SNIS (2021).

Ainda, o questionario de percepgao social em relagdo aos servicos de
saneamento aplicado aos municipes permitiu verificar o nivel de satisfacdo deles
em relacdo ao sistema de esgotamento sanitario municipal. Considerando 319
respostas, a nota média atribuida foi de 5,93, sendo 0 a pior nota e 10 a melhor
nota, demonstrando o nivel de insatisfacdo pelos servicos prestados. A distribuicdo

das notas pode ser visualizada na Figura 85.
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Figura 85 - Notas atribuidas ao sistema de esgotamento sanitario municipal
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Fonte: ISAM (2023).

5.5.3 Diagnéstico do servico de drenagem de aguas pluviais

O diagnéstico do servigo de manejo e drenagem de aguas pluviais de Flores

da Cunha/RS encontra-se detalhado nos itens seguintes.

5.5.3.1 Gestdo dos servigos de manejo e drenagem de aguas pluviais

O gerenciamento dos servicos é realizado pela Secretaria Municipal do
Planejamento, Urbanismo e Meio Ambiente, que é responsavel pela manutencéo e
operacdo do sistema de drenagem, atuando na substituicdo de tubulacbes e
limpeza das estruturas de drenagem quando necessario. A estrutura organizacional
relacionada é apresentada na Figura 86. No entanto, nao foi possivel quantificar a

equipe envolvida no processo.
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Figura 86 - Estrutura organizacional do sistema de manejo e drenagem
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Prefeitura Municipal Prefeito municipal ]

Secretaria Municipal do COMDEC
Planejamento, Urbanismo

e Meio Ambiente

Secretaria de Obras e

Coordenacdo Municipal

Servicos Publicos da Defesa Civil

Diretoria de Servigcos Secretaria de Projetos e
Urbanos Plangjamento Urbano

Fonte: Flores da Cunha (2023).

Conforme o documento "Diretrizes técnicas - Drenagem Pluvial", elaborado

pelo DPPU (FLORES DA CUNHA, 2008), fica determinado que:

No municipio de Flores da Cunha, adota-se como diretriz Unica, o sistema
de esgotamento sanitario do tipo separador absoluto, isto é, o sistema de
drenagem pluvial ndo deve receber diretamente os despejos sanitarios
e/ou industriais. Estes s6 podem ser encaminhados a rede pluvial publica
apos serem submetidos a tratamento adequado. O grau de tratamento
requerido deve estar em conformidade com as normas técnicas brasileiras
e seréa fixado pelos 6rgdos ambientais e sanitarios competentes [...]
Considerando que os Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel e de
Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitério tém seus projetos aprovados pela
CORSAN, o DPPU, apenas exige que sejam executados os ramais de
ligagdo dessas redes a todos os lotes, deixando uma espera no alinhamento
predial e uma marca de sua posicdo no meio fio, assim, visando a
conservagdo do pavimento (DPPU, 2008).

O documento citado traz orientagdes quanto as regras de aprovacdo de
projetos submetidos a prefeitura e define como obrigatéria a implantagdo de um
sistema de drenagem pluvial em novos loteamentos, conjuntos residenciais e
condominios. Lista o escopo de projeto, orienta quanto a metodologia de célculo,
bem como informa quanto a execugdo das redes, a fim de padronizar a sua

implantacdo. Destaca-se a obrigatoriedade do fornecimento do mapeamento das
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redes, com georreferenciamento, a fim de viabilizar o cadastro geral das redes

pluviais no municipio de Flores da Cunha/RS (DPPU, 2008).
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No Plano Diretor Municipal de Flores da Cunha/RS, Lei Complementar n°
149/2019, no que tange a ocupagao do solo, sdo estabelecidas taxas minimas de
permeabilidade do solo para licenciamento de novas edificacdes, a fim de garantir
absorcdo de aguas superficiais e menciona o Plano de Drenagem como objeto de
estudo especifico (FLORES DA CUNHA, 2019). A Taxa de Permeabilidade (TP), leva
em consideragdo o tipo de edificacdo (se comercial, residencial ou industrial) e zona
onde se localiza, se urbana ou se rural. Dessa forma o municipio considera nao
possuir plano vigente, e, consequentemente, ndo estar cumprindo suas metas

(SNIS, 2021).

5.5.3.2 Descricdo geral do servico de manejo e drenagem de aguas pluviais

O municipio estd 100% inserido na bacia hidrografica Taquari-Antas, regido
da Bacia 8 - Atlantico Sul. O tipo de drenagem é descrito como divergente, por estar
localizada sobre um divisor de dguas (Bacia do Rio Tega e Bacia do Rio Sdo Marcos),
com tendéncia da drenagem de escoar para o noroeste, em direcdo ao rio das
Antas (FLORES DA CUNHA, 2014).

Parte do sistema de drenagem é exclusivo, principalmente nos loteamentos
mais recentes, mas a grande maioria da rede de drenagem é sistema misto,
abrangendo toda 4rea da Sede do municipio. As dguas do escoamento superficial
sdo conduzidas pelo sistema de microdrenagem através das vias pavimentadas,
sarjetas, bocas de lobo e rede subterrénea até o desdgue em corpos de agua
superficial. Em sua maioria, o sistema de drenagem urbana possui canalizagdo
subterranea nas vias.

De acordo com dados do SNIS (2021), o municipio possui uma extensao de
vias publicas em é&rea urbana de 311,4 km, sendo 280,00 km (89,9%) com
pavimentacdo e meio fio para escoamentos das &guas pluviais. Existem
aproximadamente 862 bocas de lobo no municipio e 115 pocos de visita (PV). A
extensao total de vias publicas urbanas com redes ou canais de dguas pluviais

subterraneos é de 279,0 km.
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pluviais, a Prefeitura Municipal possui arquivo que contém informagdes somente de
parte da rede existe (Figura 87). H4 a alimentacdo deste arquivo conforme s&o
sendo realizadas novas instalagdes ou manutencdes nas redes de drenagem do
municipio.

Dos 279 km de redes de drenagem, estdo mapeados 99,8 km (35,7%), cuja

descricdo e extensdo estdo apresentadas na Tabela 36.

Tabela 36 - Descricdo e extensdo das redes de drenagem mapeadas

Descricao Extensao (km)
Esgoto cloacal 8,32
Didmetro 30 cm 22,07
Didmetro 40 cm 22,44
Diametro 50 cm 7,56
Didmetro 60 cm 11,45
Didmetro 80 cm 12,98
Didmetro 90 cm 1,70
Didmetro 100 cm 2,08
Didmetro 120 cm 2,36
Diametro 150 cm 1,90
Didmetro 170 cm 0,21
Galeria: 120x150 cm 0,56
Galeria: 150x160 cm 2,84
Galeria: 150x220 cm 2,44
Galeria: 150x260 cm 0,88
Total mapeado 99,80

Fonte: ISAM (2023).

De acordo com a Secretaria de Obras e Servicos Publico de Flores da
Cunha/RS, as redes de drenagem em sua maioria sdo de tubos de concreto, com
ou sem armacao de ferro. As redes sdo antigas e em algumas regides podem estar
comprometidas, com necessidade de manutencdes pontuais. As trocas de
tubulagbes antigas sdo realizadas sempre que ocorre algum tipo de intervencgdo na

via, como pavimentagcao ou repavimentacao.
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Figura 87 - Redes de drenagem mapeadas em Flores da Cunha/RS
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Segundo dados do SNIS (2021), o municipio possui 862 bocas de lobo,
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sendo na Figura 88 mostrado um exemplo de boca de lobo no municipio de Flores
da Cunha/RS. Nao ha definigdo municipal para um padrdo/normativa para os tipos
de Bocas de Lobo.

As aguas pluviais sdo direcionadas pelas redes a dois arroios principais,
Arroio Patchega e Arroio Linha Oitenta, conforme mostram a Figura 89 e Figura 90.

A localizacdo desses pontos pode ser vista na Figura 91.

Figura 88 - Exemplo de boca de lobo instalada no municipio
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Fonte: ISAM (2023).
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Figura 90 - Ponto de langamento Arroio Patchega
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Fonte: ISAM (2023).

Figura 91 - Localizacdo pontos de langamento da drenagem
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Fonte: ISAM (2023).
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No municipio ndo existe mapeamento das areas de risco de inundacéo dos
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cursos d'dgua urbanos, bem como ndo possui sistemas de alerta de riscos
hidrolégicos (alagamentos, enxurradas, inundacdes) até o momento. Também néo
foram identificadas estruturas de detencdo/retencdo de dgua pluvial instaladas na
adrea do municipio. Importante reforcar que o municipio estabelece as taxas
minimas de permeabilidade (que é na faixa dos 20%), definidas conforme o

zoneamento urbano e apresentadas na Tabela 4.

5.5.3.3 Descricdo da rotina operacional, de manutencao e limpeza da rede de
drenagem natural e artificial

O municipio ndo apresenta uma rotina operacional de atividades
preventivas e conservativas de redes e canais com periodicidade definida. De forma
geral, as manutencdes sdo corretivas apenas, como a desobstrucdo da rede em
casos de alagamentos e consertos em locais onde a rede esteja danificada. As bocas
de lobo sédo limpas quinzenalmente, pela mesma equipe que realiza as rogadas.

As ac¢des realizadas no ano de 2021, conforme apresentado no SNIS (2021)
foram: limpeza das margens de cursos d'agua naturais e de lagos, limpeza de bocas
de lobo e pocos de visita, limpeza e desobstrucdo de redes e canais fechados,
manutencgao ou recuperacado de sarjetas, manutencdo ou recuperacdo estrutural de
redes e canais.

As atividades, na maioria das vezes, sdo realizadas de forma manual por dois
colaboradores e séo utilizadas méaquinas para auxilio agdes de manutencgao da rede

de drenagem.

5.5.3.4 Identificagdo e anélise das principais deficiéncias do servico de drenagem

O questionario desenvolvido pelo ISAM/UCS para diagnéstico e avaliagdo
do saneamento béasico no municipio de Flores da Cunha/RS teve adesdo de 2,5%
da populagdo, sendo 323 formulérios respondidos. A média de moradores por
residéncia foi de 2,44 pessoas, estimando-se um total de 779 pessoas atingidas pela
pesquisa, sendo que a maior parte dos questionarios foi respondida por habitantes

da zona urbana.
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Em relacdo a frequéncia de acimulo de barro ou arraste de solo apds a
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ocorréncia de chuvas, estdo apresentadas na Figura 92, cerca de 50% dos

respondentes informam nunca ocorrer.

Figura 92 - Frequéncia de acimulo de barro ou arraste de solo apds ocorréncia de
chuvas, segundo municipes
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Fonte: ISAM (2023).

Em relacdo ao entupimento de bocas de lobo, a Tabela 37 retne relatos de
municipes que observam essa ocorréncia em suas localidade, apds a ocorréncia de
precipitacdo. Uma parcela significativa dos municipes (9,9%) relata observar

residuos nas bocas de lobo com frequéncia igual ou maior do que 1 més.

Tabela 37 - Relatos de entupimento de boca de lobo, apds ocorréncia de
precipitacdo, segundo municipes
Frequéncia Localidade Quantidade de relatos
Unido
Séo Gotardo
Capela Séo Paulo
Centro
Nova Roma
Toda vez que chove Colina de Flores
Monte Bello
S&o Pedro
Otavio Rocha
Morada do Camping
Pérola

Fonte: ISAM (2023).

Os principais locais com entupimento de bueiros, segundo relato dos
municipes, estdo nos bairros Unido, Sdo Gotardo, Capela Sdo Paulo e Centro.

Nesses locais os relatos ddo conta de que ocorre entupimento sempre que chove.
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A maior parte dos municipes que responderam ao questionario informaram
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nunca observar enchentes em rios ou canais (55,1%). Ainda, 44,9% dos
respondentes afirmaram a ocorréncia de enchentes nos bairros Monte Belo, Séo
Gotardo e Unido, porém a Defesa Civil informou que foram casos de
transbordamentos de bocas de lobos que causaram alagamentos pontuais.

Quanto a ocorréncia de alagamentos em redes de drenagem, a maioria dos
municipes relatarem nunca observar esse problema (64,7%). No entanto, uma parte
dos respondentes do questionario informaram a ocorréncia de episdédios nos
bairros Centro, Linha 100, Morada do Camping, Nova Roma, Pérola, Sdo Gotardo e
Unido, devido a um sistema inadequado de drenagem pluvial.

Conforme informacdes da Prefeitura Municipal, ainda ndo ha levantamento
oficial sobre pontos de alagamentos/enchentes de Flores da Cunha/RS, mas esta
em elaboracgao juntamente com a Defesa Civil do municipio. Apesar disso, segundo
eles, ndo é comum ocorrer alagamentos no municipio em situagdes normais de
precipitacao.

Considerando o evento extremo de chuva que aconteceu em maio de 2024,
foi consultado junto a Defesa Civil de Flores da Cunha/RS se ocorreram locais com
alagamentos e/ou cheias e transbordamento de cursos hidricos no municipio.
Foram relatados trés pontos principais em que os arroios extravasaram o leito
(Figura 93), que atingiram pelo menos 30 domicilios:

e Bairro Lagoa Velha: transbordamento do Arroio Patchenga no trecho
em que ele é canalizado/tubulado na ERS-122, cruzamento com a
Estrada das Industrias;

e Bairro Sao Cristévao: transbordamento do Arroio Linha Oitenta no
trecho em que ele é canalizado/tubulado na Rua Luiz Zanandrea,
proximo a Méveis Florense;

e Localidade da Linha 80: cheia do Arroio Linha Oitenta no trecho em
que ele é aberto, alagando as proximidades do cruzamento da Rota
da Integracao com a Estrada de acesso a Otavio Rocha.

Para esses casos supracitados, foram realizadas algumas obras de
desassoreamento e manutengdes dos canais. Além disso, a Prefeitura Municipal

juntamente com a Defesa Civil possui outros projetos em elaboracdo para
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aprovacado de obras de melhorias nos Arroios Patchenga e Linha Oitenta, que séo
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necessarias para evitar problemas futuros.

Figura 93 - Pontos de transbordamentos dos arroios de Flores da Cunha/RS com a cheia
de maio de 2024

Google Earth

Fonte ISAM (2024) adaptado de Defesa C|V|I deFIoresdaCunha (2024).

A Defesa Civil de Flores da Cunha/RS também alerta para o aumento da
impermeabilizacdo do solo pela construcdo de novos loteamentos e em como isso
afeta a capacidade de suporte das estruturas de drenagem existentes no municipio,
que foram projetadas para um cenério bastante diferente do atual. Esse fato
também corrobora com a necessidade de projetos e obras de adequacédo das
estruturas de macro e microdrenagem, considerando os cenérios atual e futuro de

reducdo da taxa de permeabilidade do municipio.

5.5.3.5 Identificagdo e anélise da situacdo econébmico-financeira

Ndo héa informacdes relativas as despesas praticadas de forma

individualizada para os servicos de drenagem. Com relacdo as receitas, ndo sédo
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realizadas cobrancas de taxas especificas direcionadas aos servicos de drenagem
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pluvial. Esses fatos impedem a anélise econémico-financeira para este eixo.

5.5.3.6 Caracterizacdo da prestacdo dos servicos segundo indicadores

Até o momento, ndo existem mecanismos implantados de monitoramento
hidroldgico, tampouco sistemas de alerta de riscos de inundag¢des/enchentes. A
auséncia de dados relativos a prestagdo do servico drenagem presentes no Sistema
Nacional de Informacdo sobre Saneamento (SNIS, 2021), impede que se faca uma
avaliacdo quanto a qualidade dos servigos prestados.

Como néo ha dados referentes a drenagem de dguas pluviais, ndo hd como
caracterizar a prestacdo dos servigos. Contudo estdo apresentados abaixo alguns
indicadores (Quadro 19), no momento sem informacgdes, porém que servem como

forma de estruturagdo para os indicadores futuros.

Quadro 19 - Indicadores para avaliagdo do Sistema de Drenagem de dguas pluviais
Indicadores
Taxa de cobertura de pavimentagdo e meio-fio na drea urbana do municipio (%)
Taxa de cobertura de vias publicas com redes ou canais pluviais subterrdneos na area urbana (%)
Densidade de captacdes de dguas pluviais na drea urbana (unidades/km?)

Volume de reservacdo de dguas pluviais por unidade de &rea urbana (m3/km?)

Parcela da populacdo impactada por eventos hidroldégicos (%)
indice de dbitos (Sbitos por 100 mil habitantes)
Parcela de domicilios em situagdo de risco de inundacgao (%)
Despesa per capita com servicos de DMAPU (R$/hab.ano)
Despesa média praticada para os servicos de DMAPU (R$/unidade.ano)
Investimento per capita em DMAPU (R$/hab.ano)
Desembolso de investimento per capita (R$/hab.ano)

Fonte: SNIS (2022).

Ainda, em relagao as respostas obtidas com o questionério de percepcéo
social para os servicos do sistema de drenagem pluvial municipal, considerando
323 respostas, a nota média foi de 6,78, sendo 0 a pior nota e 10 a melhor nota,
representando oportunidades de melhorias na prestacdo deste servico. A

distribuicdo das notas pode ser vista na Figura 94.
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Figura 94 - Avaliacdo sistema de drenagem pluvial municipal
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Fonte: ISAM (2023).

5.5.4 Diagnéstico do servico de manejo de residuos sélidos

O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS)

consta no Tomo lll.

6 (INDICE DE SALUBRIDADE AMBIENTAL

De acordo com SEMA (2021), o Indicador de Salubridade Ambiental (ISA) é
um indice que tem como objetivo traduzir o conceito da salubridade ambiental de
modo quantitativo, possibilitando comparar municipios entre si, bem como suas
evolucdes no tempo.

O ISA é formado por uma série de indicadores que possam retratar a

situacdo da prestacdo dos servicos de saneamento basico no municipio, sdo eles

(SEMA, 2021):

1. Indicador de Abastecimento de Agua (IAG);

Indicador de Esgotamento Sanitéario (IES);

Indicador de Manejo de Residuos Sélidos (IRS);

Indicador de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas (IDRU);
Indicador Socioeconémico (ISE);

Indicador Institucional (I1);

N ok w N

Indicador de Controle de Vetores (ICV).
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De acordo com a Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SEMA), os célculos
do ISA devem ser feitos a partir de informacdes e indicadores disponibilizados por
duas fontes principais: O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS) e dados primérios provenientes do préoprio municipio. A partir disso foram
realizados os célculos sugeridos pela SEMA (2022) e sistematizados em planilha.

A Unica excecdo ocorreu com o Indicador 7 - Indice de Controle de Vetores
(ICV), o qual que ndo possui metodologia SEMA. Tendo em vista as diferentes
metodologias existentes para calculo do ICV, desenvolveu-se metodologia prépria,
baseada nos métodos mais comumente adotados em estudos brasileiros, descrito

pela Equacao 1.

dengue+esquistossomose .
+leptospirose

_( ;
ICV= . (1)

Para o célculo do ICV, considera-se a ocorréncia das doencas nos ultimo 5
(cinco) anos, conforme segue:

e Dengue: “0,0” se tiver casos de dengue; “0,50" se for detectado foco
do mosquito; ou “1,0” se auséncia;

e Esquistossomose: “0,0” em caso de existéncia ou “1,0” em caso de
inexisténcia;

e Leptospirose: “0,0” em caso de existéncia ou “1,0” em caso de
inexisténcia.

O valor final do ISA foi calculado por meio de média ponderada,

considerando o respectivo peso de cada indicador no Quadro 20.

Quadro 20 - Pesos dos Indicadores
Indicador IAG IES IRS IDRU ISE I ICV
Peso 25% 25% 25% 10% 5% 5% 5%
Fonte: ISAM (2023).

O valor final obtido para o Indice de Salubridade Ambiental do municipio
de Flores da Cunha/RS foi de 0,837, de um méximo de 1,000. A reducgdo do indice

se deu principalmente devido a inexisténcia de infraestrutura para tratamento dos
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Tabela 38 - indice de Salubridade Ambiental

INDICADORES NOTA ISA FINAL
IAG INDICADOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA 0,98
IES INDICADOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO 0,58
IRS INDICADOR DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS 0,99
INDICADOR DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS

IDRU PLUVIAIS URBANAS 0.87 i
ISE INDICADOR SOCIOECONOMICO 0,75
T INDICADOR INSTITUCIONAL 0,70
Icv INDICADOR DE CONTROLE DE VETORES 0,75

Fonte: ISAM (2024).

7 AUDITORIA DO PMSB VIGENTE

O procedimento oficial que regula os critérios de avaliagdo da
implementagdo de PMSBs no Brasil é o “Termo de Referéncia para Revisdo de Plano
Municipal de Saneamento Bésico da Fundagdo Nacional de Saude” da Funasa
(2020). O TR traz a importancia de garantir que o PMSB ndo se torne um mero
documento e acabe sendo desconsiderado nas decisdes politicas do municipio,
principalmente quando tratam sobre onde investir, a quem atender
prioritariamente, quais alternativas tecnoldgicas mais viadveis e a que preco as
solucbes podem ser alcancadas pela gestdo (FUNASA, 2020).

O acompanhamento e avaliacdo das acdes previstas no PMSB e PMGIRS,
deve ser realizada por meio dos trés indicadores, sendo eles (FUNASA, 2020):

l. Eficacia: que equivale ao nivel de execucédo, ou seja, avalia se o
que foi proposto foi realizado dentro do tempo programado, considerando
os objetivos e as metas associados;

Il. Eficiéncia: que equivale ao uso de recursos financeiros, ou seja,
avalia se para realizar o que foi proposto os gastos foram compativeis com
o programado ou até menores;

II. Efetividade: que equivale a capacidade de transformar a
realidade local, ou seja, avalia os impactos da acdo executada em termos de

melhora de uma determinada situacao.
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PMGIRS (revisados em 2014) pela Administracdo Municipal, além do nivel de
participagdo social durante o processo de revisdo do Plano, tendo como referéncia
os trés indicadores citados anteriormente.

Para efetuar essa avaliagdo, foi desenvolvida pelo ISAM/UCS uma
ferramenta estruturada na forma de planilha, para auditar as metas e acdes que
estavam previstas no PMSB e PMGIRS vigente (2014), para todos os eixos do
saneamento (abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, drenagem pluvial,
residuos sélidos e limpeza publica), bem como outros que tenham sido previstos,
como por exemplo gestdo e regulacdo dos servicos, considerando os seguintes
itens:

a. prazo previsto e ano da execucdo: para a avaliagdo da eficacia;

b. recurso previsto e aplicado: para a avaliagdo da eficiéncia;

c. resultado alcancado e critérios utilizados para a classificacéo:
para a avaliacdo da efetividade;

d. documentos de comprovacao e responsavel pela resposta;

e. observacdes gerais.

O preenchimento da planilha foi realizado pelos setores da Administragdo
Publica responsaveis pela execucdo dos servicos e pelos representantes dos
Comités de Coordenacgéo e Executivo instituido pelo Decreto Executivo n°® 6.487,
de 17 de outubro de 2022 (FLORES DA CUNHA, 2022), para a revisdao do PMSB e
PMGIRS. A sintese dos resultados da auditoria estd apresentada nos itens a seguir,

enquanto a planilha original consta no Apéndice A.

7.1 ANALISE DA EXECUCAO DO PMSB E PMGIRS PELA ADMINISTRACAO
MUNICIPAL

Os diversos setores de administracio foram mobilizados para
preenchimento da planilha de auditoria. Com base nas informacdes solicitadas e

dos retornos obtidos, foram identificadas as lacunas quanto a gestdo das acdes em
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empenhados e prazos de execucéo.

Tendo como referéncia o previsto nos Planos de 2014, foram sistematizados
um total de 30 programas e diretrizes, que foram subdivididos em 155 projetos e
acdes para os 04 eixos do saneamento e para a Gestdo e Regulacdo dos Servigos

de Saneamento Baésico, que estdo apresentados no Quadro 21.

Quadro 21 -Sintese do previsto em cada eixo do saneamento

APer Execucao/
Eixo Programa / Diretriz Projetos/ E
~ xecutado
acoes
Gestdo e Estruturar a prefeitura para gerir os servicos de 1 Nio
Regulagdo saneamento bésico
dos Servicos
de Avaliar a regulacdo dos demais servigcos de saneamento 5 Nio
Saneamento | basico do municipio
Bdsico
Abastecimen- Programa de perdas na distribuicdo 4
to de dgua Programa operacional dos sistemas de abastecimento 3
de dgua de Flores da Cunha - SAA e SAC
Eszoz‘a;n:zerm‘o Programa de tratamento individualizado assistido 5
anitario
Avaliacdo e monitoramento de dreas impermeaveis 5
Cadastro do sistema de drenagem 3
Drenagem Plano de manutencéo - Drenagem urbana:
Urbana & f gem u '
e Controle dos residuos sélidos; 5
e Protecdo ambiental;
e Paisagismo e recreacdo urbana.
Modernizagdo do Modelo de Gestédo 6 Nao
Educagdo ambiental 2
Acondicionamento 1
Coleta e Transporte 4
Armazenagem e Transbordo 2
Disposicdo Final Adequada 8
Manejo dos Residuos Sélidos (PMSB) 1 Nao
Prioritérios para o gerenciamento de residuos 10
domiciliares secos
Prioritarios para o gerenciamento de residuos =
N . 14 Nao
domiciliares umidos
Prioritarios para o gerenciamento de residuos de 5 N3o
limpeza publica
Prioritérios para o gerenciamento de residuos 16
agrossilvopastoris
Residuos Prioritarios para o gerenciamento de residuos de 7 Nio
Sélidos saneamento bdasico
Prioritérios para o gerenciamento de residuos de 11 Nio
construcédo e demolicdo
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G Execucdo/
Eixo Programa / Diretriz Projetos/ €
~ Executado
acoes
Prioritérios para o gerenciamento de residuos 4 Nio
volumosos
Prioritérios para o gerenciamento de residuos verdes 4 Nao
Prioritérios para o gerenciamento de residuos de =
. 3 Nao
saude
Prioritarios para o gerenciamento de residuos com 7 Nio
logistica reversa obrigatdria
Prioritérios para o gerenciamento de residuos sélidos 4 Nio
cemiteriais
Prioritérios para o gerenciamento de residuos de 6leos 4 Nio
comestiveis
Prioritarios para o gerenciamento de residuos =
. - 5 Néao
industriais
Prioritérios para o gerenciamento de residuos de 4 Nio
transportes
Prioritérios para o gerenciamento de residuos de 3 Nio

mineragao

Fonte: PMSB/PMGIRS (2014), adaptado por ISAM (2024).

Como explicado anteriormente, a avaliacdo da execucdo das acdes

propostas no PMSB e no PMGIRS de 2014 é desenvolvida com base no atendimento

dos critérios de eficacia, eficiéncia e efetividade. No entanto, uma vez que em

nenhum dos quatro eixos foram previstos os recursos financeiros para execucéo das

acbes, nao foi possivel avaliar o critério de eficiéncia. Em relagdo ao critério de

eficiéncia, esse também nio foi avaliado devido a falta de dados de referéncias e

informacdes. A eficacia somente foi avaliada para os eixos de Drenagem e de

Residuos Sélidos, para os quais teve algum nivel de execucao das agdes previstas.

As informagdes referentes ao grau de execucéo das acdes foram fornecidas

pelos representantes do municipio e estdo descritas na sequéncia.

7.1.1 Gestao e Regulacdo dos Servicos de Saneamento Basico

Para as acdes previstas no Programa de Gestao e Regulacdo dos Servicos de

Saneamento Bésico, ndo foram obtidas informacdes do nivel de execucdo das

mesmas, sendo entdo classificados como “sem informagéo”.
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7.1.2 Abastecimento de Agua

Para as agbes previstas no eixo de Abastecimento de Agua, ndo foram

obtidas informacdes do nivel de execucdo das mesmas, sendo entdo classificados

como “sem informagdo”.

7.1.3 Esgotamento Sanitario

Para as agdes previstas no eixo de Esgotamento Sanitario, ndo foram obtidas

informacdes do nivel de execucdo dos mesmos, sendo entdo classificados como

“sem informagdo”.

7.1.4 Drenagem urbana

Para o eixo de drenagem urbana estavam previstos trés programas, que
foram:

1°) Avaliagdo e monitoramento de areas impermedveis;

2°) Cadastro do sistema de drenagem;

3°) Plano de manutencao - Drenagem urbana.

O programa de “Avaliacdo e monitoramento de areas impermeaveis”
contemplava 5 projetos, sendo que, conforme preenchimento da planilha de
monitoramento das ac¢des, ndo hé informacdes de nivel de execucdo, recurso
investido e transformacéo da realidade local.

O programa de “Cadastro do sistema de drenagem” contemplava 3 projetos,

para os quais a situacdo de execucgdo esta apresentada na Tabela 39.

Tabela 39 - Informacdes referentes ao programa de Cadastro do Sistema de Drenagem
Anode | Nivel de

Projetos = ~_ | Efetividade | Descricdo
execucio | execucdo
Levantamento do cadastro das éareas .
. . ~ - Baixo - -
ainda sem as informacées
Atualizagdo do banco de dados - Médio Alta
- Levantamento
Estabelecer procedimentos P (£
administrativos para atualizacdo do A2 otogratico e
cadastro a cada nova obra executada na A0z ikaelie Al Mapa Digital
2024 da Cidade

cidade
Fonte: PMSB/PMGIRS (2014), sistematizado por ISAM (2024).
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urbana’, foram previstos cinco projetos:

e criar um grupo gerencial para manutencdo dos sistemas em
construgao no municipio;

e treinar equipe de manutencao;

e estabelecer programa preventivo de apoio relacionado com residuos
sélidos, com apoio comunitario;

e programacgado das acles de limpeza das detencdes nos periodos
chuvosos;

e sistematizar a quantificacdo do volume gerado e sua relacdo com
programas preventivos.

Para esses projetos, conforme informagdes preenchidas na planilha de
monitoramento, a Unica acdo realizada foi a aprovacdo da Portaria n® 31.493/24
para a formacdo da Comissdo de Fiscalizagdo e Recebimento de Obras e
Construgao Civil.

A sintese da etapa de execucgdo das agdes previstas no eixo de Drenagem,

quanto ao indicador eficécia, estd apresentada Figura 95.

Figura 95 - Sintese da auditoria das acdes propostas no eixo de Drenagem - eficécia

m Executado parcialmente m Sem informacdo
Fonte: PMSB/PMGIRS (2014), sistematizado por ISAM (2024).

Verifica-se com a Figura 95, que a maior parte das agdes previstas foram
executadas parcialmente e cerca de um 1/3 ndo possuem informacdes. Nenhuma
das acdes propostas foi classificada como executada totalmente ou como ndo foram

executadas.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Flores da Cunha/RS
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL



25555
™
GUCS 100

7.1.5 Residuos Sélidos

Os projetos previstos e as agdes executadas para o eixo de Residuos Sélidos,

tanto no PMSB quanto no PMGIRS, estdo apresentadas na Quadro 22.
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Quadro 22 - Informacgdes referentes a projetos do eixo dos Residuos Sélidos com alguma acéo executada
. Ano de Nivel de | Efetivi . = Execucao/
Projetos = = Descricao
execucdo | execucdo | -dade Executado
- ~ o e 2015 - - Aquisicdo de 929 contéineres desde .
Instalacdo e adequacédo de Lixeiras e Contéineres 100% quisie Sim
2023 2015.
~ . o ARAFLOR (Associacao dos
Insercdo de catadores e de cooperativas nas atividades . ( . & .
- - - Recicladores Amigos de Flores da Sim
de coleta.
Cunha).
Coleta de residuos é realizada por
Adquirir ou adaptar veiculos para a coleta seletiva. - - - empresa terceirizada, com veiculos Sim
adequados ao servico.
Aumento da quantidade de material reciclado ) ) i Dependente da associacdo dos
comercializado. recicladores.
Implantacdo de ATT - Areas de Triagem e Transbordo e ) ) i A érea de triagem e transbordo é Sim
outras areas de destinaco. particular.
Contratacdo de empresa licenciada para atuagdo em ) ) i A coleta é realizada por empresa Sim
coleta de residuos de saude. terceirizada.
Eliminacéo do Lix&o (interditado). Area de recuperacio s .
nas ( ) peras - - - LO de remediacéo da area.
ambiental.
Definicdo dos roteiros de coleta em torno das instalagdes,
com possivel uso de LEVs (Locais de Entrega Voluntéria), —_ o -
. Lo . . Definidos na licitacdo para contratacdo
estabelecidos em instituicdes parceiras; a logistica de
. o de empresa para a coleta urbana - .
transporte deve ser apoiada primeiramente nos - - - . A . Sim
. ~ residuos reciclaveis de origem
pequenos veiculos, para concentracdo das cargas dos doméstica
roteiros, associada posteriormente ao transporte com '
veiculos de maior capacidade.
Formalizacdo do papel dos catadores, organizados em
associagdes e cooperativas, como agentes prestadores - - - Contrato com a ARAFLORES Sim
do servico publico da coleta seletiva.
Organizacdo do fluxo de remoc&o dos residuos - o -
) . A Definidos na licitagdo para contratacdo .
concentrados na rede (é essencial a eficiéncia deste fluxo - - - Sim
. de empresa para a coleta urbana.
para a credibilidade do processo).
S , Definidos na licitagdo para contratagédo .
Destinacdo adequada de cada residuo segregado. - - - a0 P s Sim
de empresa para a coleta urbana.
Articular a coleta de embalagens vazias com as empresas ) ) i Atividade executada anualmente pela Sim

fornecedoras de agrotédxicos.

Secretaria de Agricultura.

Fonte: PMSB/PMGIRS (2014), sistematizado por ISAM (2024).
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e/ou melhoria de aterro sanitério, previsto anteriormente, ndo é mais de interesse
do poder publico.

Os demais projetos apresentados no PMGIRS vigente, ndo foram executados
em nenhum nivel.

A sintese da etapa de execucdo das agbes previstas no eixo de Residuos

Sélidos, quanto ao indicador eficécia, estd apresentada na Figura 96.

Figura 96 - Sintese da auditoria das acdes propostas no eixo de Residuos Sélidos - eficacia
2% 1%

m Executado totalmente m Nio executado Executado parcialmente m Sem informacio

Fonte: PMSB/PMGIRS (2014), sistematizado por ISAM (2024).

Verifica-se com a Figura 96, que a maior parte das a¢des previstas ndo foram
executadas, seguida das executadas parcialmente. Para 2% das agdes previstas, ndo

foram obtidas informac¢des do nivel de execugdo e 1% foi executada totalmente.

7.2 RESULTADOS CONSOLIDADOS DA AUDITORIA

Os resultados da avaliacdo de todas as acdes, nos quatro eixos do
Saneamento Basico e da Gestdo e Regulacdo dos Servicos, propostas no PMSB e
PMGIRS vigentes, sdo consolidados nas Figura 97. As agdes foram classificadas em

acdes executadas, executadas parcialmente, ndo executadas e sem informacao.
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1%
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12%

m BExecutado totalmente  m Ndo executado w Executado parcialmente  m Sem informacdo

Fonte: PMSB/PMGIRS (2014), sistematizado por ISAM (2024).

Na anélise da Figura 97, observa-se que do total de 155 acdes/estratégias

propostas no PMSB e PMGIRS, a maior parte que equivale a 56% das acdes

propostas (87 acdes) ndo foram executadas. Seguido pelas agdes executadas

parcialmente que representaram 31% das acdes previstas (48 acdes) e 12% (19

acdes) para as quais os respondentes ndo souberam informar a situagdo. Apenas

1% das acdes (1 acdo) foi informado que esta foi executada totalmente.

Ressalta-se que, em relacdo as agbes para as quais os respondentes nio
souberam informar a situagdo de execucéo, infere-se que ndo ha controle por parte
do poder publico do seu andamento, demonstrando uma lacuna e fragilidade no
processo de gestdo.

A eficiéncia das acdes ndo pdde ser avaliada pela auséncia da previsdo de
recursos financeiros no PMSB vigente, devendo estar previsto nos préximos PMSB
e PMGIRS previsdes orgamentérias anuais do municipio.

O poder publico declarou o investimento de aproximadamente R$
350.000,00 para execugdo da Unica acdo executada totalmente, que se refere a
compra de contéineres. Para as agles executadas parcialmente, ndo foram
informados os valores investidos.

Tendo em vista o fato que diversas agdes previstas nos planos de 2014 néo
foram executadas, as ac¢des propostas neste Plano consideram as ac¢des néo
atendidas nos PMSB e PMGIRS de 2014, visto a necessidade e relevancia de serem

inseridas no planejamento futuro.
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8.1 12 AUDIENCIA PUBLICA - DIAGNOSTICO

Durante a Audiéncia Publica de apresentacdo do diagndstico deste Plano
Municipal de Saneamento Bésico e de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos,
ocorrida em 27/02/2024 na Céamara de Vereadores de Flores da Cunha/RS (Figura
98), foram sugeridas adequacdes e complementagdes, bem como apontamentos
em relagao aos resultados apresentados, conforme seguem:

e Atualizacdo/verificagdo dos dados em relagdo a producédo de agua
pelos pocos junto a CORSAN;

e Consulta do relatério de atividades elaborado pela Comissdo Especial
da Agua instaurada no ano de 2021, que avaliou as causas da falta de
adgua no municipio e apontou possibilidade de acdes;

e Consulta aos Estudos sobre Protecdo das Bacias de Captagao
elaborado pela CORSAN no ano de 1994;

e Verificagdo das informagbes relacionadas a destinagdo de RSU no
periodo entre 2004 a 2010 e do encerramento do aterro controlado;

o e Avaliacdo da possibilidade de incluir os dados de geracao de
Residuos das Industrias licenciadas pela FEPAM no PMSB;

e Necessidade de resolucdo dos conflitos entre a emissdo de outorga
para abertura de novos pocos pelo Estado (SIOUT/DRH-SEMA) e a
liberagcdo de uso da éagua pela Vigilancia Sanitdria municipal,
considerando ainda por vezes existir rede publica (SAA-CORSAN)
proxima ao ponto de captacdo, tornando desnecessédria novas
perfuracbes. Estabelecer um regramento possibilitaria a reducdo do
nimero de novos Sistemas de Abastecimento Individuais (SAls) sob
responsabilidade da Vigilancia Sanitaria municipal.

Ressalta-se que das contribuicdes recebidas, somente parte delas foi
possivel de ser ajustada no PMSB e PMGIRS, uma vez que se obteve acesso os
dados primérios, como no caso de “a”, "b” e “d”. Dentre elas, destaca-se o relatdrio
de atividades recebido da Comissao Especial da Agua (protocolado em 03/07/2023
na Camara de Vereadores de Flores da Cunha), cuja as principais contribui¢cdes sdo

apresentadas a seguir:
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paliativa;

e Existéncia de diversos vazamentos na rede de distribuicdo de agua;

e Necessidade de estudo que avalie a possibilidade/viabilidade para
represamento da agua superficial e instalacdo de Estacdo de
Tratamento de Agua para abastecimento da zona central, com uma
forma de substituir o uso exclusivo de pocos de captacdo de agua
subterranea;

e Preocupagdo com grande numero de pocos novos sendo
perfurados, muitos sem licenciamento, tendo em vista o
esgotamento do lencol freatico;

e implementacdo de pequenas barragens para represamento de
nascentes e uso de cisternas para dgua da chuva na zona rural;

e Conscientizagdo da populagdo para evitar os desperdicios de agua;

e Alerta sobre a urgéncia na resolucdo dos problemas com
saneamento, visto que muitos recursos hidricos se tornaram esgotos
a céu aberto, por conta da evolucéo acelerada e sem planeamento
do uso do solo.

Figura 98 - Registro da Audiéncia Publica do Diagndstico do PMSB e PMGIRS de Flores da
Cunha/RS

Fonte: ISAM (2024).
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8.2 22 AUDIENCIA PUBLICA - DIAGNOSTICO

Durante a Audiéncia Publica de apresentacado das etapas de Progndstico,
Objetivos e Metas, e de Programas, Projetos e A¢bes deste Plano Municipal de
Saneamento Béasico e de e de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos, ocorrida em
28/08/2024 na Camara de Vereadores de Flores da Cunha/RS (Figura 99), nenhuma
alteracdo ou complementacdo foi sugerida pelos presentes. Dessa forma,

considerou-se que os documentos como aprovados.

Figura 99 - Registros da Audiéncia Publica do Progndstico, Objetivos e Metas, e de
Programas, Projetos e A¢des do PMSB e PMGIRS de Flores da Cunha/RS

Fonte: ISAM (2024).
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9 CONSIDERAGOES FINAIS

Todas as informacdes apresentadas neste diagndstico do PMSB e PMGIRS
foram embasadas em dados disponibilizados pela Administracdo Publica do
municipio de Flores da Cunha/RS, o qual se comprometeu com a legitimidade dos
mesmos.

Na auséncia de dados primaérios, alguns itens sofreram adaptacoes
baseadas em documentos técnicos, legislativos e normativos, de modo a suprir a

necessidade da informacao.

JULIANO RODRIGUES GIMENEZ
Diretor do Instituto de Saneamento Ambiental
Universidade de Caxias do Sul

CESAR ULIAN
Prefeitura Municipal de Flores da Cunha/RS
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