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UNIDADE I - Agua: um recurso que deve ser preservado

A Educagdo Ambiental no contexto escolar nos leva a refletir sobre os recursos
naturais, especialmente a importincia da agua para o planeta, e consequentemente a
necessidade de valorizar este recurso como um elemento fundamental para a existéncia
de vida (Bacci; Pataca, 2008). A agua constitui uma necessidade imprescindivel para a
saude e para a sobrevivéncia da humanidade, pelo que seria fundamental considera-la
como um dos direitos basicos humanos. Para a humanidade, bem como para todos os
seres vivos do planeta, a diferenca entre a vida e a morte depende de um
abastecimento/consumo constante de agua. (MACHADO 2006). A agua é considerada o
liquido mais importante que existe na natureza, e sem ela ndo existe vida no planeta. A
vida teve origem na agua, ha aproximadamente 4 bilhdes de anos. A dgua sempre fez
parte da existéncia dos seres vivos, sendo a responsavel pela manutengdo da vida dos

diferentes seres.

A agua ¢ fundamental para a sobrevivéncia do homem e para o equilibrio de toda a
natureza do planeta. Sua importancia faz com que hoje ela seja uma preocupagao mundial
diante do risco de escassez (RODRIGUES; NISHIJIMA, 2011).

A agua ¢ imprescindivel para a manutencao da vida no planeta, e, portanto, falar da
relevancia dos conhecimentos sobre a agua em suas diversas dimensdes ¢ falar da
sobrevivéncia da espécie humana, da conservagéo e do equilibrio da biodiversidade e das
relacdes de dependéncia entre os seres vivos ¢ o meio ambiente (BACCI; PATACA,
2008).

Para Freitas e Marin (2015), a 4gua ¢ um elemento essencial para a vida de um
individuo, e sua presenca ¢ fundamental no corpo humano e nas diversas situacoes
cotidianas que requerem o uso indispensavel desse recurso. Concordando com Bustos
(2003), entende-se que a importancia da dgua estd definida por seus atributos como
recurso de multiplos usos disponiveis, sendo assim, ¢ considerada um elemento
fundamental para a manutenc¢do da vida e do abastecimento doméstico ou agricolas das
areas industriais e urbanas, entre outros. Portanto, tendo em vista a crescente demanda
por agua e a disponibilidade deste recurso, ¢ preciso o desenvolvimento de a¢des na
educacdo formal e informal, que apontem a necessidade do uso racional dos recursos

hidricos.

Neste ambito, a Educagdo Ambiental surge como agente formador de uma
consciéncia ambiental, a partir do momento que destaca a importancia da 4gua como um
elemento vital para a existéncia dos seres vivos e do meio ambiente, e conscientizador da
sociedade quanto a preservagdo e o uso adequado do recurso natural agua (BUSTOS,
2003).



A 4gua tém sido um dos principais assuntos relacionados as questdes ambientais,
por serem indispensaveis para todos os seres vivos, ja que ¢ um elemento essencial a
preservacdo da vida. Sem ela, nenhuma forma de vida conhecida atualmente existiria ou
sobreviveria. Em todos os organismos vivos, ela atua em fungdes importantes que sao
essenciais para o funcionamento adequado de um organismo. No corpo humano, essa
substancia exerce variadas atividades essenciais para garantir o equilibrio e

funcionamento adequado do organismo como um todo.
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E sabido que o planeta onde vivemos possui uma enorme extensdo de agua. Em
dados mais abrangentes segundo Philippi Jr et al (2005), a quantidade de agua em todo o
planeta corresponde a 75% de toda a superficie terrestre, variando de acordo com os
estados fisicos em que ela esta na natureza. Porém, deste total 97,3% ¢ formada por dgua
salgada e esta em mares e oceanos, 2,7% ¢ agua doce e se encontra em lagos, rios, geleiras,
vapor d’agua e dguas subterraneas. Vale ressaltar ainda que dos 2,7% de 4gua doce, 30%
corresponde a aguas subterraneas. Mediante estes dados, vemos a importancia do
desenvolvimento de agdes de Educacdo Ambiental que incentivem a utilizagdo racional

da agua.

SAIBA MAIS SOBRE A AGUA...

Composic¢ao quimica: H2O; dois &tomos
de hidrogénio e um atomo de oxigénio.
A agua ¢ encontrada na natureza na
forma solida, liquida e gasosa.

A agua ¢ solvente universal.

A agua potavel precisa apresentar as
seguintes caracteristicas: inodora (sem
cheiro), insipida (sem gosto) e incolor
( sem cor).

A agua possui pH neutro: 7,0.
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UNIDADE II — Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade

A Tlha Interdisciplinar de Racionalidade ¢ uma metodologia concebida por Gérard
Fourez (1997a) cujo objetivo é promover uma aprendizagem baseada ndo na logica
disciplinar e na transmissdo-recepcdo, mas no trabalho participativo em equipe e nas
relagdes entre as diferentes disciplinas. Essa metodologia visa & participagdo ativa do
estudante durante a ministragdo dos conteidos curriculares, sempre levando em

consideracdo as necessidades ¢ a realidade do educando.

A metodologia da IIR ¢ particularmente adequada para promover a alfabetizacao
cientifica e tecnoldgica dos individuos, uma vez que ajuda a estabelecer conexdes entre
ciéncia, tecnologia e progresso social. Em outras palavras, a metodologia da [IR também
pode ser uma ferramenta poderosa para a educagdo em Ciéncia, Tecnologia, Engenharia

e Matematica.

A constru¢do de uma Ilha Interdisciplinar de Racionalidade tem como objetivo
relacionar os saberes oriundos das diversas disciplinas aos conhecimentos do cotidiano,
com o intuito de organizar uma teorizacdo. A Ilha Interdisciplinar de Racionalidade se
constitui em um exemplo concreto de que ¢ possivel trabalhar de forma interdisciplinar

sem separar o conhecimento.

A metodologia da IIR consiste em promover uma aprendizagem significativa dos
estudantes por meio do trabalho em equipe e da busca de informagdes, valorizando seus
conhecimentos prévios e relacionando-os aos saberes das diferentes disciplinas. Por meio
da construg@o de uma IIR € possivel proporcionar ambientes de aprendizagem ativa, onde
se desenvolvera a autonomia dos estudantes, o dominio do tema, uma melhoria nas
habilidades de comunicagdo e trabalho em equipe, bem como a ocorréncia de uma

aprendizagem significativa.

Na aplicag@o de uma Ilha Interdisciplinar de Racionalidade, Fourez (1997a) sugere
que algumas etapas sejam seguidas para que os objetivos de aprendizagem possam ser
alcangados. Fourez menciona oito etapas para a elaboragdo de uma IIR, as quais podem
ter ajustes, se necessario, durante o desenvolvimento da metodologia. As etapas sdo

descritas abaixo.

Etapa 1: Elaboracio de um Cliché da situagdo estudada: o Cliché ¢ entendido
como o conjunto de perguntas que expressam o conhecimento e as duvidas iniciais que o
grupo tem a respeito da situagdo. E o ponto de partida da atividade. Nesse momento os
estudantes expressam suas ideias sobre o tema em questio de forma espontinea, através
do conhecimento de situagdes do cotidiano. Por meio do assunto apresentado os
estudantes podem levantar diversas questdes, sem ser preciso levar em conta o

conhecimento cientifico.



Etapa 2: Elaboracéo do Panorama Espontineo: E a etapa de ampliagdo do cliché
através de consideracdes relevantes sobre o assunto, nesse momento sdo levantados
pontos que ndo foram mencionados na primeira etapa. Essa etapa ¢ considerada
espontanea, por que ndo ¢ necessaria a intervencao de especialista sobre o assunto, porém
a experiéncia do professor é fundamental na definicdo das questdes que devem estar
vinculadas com o tema apresentado. Para Fourez (2003), durante a construcdo de um
panorama nao devemos trabalhar em fung¢ao das disciplinas especializadas. Os trabalhos
devem estar mais voltados para uma abordagem global, de modo mais refinado,

direcionado para um projeto.

Etapa 3: Consulta aos Especialistas e as Especialidades: E a etapa em que o
professor mediador juntamente com os estudantes escolhe especialistas, que possam
esclarecer dividas a respeito do assunto, tendo em vista criar oportunidades para a
abertura das caixas-pretas. A consulta aos especialistas pode ser realizada através de
questionarios, palestras, video, ficando a critério do grupo a forma de sanar suas duvidas.
Segundo Fourez (1995, p. 213) “para se construir uma ponte, recorrer-se-a aoutros
especialistas, além dos engenheiros, tais como sociologos, meteorologistas, economistas,

trabalhando em uma equipe interdisciplinar”.

Etapa 4: Indo a Pratica: Consiste em relacionar uma ou outra caixa-preta, porém
nesta etapa tem-se a experiéncia propria do aluno, que sera o pesquisador, confrontada
com seus conhecimentos prévios (FOUREZ, 1997a). Essa etapa tem como objetivo ir em
direcdo a um contexto relacionado ao cotidiano. Requer pesquisa e um contato direto com
o concreto, e pode ser através de atividades praticas como, visitas de campo, entrevistas,
construcdo de maquetes, entre outros. Nesse momento a teorizagdo € substituida por

situacdes praticas do cotidiano.

Etapa 5: Abertura Aprofundada de Algumas Caixas-Pretas e Descoberta dos
Principios Disciplinares: Construgao de uma lista de conceitos para investigar de forma
mais aprofundada sobre a situacdo estudada. Caracteriza-se pelo estudo aprofundado de
assuntos relacionados a conteudos especificos de uma disciplina, dentro do contexto
interdisciplinar da proposta. Para Fourez (1997a, p. 118), “esta etapa ¢ fundamental para
aprofundar um ou outro aspecto do objeto estudado, com aporte do rigor de uma disciplina
cientifica”. O estudo pode contar com a presenca de especialistas ou ndo, caso seja
solicitado o auxilio de um especialista, no final da consulta, pode-se solicitar a

representacdo de um modelo simples, como fazer um cartaz ou um desenho.

Etapa 6: Esquematizacdo da Situacdo Problema: Esta etapa pode consistir na
elaboracdo de uma sintese do objeto da IIR. Pode ser um resumo ou uma figura a partir

da qual se possa construir uma representacao tedrica da situagao.



Etapa 7: Abertura de Caixas-Pretas sem a ajuda de Especialistas: nesta etapa
os estudantes tém a autonomia de aprofundar seus conhecimentos sem a ajuda de

especialistas, utilizando para isto, alguns recursos como internet, livros, revistas, etc.

Etapa 8: Sintese da Ilha Interdisciplinar de Racionalidade: Como define o
nome, trata-se de elaborar uma esquematizacao da Ilha Interdisciplinar de Racionalidade,
ou seja, uma representacao teorica organizada do projeto (FOUREZ, 1997a). Nesta ultima
etapa, ¢ apresentado o resultado final da IIR construida. Ela pode ser apresentada de
diferentes maneiras: como um relatdrio, como texto informativo, uma pega de teatro, um
website, um blog, etc. Este material ¢ importante para que as etapas anteriores sejam

encaradas sob a perspectiva da producao de um resultado concreto.

A metodologia IIR, procura aproximar o estudante de situacdes reais no contexto
escolar ou de um problema de pesquisa, agregando o conhecimento especifico das

disciplinas, tornando a aprendizagem significativa.



UNIDADE III — Aplicagio da metodologia IIR em torno do tema agua/ atividades

Etapa de motivacio — Apresentacio da proposta

- Apresente o tema agua para os estudantes. Pode ser por meio de musicas, videos,
desenhos ou textos informativos.

Etapa 1- Elaboracio de um cliché da situacido pensada
- Solicite que cada estudante elabore uma questdo sobre o tema, as questdes podem ser

feitas em tiras de papel e recolhidas pelo professor.

- Analise as questdes e agrupe-as em categorias, conforme o interesse dos estudantes, esta

etapa ¢ importante para a formacgao das equipes.

- Elabore um questionario com diferentes questdes sobre o tema, e peca que os estudantes
respondam. Esse instrumento auxiliard na constatacdo dos conhecimentos prévios dos

estudantes.

Etapa 2- Elaboracio do panorama espontineo
- Forme as equipes de acordo com a categorizagdo realizada na etapa anterior.

- Peca que cada equipe fagca um levantamento de informacdes sobre o aspecto a ser

estudado pela equipe.

- Solicite as equipes que fagam registros das informagdes e apresentem para os demais
colegas. Os registros podem ser por meio de cartazes, relatorios, slides ou da forma que

a equipe escolher para realizar a apresentacao.

Etapa 3- Consulta aos especialistas

- Proponha uma conversa com os estudantes, para que os mesmos expressem suas ideias

e curiosidades sobre o assunto.

- Solicite o auxilio de um especialista que possa responder aos questionamentos dos
estudantes e contribuir conceitos especificos do assunto. Os especialistas convidados

podem ser nutricionistas, técnicos de saneamento, professores, entre outros.

Etapa 4- Indo a pratica

- Realize visitas técnicas com os estudantes como uma forma de relacionar teoria e



pratica. Uma sugestdo de visita técnica relacionada ao tema ¢ nas nascentes da cidade,

barragem e estacdo de tratamento da agua.

- Proponha um passeio pelos arredores da escola para que os estudantes constatem como

a agua ¢ utilizada pelos moradores da comunidade.

- Solicite que os estudantes produzam um relatério sobre a atividade pratica/visitas

técnicas, como forma de observar a aquisicao de novos conhecimentos.

Etapa 5- Abertura aprofundada de caixas-pretas

- Desenvolva alguns contetidos especificos da disciplina de ciéncias, necessarios para a
compreensao do tema agua, tais como as etapas do tratamento da agua, misturas
homogénea ¢ heterogé€nea, processos de separagdo de misturas; decantacdo, floculagio,

destilacao e filtragdo.

- Proponha que os estudantes construam maquetes representando as etapas do tratamento

da agua.

- Peca que os estudantes elaborem experimentos que demostrem os tipos de misturas e

os processos de separacdo.

- Elabore uma avaliagdo por meio de questdes objetivas para constatar indicios da

ocorréncia da aprendizagem com relacdo ao contetido especifico estudado.

Etapa 6- Esquematizacio da situacdo pensada

- Solicite que cada equipe organize as informacgdes que foram adquiridas nas etapas
anteriores, em forma de um trabalho escrito e elaborem uma apresentagdo para o restante
da turma, com o intuito de compartilhar o conhecimento construido com os demais
colegas. As apresentagdes podem ser em forma de cartaz, videos, maquetes, entre outros.
E importante orientar os estudantes sobre o objetivo das apresentagdes, e estabelecer um

tempo para cada equipe expor sua investigacao.

- Apos as apresentacdes sugira que cada estudante produza um relatorio, avaliando as

apresentacdes das equipes.

Etapa 7- Abertura de Caixas-Pretas sem a ajuda de Especialistas

- Proponha uma conversa com os estudantes e identifique quais dos questionamentos

elaborados na etapa 1, ndo foram respondidos.

- Para responder aos questionamentos, podem ser utilizados textos informativos, videos



educativos, desenhos representativos, entre outros materiais.

Etapa 8- Sintese da Ilha Interdisciplinar de Racionalidade

- Para finalizar a construcdo da IIR, proponha que as equipes elaborem um folder
informativo com dicas de como reduzir o consumo da agua, e um livro de estoria em

quadrinhos levando em consideragdo o que foi estudado sobre o tema agua.

- Solicite que cada estudante produza uma redagdo, avaliando a metodologia utilizada

para o estudo da agua, e as atividades desenvolvidas nas etapas da IIR.

- Aplique novamente o questionario que foi respondido na etapa 1, a fim de constatar a

eficacia da metodologia.



UNIDADE IV- Avaliaciao

O processo de avaliagdo na construcdo da IIR se da de forma processual e continua. Em
cada etapa da IIR, o professor pode avaliar os estudantes, com diferentes instrumentos de
avaliagdo, como questionarios, provas convencionais, redagdes, relatorios ou qualquer

outro.

4

E importante observar as avaliagdes e se necessario, propor novas atividades para

consolidar algum ponto que ndo tenha ficado bem esclarecido.
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