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1. APRESENTACAO

O presente material tem por objetivo auxiliar tanto professores do ensino médio quanto do
ensino fundamental, nas disciplinas de Ciéncias e Biologia. Visa também orientar supervisores de
escolas e profissionais de formagao continuada para a inser¢ao das Unidades de Ensino Potencialmente
Significativa- UEPS (Moreira 2011), na pratica pedagdgica.

A UEPS aqui apresentada aborda a construcdo de ecossistemas no ambiente escolar e esta
modelada para aplicacdo em turmas de 12 ano do Ensino Médio, na disciplina de Biologia e fazem parte
do produto apresentado para obtencdo do titulo de Mestre em Ensino de Ciéncias e Matematica do
Programa de Pds-Graduagcdo em Ensino de Ciéncias e Matematica, da Universidade de Caxias do Sul-
UCS, desenvolvido pela professora Luana Gongalves Soares e orientado pela professora Dr.2 Vania
Elisabete Schneider.

A referida UEPS possibilita integrar o conteudo de biologia e ciéncias com temas abrangentes
que devem ser tratados de forma interdisciplinar, tanto para a base comum, quanto para a
diversificada do curriculo. E, principalmente, permitem trabalhar a avaliagao ao longo de sua aplicagao.
Além disso, constituem-se em um método que vem para auxiliar o trabalho do professor ao planejar
suas aulas.

Desse modo, ndo se trata de abandonar os materiais didaticos utilizados, que muitas vezes sdo
riquissimos, mas, sim, de utiliza-los seguindo uma organizacdo especial, sem a qual poderiam perder
seu valor e ficarem restritos apenas a uma aprendizagem mecanica. Ou seja, as UEPS vém para dar essa
organizacdo dos conteudos, buscando evidéncias da ocorréncia de aprendizagem significativa por parte
dos estudantes.



2. INTRODUGAO

Este material tem como eixo norteador a ecossistémica aquatica e terrestre (ecologia), e como
método as UEPS, Unidades de Ensino Potencialmente Significativas, propostas por Moreira (2011), que
por meio de oito passos visam promover uma aprendizagem significativa, como um contraponto a
aprendizagem mecanica definida por Ausubel (2003), a qual é frequentemente aplicada nas salas de
aula.

Para Moreira (2011 p. 2) “s6 ha ensino quando ha aprendizagem e esta deve ser significativa;
ensino é o meio, aprendizagem significativa é o fim”.

Vocé primeiramente conhecerd um pouco do que sdo as UEPS, alguns conceitos chave sobre o
que seria, de fato, a aprendizagem significativa proposta por Ausubel (2003) e, finalmente, poderd
conhecer as atividades realizadas dentro da UEPS, elaboradas e aplicadas numa escola de ensino
médio. Vale ressaltar que pode ser aplicada também na disciplina de Ciéncias ou outros componentes
curriculares, cabendo ao professor selecionar e organizar os assuntos que serao trabalhados bem como
0s objetivos que pretende atingir.



3. APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A aprendizagem dda-se em consequéncia das experiéncias que fazem parte do dia a dia e
favorecem o aperfeicoamento de competéncias, habilidades e conhecimentos a respeito de varios
conteuldos, que faz com que o sujeito reconheca a valia do saber e a aplicabilidade dos conhecimentos
construidos.

Segundo Moreira e Masini (2006), quando se fala em aprendizagem, essa é vista como um
processo de armazenamento de informacdes condensadas em classes mais genéricas de
conhecimentos, que sdo incorporadas na mente dos individuos e podem ser utilizadas no futuro. A
aprendizagem, de acordo com os mesmos autores, é a organizacao e integracao dos conhecimentos na
estrutura cognitiva do individuo.

A aprendizagem é o essencial sentido da existéncia do docente, da escola em todos os niveis,
dos ambientes que denominamos “ambientes de aprendizagem”, das técnicas pedagdgicas, da
educacdo e de tudo que a ela diz respeito. Nada que fazemos ou propomos para ajudar o seu progresso
possui significado se ndo obtemos o éxito da sua conquista — o aprender.

Segundo Ausubel (1982) a aprendizagem é muito mais significativa a medida que o novo
conteudo é incorporado as estruturas de conhecimento de um estudante e adquire significado para ele
a partir da relagdo com seu conhecimento prévio. Ao contrario, ela se torna mecanica ou repetitiva,
uma vez que se produziu menos essa incorporacao e atribuicdo de significado, e o novo conteldo passa
a ser armazenado isoladamente ou por meio de associa¢des arbitrdrias na estrutura cognitiva.

Com isso, os conceitos ou preposicoes ja conhecidas pelos estudantes se tornam um modelo
na mente deles e com essas agregacdes de termos e conceitos, 0s mesmos tém uma maior variedade
de preposicOes, levando em consideracdo a aprendizagem e ndo contelddo decorado.

O que seria a Aprendizagem Significativa? Para Ausubel (2003), a aprendizagem significativa é
um processo pelo qual uma nova informacdo relaciona-se com os conhecimentos prévios dos
estudantes, denominados, por ele, de subsuncores. Assim, a aprendizagem significativa ocorre quando
0 novo conhecimento se ancora nos conhecimentos prévios. Quanto mais ampla e mais significativa for
a aprendizagem, mais diferenciados serdo os subsuncores (vide figura 1). Por outro lado, a
aprendizagem é mecanica quando ndo ocorre essa interrelagdo entre o conhecimento novo e o antigo.

Para haver aprendizagem significativa, ainda segundo Ausubel, sdo necessdrias duas
condi¢des. Em primeiro lugar, o estudante precisa ter uma disposicdo para aprender: se o individuo

quiser memorizar o conteudo arbitraria e literalmente, entdo a aprendizagem serd mecéanica. Em



Figura | - Teoria da aprendizagem Significativa
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subsuncor A estd mais diferenciado do que os existentes. (Novak, 1977).
subsuncores B e C. (Novak, 1977).

Fonte: Marques (s.d).

chegar aos mais especificos.

Apds estabelecer essa relacdo entre os conceitos mais gerais mais inclusivos, para os mais
especificos o educador, assumindo uma postura de mediador, busca novas estratégias para retomar os
conceitos mais inclusivos, o que Ausubel (2003) denominou de reconciliagdo integradora. Importante
salientar que a diferenciacdo progressiva e a reconciliacdo integradora ocorrerem simultaneamente,
devido a plasticidade do cérebro. A figura 4 ilustra esse movimento.

A diferenciacdo progressiva parte do principio que deve iniciar de um conceito mais geral, para

Figura 2 — Esquema da diferenciacao progressiva e reconciliacdao integrativa
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Fonte: Kotickaudy (2014)



4. UNIDADES DE ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVAS

Para Zabala (1998, p. 18), “as sequéncias didaticas sdo atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas a fim de atingir certos objetivos educacionais, com principio e fim conhecidos tanto pelos
professores quanto pelos estudantes”. As novas teorias de aprendizagem sugerem abordagens que
diferem da forma classica de ensinar e de aprender. Com a intengao de contribuir nesse novo cenario

educacional, surge a proposta de construcdo das unidades de ensino potencialmente significativas —

UEPS (MOREIRA, 2011).

As UEPS sdo sequéncias didaticas teoricamente fundamentadas,

aprendizagem ndo mecanica, e assim, por ambos os motivos tém um maior potencial de éxito na

ocorréncia da AS (MOREIRA, 2011).

Conforme Moreira (2011), os principios relevantes que devem ser considerados para a

construg¢ao de uma UEPS sdo:

Figura 3: Principios norteadores das UEPS:

PRINCIPIOS
O que mais influencia na AS é o conhecimento

prévio;

Quem aprende decide se quer aprender
significativamente;

As situagbes-problema, papel do professor, dao
sentido aos novos conhecimentos, despertam a
intencionalidade de quem aprende;

A busca de evidéncias deve ser feita de forma

progressiva para avaliacao da AS;

O processo de aprendizagem ndo deve ser

mecanico, mas sim significativo e critico;

Fonte: adaptado de Moreira (2011).

Esses principios sugeridos por Moreira (2011) sdo algumas ideias ou fatores que o professor deve levar
em consideragdo ao utilizar essa estratégia. A seguir sao apresentados resumidamente os oito passos

das UEPS, desenvolvidas nesta pesquisa.

PRINCIPIOS
Quando a aprendizagem é significativa, a
integragdo entre pensamentos, sentimentos e
acoes é positiva em quem aprende;

A relagdo entre os novos conhecimentos e os
prévios é revelada pelos organizadores prévios;
Devem ser consideradas a diferenciagao
progressiva, a reconciliacdo integrativa e a
consolidagao;

Um episédio de ensino envolve uma relagdo entre
qguem aprende o professor e materiais educativos;
A busca por respostas, o uso de diferentes
materiais e estratégias e o abandono da narrativa,
estimula a critica, considerando assim, o ensino

centrado em quem aprende.

voltadas para a



Figura 4 — Resumo dos oito passos da UEPS
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Fonte: adaptado de Moreira (2011).

Vale ressaltar que as UEPS podem ser construidas em qualquer componente curricular da
educacdo basica ou superior. Cabe ao educador dominar os conteldos conceituais, conhecer a
realidade de seus estudantes e a partir disso construi-las.

/8. Efetividade da UEPS: A
UEPS somente sera
considerada exitosa se a
avaliacao do desempenho dos
alunos fornecer evidéncias de
aprendizagem significativa
(captacao de significados,
compreensao, capacidade de
explicar. etc...)




5. UEPS SOBRE ECOSSISTEMICA TERRESTRE E AQUATICA

Quadro 1 — Etapas, objetivos e método utilizado no desenvolvimento da UEPS.

ETAPAS DA UEPS — UNIDADE DE ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVA

Ne Etapas Método utilizado para a UEPS
1 Definigao de Conceitos: definir o tépico
especifico a ser abordado identificando Definicdo do tema: ecossistémica
seus aspectos declarativos e terrestre e aquatica.

procedimentais;

2 Identificagdo das concepgBes prévias. » Questiondrio de sondagem com perguntas
Objetivo: Identificar os subsungores dos abertas e fechadas e construgao de
estudantes. mapas conceituais sobre o tema

Ecossistemas.

3
Proposigdes de situagdes problema em e Apresentacdo do tema através de aulas
nivel introdutdrio. expositivas-dialogadas, propondo
Objetivo: Propor situa¢des problema situagdes problema por meio de
aos estudantes sobre a tematica. perguntas elaboradas pela professora.
4 Apresentacao de aspectos gerais do
conhecimento a ser ensinado. e Exibicdo do Documentario “Discovery na
Objetivos: Apresentar os elementos que Escola: Elementos da Biologia —
compdem um ecossistema através de Ecossistemas”.
um documentario. eVisita ao UCS Aquarium e realizagdo de
Realizar uma visita técnica ao UCS uma sequéncia didatica sobre
Aquarium. ecossistemas aquaticos.

Participar de uma sequéncia didatica

sobre ecossistemas aquaticos.

5 Retomada dos aspectos estruturantes.



Aula expositiva com participagdo do

Objetivo: Retomar os aspectos
estruturantes, em nivel mais alto de
complexidade, buscando promover a

reconciliacdo integradora.

Retomada da continuacdo do processo
de diferenciacao progressiva.
Objetivo: Realizar a diferenciacao
progressiva dos conceitos através da
construcao de ecossistemas por meio
de figuras.

Montar e monitorar um aqudrio e um

terrario na biblioteca da escola.

Avaliagao da UEP’s como evidéncia de
aprendizagem significativa
Objetivo: Avaliar a UEPS através de uma
producado textual sobre o projeto

vivenciado.

Efetividade da UEPS
Objetivo: Verificar evidéncias de
aprendizagem significativa (captacdo de
significados, compreensdo, capacidade
de explicar, de aplicar o conhecimento
para resolver situacdes problema). A
aprendizagem significativa é
progressiva, assim como o dominio de
um campo conceitual por isso a énfase
em evidéncias, ndo em
comportamentos finais.
Fonte: Autora.

professor especialista

e Construcdo de ecossistemas aqudticos e

terrestres através de desenhos.

e Montagem e manutengao do aquario e

terrario na escola.

e Producdo textual sobre o projeto

vivenciado.

Analise textual discursiva sobre o

projeto vivenciado.



ETAPA 1 DA UEPS: DEFINIGAO DE CONCEITOS.

Definir o tépico especifico a ser abordado identificando seus

aspectos declarativos e procedimentais.

Nesta primeira etapa da UEPS o professor devera definir o tema e/ou assunto a ser abordado
para a construcdo de sua UEPS. Neste caso, iremos trabalhar com ecossistémica terrestre e aquatica

por meio da construcdo de ecossistemas artificias.

ETAPA 2 DA UEPS: INVESTIGAGAO DE CONHECIMENTOS PREVIOS.

Elaborar situagbes que visem a explicitaggo da dos

conhecimentos prévios dos estudantes.

v' Objetivo: Identificar os subsuncores dos estudantes.

v’ Método utilizado para UEPS: Questionario de sondagem com perguntas abertas e fechadas e

construcdo de mapas conceituais sobre o tema Ecossistemas.

v’ Situacgdo inicial: para verificar os conhecimentos prévios dos estudantes, é solicitado que os

mesmos respondam uma avaliacdo diagnostica inicial sobre o tema meio ambiente e ecologia.

Avaliagdo diagndstica inicial sobre os conhecimentos prévios dos estudantes sobre o tema meio

ambiente e ecologia.



UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA
MUSEU DE CIENCIAS NATURAIS
INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL

AVALIACAO DIAGNOSTICA INICIAL — ESTUDANTES

1. Nas aulas, assinale qual o recurso didatico que os professores utilizam com mais frequéncia para
trabalhar os contelidos com vocés, estudantes:
{ ) quadro-negro; ( ) datashow; { )cartazes,
( ) atividades de campo; ( ) atividades laboratoriais,
( ) tecnologias digitais (computador, internet, celular, tablet. ipad, ipod);
C YOS, o s e S s A A A S A A B P P A ST
2. Para vocé, o que significa MEIO AMBIENTE?
() interagéo entre os seres vivos, de modo que um ser depende do outro e de diversos fatores ambientais
para a sua sobrevivéncia,
() interagdo entre os seres vivos, porém sem dependéncias, cada ser vivo consegue se auto sustentar na
cadeia alimentar,
( ) interag&o entre a flora e fauna, os fatores ambientais nao interferem na sobrevivéncia dos seres vivos;
B Y OOUIMIIE cmmcssaismvinsins i s s SR R0 R 4 B R S SR S S T NS AT AT T
3. Sobre o tema “MEIO AMBIENTE”, qual é o grau de importancia que este representa para voce:
() muita importancia; ( ) poucaimporténcia; () nenhuma importancia;
{ ) nunca pensei no assunto.
Justifique sua resposta:

4. O tema“EDUCAGAQO AMBIENTAL" é desenvolvido em sala de aula?
( )sim ( )nao
Se sim, que assuntos sdo desenvolvidos relacionados a EDUCAGAQ AMBIENTAL?

5. \/océ acredita que ocorre uma conscientizag&o da necessidade de preservar 0 meio ambiente a partir dos
assuntos vistos em sala de aula?
( )sim ( )nao
Se sim, como vocé observa isto?

8. Acobes de EDUCAGCAO AMBIENTAL sao mais bem compreendidas por meio da:
() teoria ( ) pratica ( ) teoria e pratica

7. Atualmente o tema “agua’ tem ocupado as manchetes das mais diferentes formas, tais como:
precipitacdes intensas, desastres ambientais, escassez, poluicio, dentre outras, ou ainda, no contexto dos
ecossistemas aquéticos, pela morte de peixes, perda da biodiversidade, dentre outros fatores. Este tema €
abordado pelos professores em sala de aula?

( )sim ( )nao

8 \océ considera este tema importante para a formagao de cidad&os responsaveis e comprometidos com o
meio ambiente?
( )sim ( )néo




9. Na sua opinido, porque é importante preservar os ecossistemas aquaticos (rios, lagos, oceanos)?
( ) diversidade de seres vivos aguaticos — flora e fauna, fornecimento de agua, recurso indispensavel para
a sobrevivéncia populacional,
( ) fornecimento de agua para o abastecimento populacional, fonte de alimentagao para o ser humano;
() sem os rios, lagos e oceanos seria impossivel a obtengdo de agua potavel para a populagao
sobreviver;
() ndo é necessario preservar os rios, lagos e oceanos.

10. Que agbes vocé pratica diariamente que contribuem para a preservacado dos ecossisiemas aquaticos (rios,
lagos, oceanos)?

( ) separag@o dos residuos em organico e seletivo, destinagdo correta dos mesmos, assim evita a
contaminagao da agua e a morte dos seres vivos aquaticos;

() uso com cautela da agua, para que nao falte para abastecer a populagéo, o que seria tragico; ( )
reciclagem dos residuos, evitando assim, gue os recursos naturais sejam retirados dos ecossistemas para
a fabricagdo de novos materiais, como o vidro, metal, plastico;

( ) nenhuma delas.

11. Vocé acha que por meio da montagem & manutengdo de um aquério em sala de aula, seria possivel
adquirir novos conhecimentos e se conscientizar sobre a preservacéo do meio ambiente?

() iston&o & possivel,

() haveria dificuldades para a manutencdo do aquario, atrapalhando as aulas;

() é possivel, pois por meio da montagem e manutengao do aquario, acompanha-se o funcionamento e a
sobrevivéncia dos seres de um ecossistema de agua doce.

O 1 113 KR B S e e T 4 R S U e S ST S A VS

12. Qual seria o seu papel, como estudante, se a atividade de montagem e manutencao de aquarios fosse
desenvolvida em sala de aula?

( ) seriamos somente observadores;

() seriamos construtores do aguario juntamente com o professor;

() seriamos construtores do aquario juntamente com o professor e auxiliariamos na manutengao e
equilibrio do mesmo;

[ IR .k cuisnisssoimaenessesn vespsvsnnsn vaaesss s nas sabionsrs wyashasoasrs e v w AL EA b S s O A s e P PR S SR

13. Voceé ja ouviu falar na expressao "terrario” ou ja construiuv um?
( )sim ( )nao
Se sim, como foi € aonde?

14. Na sua opinido, no que consiste um terrario?

( ) local destinado & interacéo de diferentes especies;

( ) ambiente com interacio de fatores bidticos e abiéticos, constituindo um mini ecossistema;

( ) local destinado & manutengéo da vida silvestre;

() ambiente criado para visualizacdo e criagdo de organismos da mesma especie.

Gl o 11} (o PP R S A S R K A N B A S AR R T G O




Construg¢do de mapas conceituais com palavras chave jd pré-estabelecidas pela professora.

v’ Objetivo: Construir mapas conceituais com o tema gerador: “Ecossistema”.
v’ Método utilizado para UEPS: Conjunto 16 palavras chaves ja pré-determinadas pela professora.

Quadro 2 - Palavras selecionadas para criacdo do mapa conceitual
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ETAPA 3 DA UEPS: SITUAGAO PROBLEMA INTRODUTORIA.

Utilizando estratégias diversificadas (videos, reportagens,
exemplos do cotidiano...) levando em conta o conhecimento prévio do

aluno, para dar sentido aos novos conhecimentos.

v’ Objetivo: Propor situacdes problema aos estudantes sobre a tematica.

v’ Método utilizado para UEPS: Apresentacdo do tema através de aulas expositivas-dialogadas,

propondo situa¢des problema por meio de perguntas elaboradas pela professora.

v’ Situacdo inicial: Nesse momento, os alunos s3o questionados sobre o que sdo ecossistemas e

suas fungdes no meio ambiente. Para essa primeira questdo, os alunos foram conversando em grupos

e depois é analisado livro didatico para juntos formularmos um conceito cientificamente correto.

Deve-se comegar pelos aspectos mais gerais, inclusivos, dando
uma visao inicial do todo, do que é mais importante na unidade de

ensino, logo, abordando aspectos especificos.

Objetivos:
v' Apresentar os elementos que comp&em um ecossistema através de um documentario.
v Realizar uma visita técnica ao UCS Aquarium.

v' Participar de uma sequéncia didatica sobre ecossistemas aquaticos.

Método utilizado para UEPS:

)

v Exibicdo do Documentdério “Discovery na Escola: Elementos da Biologia — Ecossistemas”.

v’ Visita ao UCS Aquarium e realizacdo de uma sequéncia didatica sobre ecossistemas
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aquaticos.



Situacdo inicial - Documentdrio:

Os estudantes assistem a exibi¢ao de um documentario filmado pela Discovery Chanel, onde o
mesmo apresenta os aspectos gerais dos conceitos trabalhados em ecologia. O documentario faz parte
de uma série chamada Discovery na Escola, com videos preparados para serem trabalhados em sala de
aula, com dura¢dao média de 45 minutos cada. O documentario “Elementos da Biologia — Ecossistemas”
explora o meio ambiente em ecossistemas: organismo e seu meio ambiente.

A primeira parte do documentario aborda os conceitos de cadeia alimentar e transferéncia de
energia. Depois como as criaturas coexistem no ecossistema e as interacdes entre os organismos. Em
seguida, a evolugdo do nosso planeta e como isto afeta os organismos.

Nas palavras de Almeida (Apud NAPOLITANO, 2008: 12) “embora o cinema ja seja utilizado ha
algum tempo por muitos professores, pelo menos desde o final dos anos 1980, s6 mais recentemente
estdo surgindo algumas propostas mais sistematizadas que orientam o professor.” Contudo, pode-se
ressaltar que a maior parte dos estudos estd focada no uso do cinema, tendo uma visdo ampla,
deixando de lado uma analise mais especifica de seus géneros filmicos, entre eles um que é usado por

IH

muitos professores para “ilustrar algo real”, ou seja, a realidade. Este é o documentdrio.

No documentario, o espectador ndo espera um filme para entretenimento, muitas vezes em um
faz de conta. Na maior parte das vezes o espectador nao frui, mas espera ver uma apresentacao da
",

verdade”. E é desta forma, esperando que apresente a verdade sobre um fato que a maior parte dos

professores apresenta este género em sala de aula (DUARTE, 2002).

Situacdo inicial — Visita Guiada ao UCS Aquarium:

Realizar uma visita técnica no UCS Aquarium, nas dependéncias do Museu de Ciéncias Naturais
da Universidade de Caxias do Sul.

No UCS Aquarium, os estudantes sdao divididos em grupos e cada um recebe um roteiro de
atividades. No espaco de visitacdo, seis atividades estavam dispostas em forma de sequéncia didatica.
Segundo Zabala (1998, p.18), “[...] as sequéncias diddticas sdo um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e
um fim”. A sequéncia didatica apresentada no UCS Aquarium enfatiza a importancia do espago de

educacdo nao formal e os ecossistemas de agua doce, por meio das seguintes atividades:



Observagdo de um aquario de agua
doce com peixes guppy (citar o que garante
o0 bom funcionamento do aquario, para a
sobrevivéncia dos peixes — equipamentos

existentes no mesmo);

Montagem de um quebra-cabega
com a importancia do UCS Aquarium (no
roteiro de aprendizagem os estudantes

devem informar a importancia do espago de

visitacdo).

Mito ou verdade sobre os peixes

do Aquarium e ecossistemas aquaticos.

no UCS Aquarium.

Observagdo dos  equipamentos
necessarios para a montagem de um
aquario de dgua doce.

Separar 0s  equipamentos e

relaciona-los com a funcdo.

Observagdo de imagens e exemplares de
peixes Osseos e cartilaginosos (apontar
caracteristicas que diferenciem estes
peixes, exemplificando. Discutir a
classificacdo dos peixes do Aquarium:

Osseos ou cartilaginosos);

Analise dos parametros da agua: cloro, pH,
amonia e nitrito (informar os valores dos
testes conforme a escala de cores,
verificando se estavam adequados para a

sobrevivéncia dos seres vivos).

Um grupo por vez se dirige para a primeira atividade. Ao chegarem ao local da atividade, os
estudantes realizaram-na, e em seguida, fazem as anotag¢des necessdrias no roteiro. Na sequéncia, tém
de seguir para a outra atividade e assim até a atividade 6. Quando um grupo concluir a primeira
atividade, o proximo grupo é chamado e assim sucessivamente.

Quando todos os estudantes terminarem sua participacdo nas atividades propostas, é realizado
um compartilhamento de ideias, com base no roteiro que os mesmos precisam preencher. Os

conhecimentos prévios dos estudantes servem como subsidio para a execucdo da sequéncia didatica



UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL
MUSEU DE CIENCIAS NATURAIS

PROJETO “O MUSEU DE CIENCIAS NATURAIS VAI A ESCOLA”

ECOSSISTEMAS AQUATICOS - CONHECER PARA PRESERVAR

Primeira parada: CRUZADINHA DA AGUA

Resolva a cruzadinha (com a ajuda das pistas da segunda folha) e complete as frases:

2 3 4 '




Palavras da cruzadinha:
bidticos — condensagdo — eutrofizac@o — esgoto — evaporagdo — abioticos — precipita¢do — hidroldgico —
desperdicio — aquiferos

Pistas:

1. A agua que bebemos é retirada de cursos de dgua na superficie, como rios e lagos. Como se chamam os
depositos subterraneos de agua?

2. O ciclo que a 4gua faz passando dos rios para a atmosfera (nuvens) e depois caindo na forma de chuva,
mudando do estado liquido para o gasoso e até mesmo para O solido (gelo), se chama de ciclo

3. Esse ciclo tem algumas etapas importantes. Primeiro, a dgua dos rios e lagos passa pelo processo de
, e chega até a atmosfera, se transformando em nuvens por meio do processo de
. Por fim, essa dgua cai do céu sob a forma de chuva, neve ou geada, no processo que

chamamos de

4, Quando um lago ou rio tem muitos sedimentos acumulados, chamamos esse processo de
, que pode ser provocada pela polui¢do doméstica e industri al.

5.0 ¢ um grande poluente das dguas, seja ele, doméstico ou industrial.

6. Os fatores sdo aqueles que acontecem pela presenga de seres vivos.

7. Biosfera é o nome do conjunto de todas as partes do Planeta Terra, onde existe ou pode existir vida.
Porém, ha vérios componentes da biosfera, como dgua, solo, luz e vento, que néo possuem vida, e sdo
chamados de fatores

8. Evitaro __ __ de 4gua potével ajuda a preservar este recurso tdo importante para a vida no nosso
Planeta.

Segunda parada: QUEBRA-CABECA

1. Vocé sabe o que € um ecossistema?

() Como o proprio nome diz, o ecossistema é um sistema de ecos, produzidos por pessoas gritando em um
lugar fechado.

() O ecossistema é um sistema que inclui uma parte viva (fatores biéticos, como os seres vivos — plantas,
animais e microrganismos) e uma ndo-viva (abidticos, como rochas, agua, solo, luz do sol, vento, entre
outros).

2. Os ecossistemas do Planeta sdo classificados de duas formas. Quais sdo?

3, Um aquério pode ser considerado um ecossistema? Justifique.




Terceira parada: PEIXES — HABITANTES DOS ECOSSISTEMAS AQUATICOS

Que os peixes possuem 0ssos, vocé ji deve saber, basta lembrar-se de quando se alimentou de algum
deles e teve que retirar as “espinhas™. Mas serd que todos os peixes sdo iguais por dentro?

Observe os esqueletos dos dois peixes que estio sobre a mesa. Eles possuem o mesmo tipo de esqueleto?
. Que tipos de esqueleto esses dois peixes possuem?

Observe as imagens de peixes, que também estdo sobre a mesa. Escreva o nome do peixe e o tipo de
esqueleto que possuem.

Quarta parada: AQUARIO... IMITANDO UM ECOSSISTEMA NATURAL

Um aquério ¢ uma representagio de um ecossistema aquético natural. Qual ecossistema natural ele
representa? ( )rio ( )lago ( )oceano

Quais siio os equipamentos e produtos necessirios para a montagem de um aqudrio?

Observe, sobre a mesa, alguns equipamentos e produtos. Coloque a legenda em cada um ¢ depois coloque a
funcdo.

Agora... relacione as duas colunas:

1. Aeradores () Fixagdo das bactérias que realizam a filtragem
2. Alimentagdo biolégica; suporte para as raizes das plantas;

3. Aquecedox:cs componente ornamental.

4, Cuba de vidro e 4gua

5. Lampad i :

6 Omaﬁe::os () Utilizados para embelezamento do aquario e/ou
7. Substrato de fundo (cascatho) refiigio para os peixes (exemplo: pedras grandes,
8. Agua do aquirio troncos de madeira, plantas artificiais).

9. Cloro

( ) O aquério deve permanecer em um local arejado e
abrigado da luz direta do sol ou claridade abundante.
Garantir a iluminagdo por aproximadamente 12 horas.

() lluminag#o necessaria para um aquario de dgua
doce: 1 (um) watt para cada 2litros de agua

() Os peixes ornamentais estdo geralmente
adaptados a temperaturas entre 25°C e 28°C, por issoa
necessidade de aquecedores (isto vai depender sempre

das exigéncias da espécie escolhida).




() Aquecimento necessario para um aquério de dgua
doce: aproximadamente 1 watts por litro de agua.

() O aquario precisa ter um bom sistema de
oxigenagio e filtragem. A capacidade de aeragdo da
bomba submersa é de 10 vezes a quantidade de dgua
do aquario (exemplo: para um aqudrio de 100 litros ¢
necessaria uma bomba de no minimo 1.000 litros de

4gua por hora).

( )A agua que sera utilizada no aqudrio ndo pode
possuir cloro. O cloro é toxico para os peixes, causa
danos as guelras, dificulta a respiracio e causa a
morte.

() Para retirar o cloro da 4gua utiliza-se clorificante

(adquirido em lojas de aquarismo) ou pode-se deixar

uma quantidade de 4gua em um recipiente por 48h (o
cloro ird evaporar neste periodo, pois ele € volatil).

() Uma vez por més ¢ importante fazer uma troca
parcial da dgua do aquario, de 20 a 30%. Isso poderd
ser feito com uma mangueira.

() Uma vez por dia, ¢ a quantidade devera ser
consumida em aproximadamente 5 minutos.

Comparando os equipamentos utilizamos em um aquério com o meio natural... complete o quadro:

Meio Artificial Meio Natural

- aerador

- aquecedor
+ lampada |
- alimentagdo J

Quinta parada: PARAMETROS DA AGUA DE UM AQUARIO

Para manter um aquério saudével, é preciso fazer alguns testes na dgua para verificar se ela esta
adequada para a sobrevivéncia dos seres vivos presentes neste ecossistema.
Mas... que testes sio estes?




aprendizagem. E para finalizar a visitacao, é realizada a dindmica de sensibilizacdo ambiental “Teia da

Vida”.

um equilibrio e a sobrevivéncia das espécies. A partir do momento que um destes seres ou elementos

desaparecerem, ocorrerd um desequilibrio ambiental, onde todos sofrem as consequéncias, inclusive o

Comece com o teste do cloro. Vocé vai saber qual é o nivel de cloro conforme a escala de cores. Anote 0
resultado:

AguaA: ( )comcloro ( )semcloro

Pense um pouguinho: vocé sabe que as piscinas possuem cloro para matar todos os microorganismos... serd
que & interessante que a d4gua de um aqudrio, que esté cheia de peixes, tenha cloro? Porque?

Faga o teste de pH (potencial de hidrogénio), uma medida que nos ajuda a saber se a agua esta 4cida, neutra
ou alcalina (bésica). Anote aqui o seu resultado:

Agua B:

Quando o pH est4 abaixo de 7, a dgua estd dcida. Se estd acima de 7, esta alcalina. Se estiver 7 exatamente,
esta neutra. Como estd a agua que vocg testou? -

Por fim, faca o teste da aménia e do nitrito. A amdnia e o nitrito tem & ver com a matéria organica que esta
acumulada no ecossistema aquatico, que pode vir de restos de alimentos ou dos dejetos dos proprios peixes.
Faca o teste para saber como estd a aménia € o nitrito e anote o resultado:

Agua B:
Valor da Amoénia: Valor do Nitrito:

Agora, pense em um ecossistema aquatico natural. Se houver acimulo de matéria orginica, como esgoto €
lixo, os seres vivos sobreviverdo?

No final da sequéncia diddtica os grupos compartilham as informa¢Ges do roteiro de

DINAMICA DE SENSIBILIZACAO AMBIENTAL: TEIA DA VIDA

No meio ambiente, os seres vivos e os demais elementos interagem entre si a fim de garantir

ser humano.

Materiais necessarios para a dinamica:

- hovelo de 13 ou rolo de barbante;

- tarjetas com os elementos da teia alimentar dos ecossistemas aquaticos (sol, produtores,

consu

midores e decompositores).



Desenvolvimento da atividade:

- Esta atividade foi realizada com os elementos da teia alimentar encontrada nos rios e lagos de nossa

- As tarjetas foram organizadas seguindo a sequéncia: sol, plantas, herbivoros, carnivoros,
decompositores, solo.

- Em circulo, cada estudante recebeu uma tarjeta e utilizou-a como um crachd. Cada estudante
representou um elemento da teia.

- A dindmica iniciou por meio de questionamentos, sobre a fonte de energia que mantem a vida na
terra.

- O estudante possuia a tarjeta do sol foi para o centro do circulo.

- Os questionamentos continuaram, o sol fornece energia para as algas e plantas aquaticas: os
produtores da teia alimentar.

- As algas e plantas aqudticas fornecem alimento para os seres herbivoros, estes para os carnivoros e
assim por diante, até chegarem aos decompositores e ao solo. O solo fornecera nutrientes para as

algas e plantas aquaticas, recomecando a teia alimentar.

mediador da dinamica.

- No final, todos os estudantes estavam interligados, formando uma teia.

- O mediador da dindmica questionava sobre o que aconteceria caso algum estudante soltasse a |3 ou
barbante. Em seguida, os estudantes foram questionados sobre a importancia de cada elemento na
teia, sobre as consequéncias da extingdo das espécies e os impactos ambientais causados pela a¢dao

antrdpica no meio ambiente.

Situacdo final — Grupos de pesquisa

Apds a sequencia didatica realizada no UCS Aquarium, a fim de fazer uma avaliagdo escrita, os
alunos sdo divididos em cinco grupos de pesquisa e solicitados a descrever alguns elementos
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Quadro 3 — Temas de pesquisa que antecedem a montagem do aquario na escola

Temas de pesquisa para os grupos de estudantes
Tema
O que é um ecossistema terrestre e um ecossistema aquatico.

Aquarismo: cuidados e montagem de um aquario;

Elementos que constituem um aquadrio.

Relacdes ecoldgicas presentes no aquario.

Peixes de agua fria para aquarios.

Testes necessarios para montar um aquario.

Fonte: autora

ETAPA 5 DA UEPS: COMPLEXIDADE

/ Estruturar o conhecimento através da apresentacdo de novas\
situagées problemas, porém em nivel mais alto de complexidade em
relacio a primeira apresentacdao; as situagoes-problema devem ser
propostas em niveis crescentes de complexidade; dar novos exemplos,

destacar semelhancgas e diferengas relativamente as situa¢des e exemplos

)

ja trabalhados, ou seja, promover a reconciliagao integradora;

v Objetivo: Retomar os aspectos estruturantes, em nivel mais alto de complexidade, buscando
promover a reconciliagdo integradora.

v’ Método utilizado para UEPS: Aula expositiva com participacdo do professor especialista.

v' Situacgdo inicial: O professor deve convidar um especialista na drea para realizar um bate papo

sobre os conceitos mais complexos dentro da tematica da UEPS.



ETAPA 6 DA UEPS: RECONCILIAGAO INTEGRATIVA

Retomar as caracteristicas essenciais dos conteudos, através da
apresentag¢ao de novos conceitos, com a perspectiva integradora;

Objetivos:
v Realizar a diferenciagdo progressiva dos conceitos através da construgdo de ecossistemas por
meio de figuras.
v' Montar e monitorar um aqudrio na biblioteca da escola.

v Montar e monitorar um terrario na biblioteca da escola.

Método utilizado para UEPS:

v' Construcdo de ecossistemas aqudticos e terrestres através de desenhos.

v Montagem e manutencdo do aqudrio e terrario na escola.

Situacdo inicial:

Construcdo de ecossistemas aquaticos e terrestres por meio de desenhos e figuras. A atividade
tem como objetivo construir um ecossistema aquatico e um terrestre e representa-lo através de
desenhos e figuras, para anteceder a construcdo do terrdrio e do aquario na escola. Apds a criagao dos
ecossistemas, os alunos devem explicar, com as suas palavras, quais sao os elementos que compdem
um ecossistema e sua importancia para o equilibrio ecossistémico, como atividade que visa o processo
de diferenciacdo progressiva.

Além disso, os estudantes devem preencher uma folha entregue pela professora, onde devem
fazer analogia de um aquario com um rio ou um lago e de um cardume com o esporte. O objetivo desta
atividade é reconhecer o aquario como um modelo ecoldgico de ensino, em que os elementos bidticos
e abidticos encontrados neste, estdo presentes nos ambientes naturais e relacionar o cardume de

peixes com o esporte.



1. Fazendo analogia de um aquirio com um rio ou lago

Objetivo da atividade:
Reconhecer o aquario como um modelo ecologico de ensino, em que
os elementos bioticos ¢ abidticos encontrados neste, estdo presentes
nos ambientes naturals.

e i 5
B e el

Semelhancas

Diferencas

Aquarno Rio ou Lago

Aquario

Rio ou Lago

3. Fazendo analogia de um cardume com o esporte

Objetivo da atividade:
Relacionar um cardume de peixes com o esporte.

Semelhancas

Diferencas

Cardume Esporte

Cardume

Esporte




Situagdo final:

Os alunos devem construir e monitorar um aquario na escola, levando em consideracdo os

seguintes aspectos:
v Escolha das espécies de peixes;
v’ Alimentacdo dos peixes;
v’ Temperatura da dgua;
v'Ph da agua;

v Condutividade de ions da agua.

Os alunos devem construir e monitorar um terrario na escola, levando em consideracgdo os

seguintes aspectos:
v'Escolha das espécies de plantas;
v’ Tamanho da cuba de vidro;

v'Umidificacdo das plantas;

Registrar, ao longo da intervengao, todos os possiveis indicios de
evolugdo conceitual, sempre buscando evidéncias da ocorréncia da
aprendizagem significativa;

v’ Obijetivo: Avaliar a UEPS através de uma producdo textual sobre o projeto vivenciado.

v’ Método utilizado para UEPS: Producdo textual sobre o projeto vivenciado.

v' Situacdo inicial: Os estudantes devem escrever um texto narrativo, contando como foi sua

experiéncia ao participar deste projeto. Para ficar mais facil, peca para que os mesmos escrevam de

acordo com a sequéncia de atividades que foram desenvolvidas no projeto.
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ETAPA 8 DA UEPS: EFETIVIDADE DA UEPS

( A UEPS somente sera considerada exitosa se a avaliagao do \
desempenho dos alunos fornecer evidéncias de aprendizagem
significativa (captagdo de significados, compreensao, capacidade de
explicar, de aplicar o conhecimento para resolver situagoes
problema). A aprendizagem significativa é progressiva, assim como o
dominio de um campo conceitual por isso a @nfase em evidéncias, ndao

\ em comportamentos finais. j

v’ Objetivo: Verificar evidéncias de aprendizagem significativa (captacdo de significados,

compreensdo, capacidade de explicar, de aplicar o conhecimento para resolver situagdes problema).

énfase em evidéncias, ndo em comportamentos finais.

v’ Método utilizado para UEPS: Andlise textual discursiva sobre o projeto vivenciado.

v’ Situacdo inicial: Para evidenciar se houve a aprendizagem significativa, um bom recurso é

aplicar a analise textual discursiva para avaliar os textos escritos pelos estudantes.

A andlise textual discursiva corresponde a uma metodologia de analise de dados e
informacdes de natureza qualitativa, com a finalidade de produzir novas compreensdes sobre os
fendmenos e discursos. Esse tipo de andlise representa um movimento interpretativo. E definida
como um conjunto variado de metodologias e trabalha com textos (MORAES, 1999; MORAES e
GALIAZZI, 2011).

Esses mesmos autores observam que as pesquisas qualitativas tém utilizado cada vez mais as
analises textuais, partindo de textos existentes ou produzindo o material de analise, a partir de
entrevistas e observagGes, sem pretender testar hipdteses, comprovando-as ou refutando-as ao final
da pesquisa.
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Quadro 4 - Etapas da analise textual discursiva

Desmontagem dos textos

Também denominado de processo de
unitarizacao, implica examinar os materiais em
seus detalhes, fragmentando-os no sentido de
atingir unidades constituintes, enunciados
referentes aos fendmenos estudados.

Estabelecimento de relagoes

Processo denominado de categorizacao,
implicando construir relagdes entre as unidades
de base, combinando-as e classificando-as no
sentido de compreender como esses elementos
unitdrios podem ser reunidos na formacgao de
conjuntos mais complexos, as categorias.

Captando o novo emergente

A intensa impregnacdo nos materiais da analise
desencadeada pelos dois estagios anteriores
possibilita a emergéncia de uma compreensdo
renovada do todo. O investimento na
comunicac¢ao dessa nova compreensao, assim
como de sua critica e validagdo, constitui o
ultimo elemento do ciclo de andlise proposto.
O metatexto resultante desse processo
representa um esforco em explicitar a
compreensao que se apresenta como produto
de uma nova combinagdo dos elementos
construidos ao longo dos passos anteriores

Um processo auto-organizado

O ciclo de analise descrito, ainda que composto
de elementos racionalizados e em certa medida
planejados, em seu todo constitui um processo
auto-organizado do qual emergem novas
compreensdes. Os resultados finais, criativos e
originais, ndo podem ser previstos. Mesmo
assim é essencial o esforco de preparacdo e
impregnacao para que a emergéncia do novo
possa concretizar-se

Fonte: autora, adaptado de Roque Moraes (1999).

Ao longo da apresentacao e discussdo desses elementos, pretende-se defender o argumento de
que a analise textual qualitativa pode ser compreendida como um processo auto-organizado de
construcdo de compreensdo em que novos entendimentos emergem de uma sequéncia recursiva de trés
componentes: desconstrucdo dos textos do corpus, a unitarizacdo; estabelecimento de relagdes entre os
elementos unitarios, a categorizacdo; o captar do novo emergente em que a nova compreensao €
comunicada e validada. Esse processo em seu todo pode ser comparado com uma tempestade de luz. O
processo analitico consiste em criar as condi¢Ges de formacgdo dessa tempestade em que, emergindo do

meio cadtico e desordenado, formam-se flashes fugazes de raios de luz iluminando os fendmenos



tingidas ao longo da analise (MORAES, 1999).

compreensoes a
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